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Niniejszy projekt rozbudowy wiaduktu drogowego w ciagu ulicy Gorczewskiej w Warszang
Warszawie miedzy ul. Bialowiejska 1 ul. Konarskiego, nad torami kolejowymi w km 4,400 linii
Warszawa Odolany - Warszawa Gdafiska sporzadzono na podstawie umowy zawartej migdzy
Biurem Projektow "Metroprojekt” Sp. z. 0.0. 00-683 Warszawa ul. Marszatkowska 77/79 a
przedsiebiorstwem "Hydromex - Projekt” Sp. z 0.0. 00-95 Warszawa, ul. Trylogii 2/16.
Umowg zawarto w dniu 2 lutego 1998 roku i1 oznaczono numerem 1/98.
Nowg czesé wiaduktu zaprojektowano na obciazenia klasy B wg PN-85/5-10030
"Obiekty mostowe. Obciazenia”.

1. Podstawa i zakres opracowania

2. Krotki opis istniejacego obiektu

Istniejaca cze$¢ wiaduktu zostata zbudowana przed trzydziestoma laty - w roku 1969.
Jej jednoprzestowy ustroj nosny o konstrukeji zespolonej oparto na wysokich przyczotkach
betonowych, do ktorych prowadza diugie 1 wysokie nasypy.

Plan sytuacyjny obecnego obiektu z dojazdami przedstawiono na rys. 1.1.

Przeslo istniejacej czesci wiaduktu, o rozpietosci /,=22,00m, jest zloZone z pigciu
stalowych dZzwigaréw blachownicowych (stal St3M) o wysokosci okolo 1,50m, rozstawionych
co 3,00m. DZwigary te sg stabo stezone poprzecznie krzyZzulcami z katownikow.
Wspolpracu_]apa z dzwigarami zelbetowa plyta pomostu z betonu R, =300kG/cm? ma grubosé¢
18...22cm i szeroko$é 13,5m. Zbrojenie gléwne plyty wykonano z pretdow ze stali 18G2, a
zbrojenie pomocnicze - pr@tami ze stali St0S. :

Pomost miesct: . ‘
- jezdnie samochodowa - trzypasmowa 3x3,00= 9,00m

- chodnik potudniowy 3,00m
" - pas rozdziatu od strony osi poszerzanej drogi . 1,50m.

Przesto oparte jest za posrednictwem fozysk stalowych na przyczétkach o duzej
wysokoéci catkowitej #=8,85m. Beton przyczdtkow R,=170kG/em?, zbrojony stalg ATl i AO.
W celu zmniejszenia zginania przedniej Sciany przyczdtka parciem gruntu, zastosowano potg-
czona z nig poziomg plyte odcigzajaca wpuszczong w grunt w polowie wysokosci nasypu.

W czasie powstawania projektu istniejgcego wiaduktu i jego budowy przewidywano
rozbudowe ulicy Gorczewskiej o druga jezdnie 1 chodnik. Miaty mieé one identyczne szerokosci
jak w czeéci wykonanej dotychezas. Dlatego przyczétki zbudowano dwukrotnie szersze niz to
bylo konieczne do podparcia istniejacego przesta. Natomiast nasypy dojazdow zostaly poszerzone
do docelowej szerokosci jedynie w obrebie przyczétkow. Dalej od wiaduktu wykonano je tylko
na szeroko$é jednej jezdni. '

3. Koncepcja rozbudowy wiaduktu

We wspolczesnych zatozeniach modemizacji ulicy Gérczewskiej przyjeto poszerzenie

jej o:

- 10W3 trzypasmowy jezdnig : 3x3,00= 9,00m
- nowy chodnik wraz ze $ciezka dla rowerzystéw, o lacznej szerokoscx v

(wraz z pasem oddzielajacym chodnik od jezdni) 5,50m.

Jest to wigcej anizeli przewidywano budujac przyczétki. Brakumca szeroko$¢ wynost 2,50m.
Plan wiaduktu poszerzonego o nowe przgsto i nowe nasypy dojazdéw pokazano na rys. 1.2.
Aby nie rozbudowywaé przyczdtkow, Sciezke rowerowsg przeniesiono na wspornikowo
wysunieta plyte, ktora bedzie oparta na skrzydetkach przycz6tkdéw po péinocnej stronie nowego
wiaduktu. Plyt¢ ta obnizono od wewnetrznej strony przyczdtka i dociazono gruntem dla
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zachowania rownowagi (rys 3).
Pozostata szerokosé prOJektowaneJ obecme potnocnej czegsci ulicy Goérczewskiej: jezdnia i
chodnik dla pieszych, pomiesci sie w obrebie istniejacych przyczotkow.

Poza przyczétkami nasyp zostanie powigkszony na cala szeroko$¢ nowej czesci modernizowanej
ulicy.

4. Ustréj nosny nowego przesta; materialy konstrukcyjne

Dhugie wspormki mieszczace chodnik dla pieszych i §ciezkg rowerows po zewnetrznej,
poinocnej stronie nowego przesta, wystaja poza plaszczyzng skrzydet przyczotkéw 1 znacznie
przeciazaja przylegly do nich, skrajny dzwigar przesta. Dlatego w nowym przgsle zastosowano
inny ukiad belek nosnych, niz w przesle istniejacym.

Zaproponowano dwa stalowe dzwigary o podwdjnych srodnikach potaczonych stalowa
piyta dolng, przykryte od gdory wspélpracujaca ptyta betonows pomostu. W ten sposéb utworzono
dwa zamknigte przekroje skrzynkowe. :

Rozpigtosé dzwigaréw pozostala niezmieniona 1,=22,0m.

Dzwigar zewnetrzny (péinocny) wysunigto w strong bocznej krawedzi przyczotkow, a dzwigar
wewnetrzny (poludniowy) przyblizono do istniejacego przesta, by uzyskaé jednakowe przeciazenia
obu dzwigarow. Wysokos¢ dzwigaréw przyjeto nieco nizszg nmiz w przesdle istniejacym, dla
ufatwienia poprowadzenia niwelety drogi i nie zmniejszania przeswitu pod wiaduktem, pod ktorym
znajduja sie przewody kolejowej trakeji elektryczne;.

Dzwigary sg oddalone od siebie o 5=8,00m migdzy osiami *

i polaczone poprzecznicami stalowymi w rozstawach c=3,21m.

Poprzecznice przestowe utozone prostopadle do dzwigardw, wystaja dlugimi wspornikami na
péinocnym skraju wiaduktu. Natomiast poprzecznice podporowe sa umieszczone skosnie do osi
przesta 1 rownolegle do plaszezyzny przedniej Sciany przyczétkdw.

Na stalowych belkach poprzecznych pomostu i ceowej belce podporgczowej oraz innych
elementach stalowej konstrukeji przest tatwo bedzie podwiesié szalunki betonowej plyty pomostu.
Plyta ta, o stalej grubosci - 22cm, bedze wspéipracowaé z dZwigarami w przenoszeniu obcigzen.
* Opisany uktad konstrukcyjny wiaduktu nieznacznie rozni si¢ od pxerwotnej koncepcji.
Zmiana polega na przesumecm dzwigara wewnetrznego o 1,0m w strone osi drogi. Dzieki temu
zmniejszono: nierdwnomiernosci obciazen obu dZwigaréw i wytezenia dzwigara Wewnetrznego,
a takze zrezygnowano ze wspomikow poprzeczmc od strony Istniejacego przgsta i z belki
podpierajacej krawedZ plyty jezdni przy osi drogi.

Uktad konstrukeji pokazano na rys. 2, 3, 41 4a.

Materiaty konstrukcyjne:

stal elementéw konstrukcyjnych 18G2A,

beton plyty pomostu B40 (F150, W8).
stal zbrojenia AIl (18G2b),

5. Podpory wiaduktu

Zmniejszona liczba dZwigaréw powoduje zwigkszone naciski przekazywane przez nie
na przyczotki. Reakcje %ozysk umieszczonych pod kazdym z czterech §rodnikdw (po dwa érodniki
w dwdéch dzmgarach) wyniosa po okoto R=2,15/2=1,08MN (wartosci obliczeniowe).
- Przekazano je za posrednictwem nowych "poduszek” podiozyskowych z fibrobetonu na
powierzchnig istniejacych taw tozyskowych.
Naciski "poduszek” na tawy fozyskowe przyczotkéw beda znacznie mniejsze od wytrzymatosci
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starego betonu przyczétkéw (R,=170kG/em’). | . ’%/503 ‘

nowego zbrojenia do zbrojenia dawnego 1 zabetonowaniem poduszek" nie sq konieczne inne
zabiegi.

Nosnosé fundamentdw istniejgcych przyczétkow jest wystarczajaca. Szerokosé nowej
" jezdni ulicy Gérczewskiej nie ulegta zwigkszeniu w poréwnaniu z przewidywaniami z okresu
projektowania i budowy podpdr, a obciazenia taborem samochodowym klasy "B" wg aktualnie
obowiazujacej normy obcigzen mastéw (PN-85/S10030 "Obiekty mostowe. Obcigzenia") 5q
zblizone do obciazen na ktére projektowano przyczétki (obciazenia taborem samochodowym
klasy I wg normy PN-66/B-02015, obowigzujacej w czasie projektowania istniejacego obiektu).
Ponadto grunt pod plytami fundamentu przyczdtkéow ulegt zaggszczeniu w ciagu wielu lat
uzytkowania obicktu, a przez to - wzmocnieniu. Niewielki udzial obcigzen Sciezka rowerowg (o
ktdra powiekszono pierwotnie przewidywana skrajni¢) w calym obcigzeniu przekazywanym przez
fundamenty przycz6tkdw nie zmienia oceny naciskow na grunt.

6. -LoZyska wiaduktu

Wydtuzenie lub skrocenie przesia spowodowane odksztalceniami termicznymi jest
niewielkie, wynosi

Al=a, I A=0,000012x22,00x[(-35°...55°)~10°]=-0,0092...0,0119m= -9...+12mm
Wynxkajqcy zen przesuw na podporach (przy zastosowaniu }ozysk przesuwnych na obu
podporach) Al/2<6mm,
Przyjeto 8 sztuk tozysk elastomerowych oquglych 0 wymiarach:
- Srednica 400mm.
- wysokosé 72mm,
zmieniajgc proponowane w projekcie budowlanym tozyska prostokatne 300x400x72mm.

7. Dylatacje

Wobec niewielkich przemieszczen koficdw projektowanego przesta - od -9,2/2=4 6mm
do +11,9/2~6,0mm, przyjeto dylatacje bitumiczne typu "Thorma Joint".

8. Nawierzchnia na wiadukcie

Wierzch betonowej ptyty pomostu i nawierzchnia jezdni bgdg mialy spadek poprzeczny
2% 1 niewielkie spadki podiuine wynikajace z niwelety drogi (Srodkowa czes¢ fuku pionowego
niwelety) - 20mm, a takze ze "strzalki" przesta, rekompensujacej ugiecia przesta od obciazen
stalych - 40mm. To wstepne uniesienie w $roku rozpietosci dZwigardw bedzie miato wartosé
60mm, z ktérych po wykonaniu nawierzchni i wprowadzeniu reszty obciazen statych, pozostanie
J=24...32mm (po zakonczeniu pelzania). Splyw wod opadowych wzdhuz mostu bedzie wiec
spowolniony. Poniewaz od sprawnego odwodnienia pomostu zalezy trwato$¢ budowli, dlatego
przyjeto szezelng izolacje termozgrzewalna, ktéra z dobrymi rezultatami jest stosowana w Polsce
. W ostatnich latach. Izolacj¢ naktadaé na betonowa plyte pomostu wyrdwnana, uszorstniong i
zaimpregnowang primerem zgodnie z wymaganiami technologicznymi opisanymi w instrukgji
wykonania i w aprobacie technicznej dopuszczajacej stosowanie tej izolagji. '
. Izolacj¢ wywinag za kraweznikami i przykleié w pionowych wglebieniach ("wydry").

Krawgzniki kamienne o przekroju 200mmx180mm ustawié¢ na betoni¢ B30, a
przestrzenie za kraweznikami wypehié zaprawg bezskurczows o podwyzszonej wodoszczelnosci.
W spoiny miedzy kraweznikami weisnaé kit trwale elastyczny.
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‘Na izolacji, w najnizszym miejscu przekroju poprzecznego pomostu, odlegﬂr‘mv ?6%
od lica kraweznika przy chodniku, utozyé dren z wldkniny odsaczajacy wode z poziomu 1zolac°i
Dwa inne dreny ulozy¢ na izolagji przy skrajach plyty pomostu, wzdhuz dylatacji - 0,40m od
plaszczyzny pionowej przechodzacej przez osie tozysk. Dreny od goéry 1 z bokéw zabezpieczyé
przed dzialaniem goracej w czasie rozécielania masy bitumicznej przez przykrycie
wodoprzepuszczalne z grysu bazaltowego lub jednofrakcyjnego zwiru phukanego otoczonego
kompozycjg epoksydows (epidian 5 + akfanil 50 wymieszane w stosunku wagowym 2:1) uzyta
w ilosei okoto 4% na 1kG Zzwiru lub grysu.

Nawierzchni¢ dwuwarstwowa wykonac¢ z asfaltéw modyfikowanych polimerami:

- warstwa wiazaca z asfaltobetonu - grubos¢ warstwy 50mm,

- warstwa $cieralna z asfaltobetonu - grubosé warstwy 50mm.

Linie stykéw nawierzchni jezdni z kraweznikami uszczelnié - wypcetniajac szczeling szerokosci
10mm 1 wysokosci 30...50mm masg trwale elastyczna.

Spadek poprzeczny chodnikéw dla pieszych 1 rowerzystéw ~2% w kierunku kraweznika.

Nawierzchnia chodnika zywiczno - smotowa o grubosci 5...8mm. Nawierzchnia ta zastepuje
jednoczesnie izolacje. Dzigki wodonieprzepuszczalnej whasciwosci nawierzchni, mozna zre-
zygnowadc z warstwy $liskiej izolacji pod plyta chodnika, oddzielajacej od betonowej plyty wspol-
pracujacej pomostu. Polgczenie tych obu plyt strzemionami zwigkszy sztywnos$é i noénosé
dzwigara zewnetrznego (po%nocneoo)
Wzdtuz granicy $ciezki rowerowej i chodnika dla pieszych nie bedzie bariery oddzielajacej. Linia
~ ta bedzie zaznaczona jedynie réznymi kolorami wypetniacza uszorstniajacego nawierzchnie.
Proponuje si¢ chodnik dla pieszych posypaé drobinami szlaki miedziowej w kolorze rudym, a
Sciezke rowerows - drobnym, szarym grysem granitowym .

9. Wyposazenie wiaduktu, odwodnienie pomostu

Ruch pieszych oddzielono od jezdni barierami ochronnymi typu SP-06. Kotwy stuzace
do mocowania stupkow barier ochronnych osadzi¢ dopiero po stwardnieniu betonu chodnika, W

”'H, #

tym celu wywierci¢ otwory $25mm na gigbokos¢ 200mm i1 zamocowaé w nich kotwy (prety -

dtugosci 250mm z gwintem M20mm/50mm) uzywajac kleju na bazie zywicy epoksydowe;.
Otwory na kotwy w betonie chodnika rozmiesci¢ co 1000mm - stosownie do rozstawu otworéw
w listwach profilowych barier ochronnych. Nad dylatacjami umiesci¢ przesuwne styki listew
profilowych.

Przesuwy koncow przesta wzgledem przyczotkdw wynikajace z nagrzania lub ozigbienia
konstrukcji nie sa wicksze od £6mm. Przy tak malych przemieszczeniach krawedzi szczelin
dylatacyjnych zastosowano dylatacje bitumiczne ukryte w nawierzchni.

Szczeliny dylatacyjne o szerokoici 30mm, znajdujace si¢ na obu koncach przesta, zostang
przykryte aluminiowymi ptaskownikami i wkladkami dylatacyjnymi péimetrowej szerokosci,
wykonanymi z dobrze odksztalcalnej kompozycji specjalnej masy asfaltowej i twardych grysow
frakcji 16/20mm. Skiad tej masy, modyfikowanej dodatkami kauczuku, polimeréw i innych
preparatéw jest chroniony patentem przez Producenta. Proponowane urzadzenie dylatacyjne
zostato zatwierdzone do stosowania w Polsce Aprobata Techniczna IBDiM nr AT-196-03-0015,
wazng do 21 sierpnia 2001 roku. Pokazano je na rys. 14.

Na istniejagcym przesle, polozonym obok projektowanego, trudno dostrzec dylataqq, bowiem
nawierzchnia asfaltowa zostata ulozona w sposob ciagly, przykrywajac polaczenie przeset z
przyczotkami 1 nasypami. Potaczenie to jest doéé réwne - nie ma charakterystycznego wgniecenia
progowego, cho¢ na jezdni widaé pekniecie nawierzchni biegnace skosnie w poprzek drogi na
koncach przesta.
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Na istniejacym przesle nie ma spustow odwodnienia. Apogeum jego mweﬁgf‘%@
sie w $rodku rozpietosci przesia (nad $rodkiem fuku pionowego), a woda z kazdej po}owy
powierzchni wiaduktu sptywa nad szczelinami dylatacyjnymi w stron¢ wschodnia 1 zachodnig, na
obnizajacy sie nasyp. Mimo to, po deszczu nie widaé zaciekdw na przednich $cianach przyczoi-

. kow.

Na nowym przeéle niweleta przebiega identycznie. Srodek fuku pionowego znajduje si¢ w polowie
rozpietosci przesta. Przyjeto wige taki sam sposdb odwodnienia - przez sptyw nad szezelnymi
dylatacjami.

Poczatkowo, podczas uzgadmama projektu budowlanego, Przedstawiciel Inwestora rozwazat
umieszczenie studzienek spustowych na skrajach wiaduktu - przy dylatacjach. Ostatecznie jednak
uzgodniono ukiad odwodnienia wiaduktu pokazany na rys. 13. Na konfcach przesla, przy
dylatacjach - 25 cm od lica kraweznika oddzelajacego chodnik 1 0,15m od pionowej plaszczyzny
lica przedniej Sciany przyczdtka (150+272=422mm od linii fozysk) przewidziano saczki plastilowe
$rednicy SOmm zbierajace wod¢ z poziomu izolacji. Miedzy nimi, wzdhuz linii $cieku znajda sig
jeszcze cztery takie same saczki (Srednio co okolo 4,2m). Dwa dalsze bedg polozone w linii
drendéw przydylatacyjnych, mniej wiecej w polowie szerokosci jezdni. Saczki osadzi¢ po

. wywierceniu w stwardnialej plycie betonowego pomostu otworéw odpowiedniej srednicy (60mm)

1zolacje jezdni wywingé na lej saczka 1 przykleié, a dren przykraweznikowy 1 dreny przydyla-
tacyjne poprowadzié w lini1 saczkéw opuszczajac na 20 cm w glab pionowej rury.

Za plytami przej$ciowymi, po obu stronach nowego przesia wiaduktu, zostang ulozone
perforowane rurki drenarskie ¢80...100mm. Zasypane dobrze filtrujacym Zwirem, przejma
ewentualne wody przeciekajgce przez nawierzchnie i odprowadza je do kanalizacji uliczne;.

. Zabezpieczy to przed przesaczaniem wody z nasypu przez szczeliny, ktére pozostaty w przednich

Scianach przyczotkow, w miejscach wadliwie wykonanych przerw betonowania.
Wymaganiem Stuzb Inwestora (wydziat Mostow Zarzadu Drog Miejskich) bylo, aby

. nachyienie izolacji przeciwwodnej nie bylo mniejsze niz 0,5%. Dlatego gorng powierzchnie

betonowej plyty pomostu uformowano w linii $cieku w sposdb pokazany i opisany na rys. 4a.

Porecze mostu wykonacd w ksztalcie wymaganym przepisami PKP. Dolna czesé poreczy
zabezpieczajace] boczng krawedz mostu powinna byé wypetniona blacha do wysokosei 1,20m.
Powyzej - zabezpleczeme z siatki stalowej do wysokosci 2,10m nad powierzchnia chodnika.
Przepisy wymagaja stosowaria takiego zabezpieczenia nad przewodami trakeji elektrycznej kolei.
Jednak przedtuzono je do konca chodnika opartego na skrzydlach przyczétkéw jako
zabezpieczenie uzytkownikéw Sciezki rowerowej przyleglej do poreczy. Na przyczdtkach
zamieniono tylko ciezka blache wypetniajaca porecz na siatke o oczkach 50x50mm plecxonq z
drutdw grubosci 4mm.

Zabezpieczenia trakcji przed przypadkowym dotknieciem przewoddw prqdowych pod
napigciem do stalowej konstrukcji przesta zostaly zaprojektowane przez uprawnionego
projektanta. Rysunki zamieszczone w zataczniku do Opisu Technicznego.

Pierwotnie w betonowej plycie chodnika przewidziano zatopienie rur ostonowych kabli
telekomunikacyjnych. Usunieto je jednak po konsultacjach w Wydziale Mostow Zarzadu Drog
Miejskich. Z doswiadezen Stuzb Inwestora wynika bowiem, Ze instalatorzy obstugujacy przewody
rozbijajg beton nad rurami ostonowymi, by dostaé si¢ do przewoddw. Zniszczenia te przy$pie-

'szaja degradacje betonowego pomostu.

Ewentualne przewody zostana podwieszone pod wspornikami mostu.

Wegscia do wnetrz dzwigaréw skrzynkowych beda wykonane w plycie dolnej, przy obu
‘konicach przeset. Otwory o wymiarach 75cmx100cm zabezpieczy¢ stalows ramg wypelniong
- siatky stalowa w celu umozliwienia wentylacji wngtrza skrzynek. Azurowe klapy utworzone z
wygietego katownika i siatki osadzié na zawiasach.
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10. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowe;
95, 6

W projekcie budowlanym - zaproponowano wykonanie powlok malarskl éfx

gmbowarstwowych wg nowych technologii wprowadzonych w Polsce ostatnio. Jedna lub dwie
plerwsze warstwy mogg by¢ oparte na nosnikach epoksydowych a warstwa nawierzchniowa na
nosniku poliuretanowym, odpornym na wyplowienie koloru.
Odpowiednich materialow jest wiele i nie roznig si¢ trwatoscia. Cena ich zalezy bardziej od
renomy wytworey anizeli jakoscl 1 trwalosct wykonanych numi pokryé. Nie wskazujac dostawcy,
sadzimy, ze nalezy kierowaé sie dwoma kryteriami: malarski system antykorozyjny must mied
aprobate IBDiM dopuszczajacy preparaty do stosowania w Polsce 1 mie¢ niewygorowang ceng
(lub wynegocjowane atrakcyjne upusty ceny).

Podczas konsultacjt w Wydziale Mostow Zarzadu Drég Miejskich zaproponowano
Projektantowi wzmocnienie zabezpieczenia antykorozyjnego przez uprzednig metalizacje po-
wierzchni stalowych. Metalizacja powigksza koszty, lecz znacznie zwigksza trwalo$¢ zabez-
pieczenia przed rdzewieniem. Uwzgledniajac utrudniony dostep do stalowej konstrukeji podczas
renowacji powlok antykorozyjnych, wynikajacy z istnienia kolejowych sieci trakcyjnych pod na-
pieciem 1 koniecznosci wylaczania pradu, uznano argumenty Inwestora 1 w kosztorysie uwzgled-
niono metalizacje stali konstrukcyjnej przesta.

11. Sposéb budowy

Konstrukcja stalowa wiaduktu zostanie wykonana w wytwornt. Dzwigary beda
przywiezione w trzech czgsciach kazdy, scalone na nasypie przy przyczétku (por. opis na rys. 4a)
1 przeniesione dzwigiem na {ozyska. Tam zostang pofaczone poprzecznicami i bgda zmontowane
do nich wsporniki poprzecznic i belka podporeczowa. Przed betonowaniem stezyé gorne, $ciskane
pasy skrzynek dzwigar6w wiotkimi krzyzulcami z pretéw zbrojeniowych $20...25mm).

Betonowanie plyty pomostu nastapi w dwodch etapach. Najpierw zostanie wykonana
wspdlpracujaca plyta pomostu pod jezdnig i czescig chodnika, a nastepnie plyta chodnikow
powigzana strzemionami pionowymi z plyta zabetonowang poprzednio.

W celu zmniejszenia ilodci stali uzytej do wykonania ustroju no$nego, w mostach
zespolonych stosowarne s rézne sposoby zwierania konstrukcji. Zwieranie polega na nadaniu jej
wstepnych deformacji w celu osiggniecia pozadanych standéw wytezen.

W przypadku przeset swobodnie podpartych najczesciej stosowane jest: tymczasowe podparcie
w $rodku rozpietoéci lub w innych miejscach przesta, a nawet wzdtuz calej rozpigtoéci - przed
zabetonowaniem plyty pomostu. Dodatkowe podpory s usuwane po stwardnieniu betonu.
Niekiedy nawet, dla zwiekszenia efektywnosci zwierania, stalowe konstrukcje przesta sa unoszone
na tymczasowych podporach (wyginane do gory) zanim plyta pomostu zostanie zabetonowana.

W przypadku projektowanego wiaduktu nie skorzystano z tych mozliwosci, gdyz
wymagaja one ograniczefi ruchu kolejowego pod wiaduktem - zamkniecia toru w miejscu
ustawienia podpory tymczasowej. Dazono do zmniejszenia kosztu budowli nie przez zmniejszenie
cigzaru stali konstrukcji, lecz przez zaniechanie budowy podpér tymczasowych wirdd toréw i
uniknigcie zamkniecia nuchu na torze w poblizu tych podpér.

Szalunki ptyty pomostu zostang oparte na elementach stalowych: dzwigarach gtéwnych
1 poprzecznicach. Taki sposdb budowy ograniczy uciazliwo$é uzytkowania toréw kolejowych
podczas prowadzenia prac budowlanych i jednoczeénie pozwoli uniknaé znacznych spietrzen
dociskéw betonu do opérek zespalajacych plyte betonowa pomostu ze stalowa czescia ustroju
nosnego. Ten sposdb wykonania pomostu spelnia wymagania Stuzb Kolei (por. por. p.2 uzgod-
nienia CDOKP). Jakiekolwiek zamkniecia ruchu kolejowego lub wylaczenia zasilania sieci
trakcyjnej nie beda obciazaé Inwestora.
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Po zwiazaniu betonu plyty pomostu wykonanej w I etapie betono

Wty “F{g% “Birg),
'“’l ZE

iy,
nastepnie wykonane: ptyta chodnika po stronie poinocne;j i belka ograniczajaca plyte "%, ;:‘;'Qg’one’

" istniejacego przesta, po stronie poludniowe;.
Inwestor proponuje uksztaftowaé wyoblenia wzdtuz kraweznikéw pod izolacje juz w czasie
betonowania, a nie pdzniej, przy pomocy zaprawy bezskurczowej. Wydaje si¢ jednak, ze Swiezy
" beton nie polaczy sie z betonem starszym, o zaawansowanych procesach skurczu i ulegnie
spekaniu. Jakakolwiek technologia zostanie przyjgta, beton pod izolacja nie moze by¢ pokruszony.
Zabezpieczy¢ antykorozyjnie betonowe powierzchnie plyty pomostu nie przykryte
izolacja 1 nawierzchnig jednym w licznych dostgpnych preparatéw. Moga to by¢ np. wytwory
firmy S7ika lub dowolne inne, majgce atest Instytutu Badawczego Drdg 1 Mostow.

12. Naprawa istniejacych przyczotkow

Istniejace przyczotki sq stabilne, mimo znacznej wysokosci 1 szerokosci ich przedniej
sciany. Jest tak dzieki istnieniu poziomej plyty odcigzajacej, wpuszczone] w nasyp w potowie
wysokosci przyczotkéw. Sa jednak wykonane ze stabego betonu (R,=170kG/cm?), a w przy-
czdtku wschodnim widaé miejscami odpryski betonu 1 obnazone zbrojenie.

Ponadto w przyczdiku wschodnim znajdujg sie pionowe szczeliny korpusu przyczotka (przednie;
Sciany), w odleglosci okoto 1,10m od krawedzi istniejgcego przesta 1 5,05m od poéinocnego
skrzydla - mierzac wzdtuz lica. Szczeliny te, w dolnej czesci korpusu, ponizej niszy lozyskowe;,
sg pozostalosciami przerwy w betonowaniu - zle wykonanym stykiem technologicznym betonéw
(zbrojenie poziome przyczotkdw jest ciggle w poprzek szezelin). Natomiast w przedfuzeniu tych
szczelin w gomej czedci przyczétka, na wysokosci niszy tozyskowej (tzw. "$cianka zwirowa")
' znajdujq si¢ pionowe szpary (dylatacje) przedzielajace Scianke na cala grubosé. Z powierzchni
pionowej korpusu przyczétka wschodniego odpadajg kawatki torkretu, ktorym go naprawiano.

Wyniki badan betonu przyczotkow zostaty dotaczone - stanowig niezalezna czgs¢ dokumentacii.

Przed przystapieniem do ustawiania konstrukcji nosnej nowego przgsta, trzeba naprawi¢’

przyczdiki.

Prace naprawcze przyczdtka zachodniego mozna ograniczy¢ do usuniecia luznych czastek betonu
silnym strumieniem piasku (piaskowanie). Jedynie pod krawedzia istniejacego przesta, na wyso-
kosci "Scianki zwirowej" 1 tawy tozyskowej, woda poczynita wigksze zniszczenia - miejsca te
nalezy oczyscié 1 wypetni. Zabezpieczy¢ antykorozynie cala oczyszczong powierzchnie betonu
korpusu pod projektowanym - pétnocnym przestem i powierzchnie skrzydla potnocnego.

W przyczétku wschodnim, w ktérym zniszczenia sg wigksze - usunaé luzne kawalki betonu,
oczysci€ 1 zabezpieczy¢ odkryte zbrojenie, a catosé ponownie zatorkretowaé, pozostawiajac
dylatacje w torkrecie w miejscach istniejacych szczelin pionowych. Dylatacje te wykonaé na
wypadek, gdyby konieczna byta iniekcja szczelin. Zabezpieczy¢ antykorozyjnie powierzchnie:
korpusu i1 péinocnego skrzydta przyczotka. W przypadku wigkszych ubytkow betonu - uzupetnic
braki zaprawami naprawczymi na bazie zywicy epoksydowe;.

Gome czgéel "scianek zwirowych" skué do poziomu 41,19...41,36m n. p. "0" Wisly, a
nastepnie wykonaé belke wienczaca wysokosci 0,30m 1 szerokosct 0,50m, zlicowang z gérna
powierzchnig przysziej ptyty pomostu (rys. 14). Na szerokosci jezdni wykonaé plyte przejéciows
- ze spadkiem 1:10 w kierunku od mostu, na obu przyczdtkach. Plyty te oparto na wierzchu "$cianki
zwirowej" zgodnie z rozwigzaniami proponowanymi w aprobatach IBDiM.
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W celu usunigcia ew. wod opadowych przedostajacych si¢ przez nawierzchnig 21,1 g&%oﬂq jb WO’FR/
wykonac izolacje przeciwwodna gornej pow1€rzchm plyt 1 wykona¢ drenaz w poprze @fn@% Hay ,9'” 09357
koncach plyt przejscxowych Wodg z drenu wpuscic do rur prolektowanego odwodnienia now%j 955 ’Gfial,,eg
d/s
jezdni (lub wypusci¢ na skarpe nasypu za skrzydtem). Zawa
Na tak przygotowanych korpusach przyczotkéw zabetonowad poduszki podiozyskowe
z fibrobetonu o wytrzymatosci odpowiadajacej wytrzymatosct betonu B35. Ksztatt ich pokazano
na rys. 16. Poduszki beda potaczone z istniejaca tawg tozyskowg krotkimi odeinkami pretow
$12mm/200mm wklejonych w otwory rozstawione co 200mm wzdhiz lini podparcia (lini fozysk)
1 ¢o 150mm w kierunku prostopadiym. W miejscach szczelin istniejacych nad przerwami w
betonowaniu korpusu przyczotka, nie przerywa¢ ciagtosci poduszek podtozyskowych (szczeliny
te nie sa dylatacjami).
Warto wyrownac takze lico poinocnej belki podporeczowej istniejacego przesta, gdyz
po6zniej dostep do niego bedzie utrudniony, po wykonaniu projektowanego, nowego przesta.

13. Ilo$ci materiatow do budowy nowego przesta wiaduktu

Czes¢ budowli Objetosc betonu Cigzar stali Cigzar stali | Cigzar stali zbrojenia [kG]
[m?] konstruke. niekonstr.
18G2A St38
B40 B35/B30 kG] [G] Al All
belki wieiczace $cianki - 4,1* - - - 200
przyczdtkow,
plyty przejsciowe - 14,3* - - - 770
poduszki fozysk - (1,6*%) - - - 291
dzwigary przesel - - 27045+13667+ - - -
(1ys.6,7i8) +13851=54563
betonowa plyta wspdlpra- | 64 - - 474 120 15361
cujaca pomostu  (rys. 9)
plyty chodnikéw na dhu- - 33 129 273 1683
gosci przgsel  (rys. 10)
wsporniki chodnikéw na | - 16+17=33 - 392-+405 21422= 919+953
przyczdtkach (rys. 11,12) : =797 43 =1872
- 4,6+5,5=10* T - 2x6,6=14 | 2x1,7=4 | 149+155=304
64 9% 54563 1412 440 20484
Lacznie
160 55975 20924.
*beton B30, ** fibrobeton (drutobeton).
Cigzar stali konstrukcyjnej 18G2A G,=54563kG
Objetosc betonu plyt przesta B401B35 V=V, +V,;732+64=96m>
Cigzar stali zbrojeniowej przesta Allt Al G=G,+G,;=15481+1956=17437kG
Wymiary pomostu:
- szerokos$¢ catkowita b=15,05m
- dlugos¢ catkowita 1=22 40m

- powierzchnia pomostu A=b I=15,05x22,40=337,1m’
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Cigzar stali konstrukcyjnej na Im? powierzchni pomostu G/A=54563/337,1=16 2 kG/m’ RE
Objetosé betonu plyty przesta na 1m* powierzchni pomostu Vy/A=96/337,1=0,285 m*/m?
. Ciezar stali zbrojeniowej na 1m? powierzchni pomostu G/A=17437/337,1=51,7kG/m?
Ciezar stali zbrojeniowej w 1m’® betonuG,/V,=17437/96 =182 kG/m?

Wskazniki zuzycia materiatow konstrukcyjnych do budowy przesta:

Powicrzchuia 1zolagji pomostu S~12x(0, 17+O,24)+9,00Jx22,40=220m2

Powierzchnia metalizacjt P=P 4P, +(G-G,-G,)/(y d.)=
=2x2x2x1,45x22 40+2x2x1x2,20x22,40+
+[54563-2x(2950+1306+1342+1021+643+564+1050+566+679)}/(7850x0,020)=
=259,8+197,2+(54563-2x10121)/(7850x0,020)=259,8+197,2+34321/(7850x0,020)=
=259 8+197,2+218,6=676m>

Powierzchnia izolacji plyt przejéciowych S,=2x3,25x10,0=65,0m?
14. Uwagi konicowe

Dopuszczenie ruchu na projektowanym przesle musi by¢ poprzedzone probnym obcia-
eniem zgodnie z PN-89/10050 p.2.7.
Probne obcigzenie 1 ewentualne badania dodatkowe wykonuje na zlecenie Inwestora Jednostka
. naukowo - badawcza niezalezna od Wykonawcy. Program ich musi obejmowaé conajmniej
pomuary ugieé sprezystych i trwatych nowego przesta pod obciazeniem wywohgapym 75%...105%
ich maksymalnych wielkosci. Pod tym obcigzeniem nalezy zmierzy¢ rdwniez osiadanie pétnocne;
- czgdel przyczdtkow, bowiem od czasu ich powstania (w 1969 roku) obciazana byta tylko ich czesé

- potudniowa.

Warszawa, 25 czerwiec 1998 r, zmiany, uzupehienia - wrzesiefi 1998r
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