UCHWALA Nr 3513

Zarzadu Spolki Metro Warszawskie Sp. z o.o.
zdnia 2% marca 2013 r.

w sprawie zatwierdzenia instrukcji o skrajni stosowanej na I i II linii metra w
Warszawie oraz na stacjach techniczno-postojowych.

§1.

Zarzad Metra Warszawskiego Sp. z 0.0. zatwierdza do stosowania w Metrze Warszawskim
Sp. z 0.0. instrukcjg o skrajni stosowanej na I i II linii metra w Warszawie oraz na stacjach
techniczno-postojowych, w brzmieniu okreslonym w zalaczniku do uchwaty.

§2.

Traci moc:
- Instrukcja o skrajni w Metrze Warszawskim zatwierdzona Zarzadzeniem Nr 3/95
Generalnego Dyrektora Generalnej Dyrekeji Budowy Metra z dnia 19 stycznia 1995 r.

§ 3.

Wykonanie uchwaly powierza si¢ Szefowi Stuzby Infrastruktury.

§ 4.

Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjgcia.
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1 WPROWADZENIE.

Zaktualizowana instrukcja dotyczaca skrajni metra opracowana zostala dla obiektéw metra
projektowanych i wybudowanych przed wejsciem w zycie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty budowlane metra i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 144, poz. 895.) oraz dla
obiektéw projektowanych i realizowanych po 13.08.2011 r. (wejscie w zycie ww.
rozporzadzenia).

Na torach metra, na ktérych dopuszczony jest ruch pojazdéw kolejowych skrajnie nalezy
okresli¢ jako wartos¢ maksymalng obydwu skrajni. Skrajnia budowli i obudowy ciaglej dla
taboru kolejowego powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami

kolejowymi.
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2 DEFINICJE.

1) SKRAJNIA - linia wyznaczajaca skrajne wymiary poprzeczne: budowli, taboru
pasazerskiego i gospodarczego, tadunkow, instalacji itp. — przyjmowane dla zalozonych

funkcji i technologii rozpatrywanych obiektow.

2) SKRAJNIA TABORU - najwigksze dopuszczalne w przekroju poprzecznym wymiary
taboru wraz z ladunkiem. Skrajnia taboru pojazdow trakcyjnych metra okreslona zostata w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkow technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych. (Dz. U. Nr 212 poz. 1771 z
poZniejszymi zmianami). Czg$¢ gérna i dolna skrajni taboru dla pojazdéw trakcyjnych
metra pokazana zostata na rysunkach 01 i 02 w ZALACZNIKU 1.

Przy projektowaniu nowych wagonéw lub maszyn, wyjsciowa do opracowania skrajni
taboru powinna by¢ skrajnia budowli, ktéra w swym obrysie wewnetrznym uwzglednia

wychylenia pudla wagonu i podwozia w ruchu powstajace w skutek:
— dopuszczalnego zuzycia, tolerancji wykonania i odksztalcenia toru,
— dopuszczalnego zuzycia czgsci jezdnych i tolerancji konstrukcyjnych wagonow,

— wychylenia wagonu w ruchu w skutek ugigcia lub pekniecia resorow z jednej
strony wagonu powodujgcych obrét pudla wagonu w kierunku poprzecznym i

podluznym.

3) SKRAJNIA BUDOWLI — ,, wolna przestrzen przeznaczona dla ruchu pojazdéw metra, w
ktérej zapewnia si¢ warunki dla bezpiecznego i bezkolizyjnego ruchu pojazdéw metra,
okreslong za pomocg wspolrzednych prostokqtnych odnoszgcych sie do osi toru oraz do

linii tgczgcej powierzchnie glowek szyn”

Skrajnia budowli okresla maksymalne dopuszczalne przyblizenie do osi toru urzadzen

eksploatacyjno-technicznych i elementéw budowlanych.

4) SKRAJNIA TRZECIEJ SZYNY - okre$la w przekroju poprzecznym pole niezbedne dla

instalacji trzeciej szyny wraz z doprowadzeniem zasilania.

Wewnatrz skrajni trzeciej szyny moze znajdowaé si¢ wylgcznie trzecia szyna wraz z

podporami i ostong oraz wagonowy odbierak pradu.

&%
“Dz. U. Nr 144 poz. 856 z dnia 17 czerwca 2011 r. ﬁv\
.
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5) SKRAJNIA OBUDOWY CIAGLEJ — , dopuszczalne w przekroju poprzecznym granice

pola, ktérych nie moze przekroczy¢ zZadna czes¢ konstrukcji obiektow budowlanych

b
metra”

Skrajnia obudowy ciaglej jest skrajnig budowli powigkszona o przestrzen niezbgdng dla
instalacji urzadzen technologicznych i eksploatacyjnych metra w tunelu oraz o przestrzen
potrzebng dla roboczych ciggéw komunikacyjnych, dréog ewakuacyjnych i poruszajacych
si¢ po nich ludziach.

6) SKRAJNIA DROGI EWAKUACYJNEJ — wolna przestrzen przeznaczona dla ruchu
ludzi, w ktérej zapewnia si¢ warunki dla bezpiecznego i bezkolizyjnego ruchu ludzi.

7) POZIOM GLOWKI SZYNY (PGS) — linia pozioma przechodzaca przez punkt
przecigcia osi toru z linig laczaca gorne powierzchnie glowek tokéw szynowych.

8) UKRES — miejsce migdzy zbiegajacymi si¢ torami, do ktérego wolno zajaé tor taborem,
gdzie odleglos$¢ migdzy osiami tych toréw wynosi:

— 3500 mm dla toréw o skrajni merowskiej,

— 3750 mm dla toréw o skrajni kolejowe;j.

®Dz. U. Nr 144 poz. 856 z dnia 17 czerwca 2011 r. ﬁkﬂ
—
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3 SKRAJNIA METRA.

Skrajnia budowli (ze skrajnig trzeciej szyny) i obudowy ciaglej okreslana jest dla wszystkich
charakterystycznych odcinkéw linii metra t. j. dla stacji w czeSci pasazerskiej i
technologicznej oraz dla szlakow.

Wszystkie wymiary skrajni (budowli, trzeciej szyny i obudowy ciaglej) podawane sa w [mm],
w uktadzie wspoétrzednych prostokatnych, ktorego poczatek znajduje si¢ w punkcie przecigcia
osi toru z poziomem glowek szyn (PGS). Réwniez w przypadku skrajni na torze z przechytka
wspolrzedne nalezy poda¢ (w [mm]) dla prostokatnego uktadu wspétrzednych (o poczatku jak

podano wyzej), dla ktérego pozioma o$ stanowi linia PGS.

3.1 SKRAJNIA BUDOWLI.

Gorna czes¢ skrajni budowli obowigzujaca na odcinkach prostych toru oraz na torach w
tukach o promieniu wigkszym niz 4000 m, po ktérych odbywa si¢ wylacznie ruch pojazdéw
metra okreslona jest wg rysunku 3.1 i tabeli 3.1.

Rysunek 3.1 Schemat gornej czesci skrajni budowli.
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Tabela 3.1 Wspolrzedne punktéw skrajni budowli [mm].

TECHNICZNO-POSTOJOWYCH

punkt X Y
a -1625 55
b -1625 300
c -1480 300
d -1480 740
e -1620 3280
f -1325 3625
g -1005 3745
h -355 3780
i 355 3780
j 1005 3745
k 1325 3625
1 1620 3280
m 1480 740
n 1480 550
0 1660 550
p 1660 0

Dla torow w tuku poziomym o promieniu mniejszym od 4000 m nalezy wprowadzi¢

poszerzenia skrajni wg punktu 3.1.1.

Skrajnia budowli na poszczegdlnych obiektach na odcinkach prostych toru oraz na torach w
tukach o promieniu wigkszym niz 4000 m, po ktérych odbywa si¢ wylacznie ruch pojazdow
metra przedstawiono na rysunkach 03 — 09 w ZALACZNIKACH 2 — 4.

Skrajni¢ budowli stosuje si¢ réwniez przy projektowaniu budowy zamknieé¢ specjalnych na
liniach metra. Zamknigcia specjalne traktuje si¢ jako urzadzenia. Dla zamknigé specjalnych
nalezy podnies¢ dolng czgs¢ skrajni o 25 mm w gére od PGS, za wyjatkiem tokow

szynowych, na calej szerokosci zamknigcia i szerokosci tawy betonowej ok. 1,20 m.

3.1.1 POSZERZENIE SKRAJNI BUDOWLI NA tUKACH POZIOMYCH.
Na rysunku 3.2 pokazano schemat skrajni budowli na torach z przechytka.

Wzory empiryczne do wyznaczenia wspolrzednych skrajni budowli, dla obiektéw
budowanych i projektowanych przed 13.08.2011 r, na tukach kotowych o promieniu
wigkszym od 4000 m podano w tabeli 3.2. Dla obiektéw metra projektowanych i
budowanych po 13.08.2011 r. wzory empiryczne do wyznaczenia wspohrzednych skrajni

budowli, podane w tabeli 3.2, stosowane sg dla lukéw poziomych o promieniu R < 4000 m.°

€ §48 Dz. U. Nr 144 poz. 856 z dnia 17 czerwca 2011 r. \g
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poziomych.

TECHNICZNO-POSTOJOWYCH

Rysunek 3.2 Schemat skrajni budowli na tukach

+Yo A i +Y

b

=~Yy sina + X, -cosa;

Y=Yy cosa+ X, sina

Tabela 3.2 Wspdlrzedne skrajni budowli na tukach poziomych [mm].

Punkt Xo Yy
a -1625 55
b -1625 300
c -1464 — Ek — (336 —ik)-tn 300
d -1464 - Ek — (336 —ik)tn 825 — ik — (1464 + Ek)-tn
e -1476 — Ek — (2710 + ik)-tn 3346 + ik — (1464 + Ek)-tn
f -1164 — Ek — (3025 + ik) tn 3675 + ik — (1164 + Ek)-tn
g -1164 — Ek + (3025 + ik)-tn 3675 + ik + (1164 + Ek)-tn
h -514 — Ek + (3095 + ik)-tn 3745 +ik + (514 + Ek)'tn
i 514 + Ek — (3095 + ik)-tn 3745 +ik + (514 + Ek)'tn
j 1164 + Ek — (3025 + ik)-tn 3675 + ik + (1164 + Ek)-tn
k 1164 + Ek + (3025 + ik)-tn 3675 + ik — (1164 + Ek)-tn
1 1476 + Ek + (2710 + ik)-tn 3346 + ik — (1464 + Ek)'tn
m 1464 + Ek + (336 —ik) tn 825 — ik — (1464 + Ek)-tn
n 1464 + Ek + (336 —ik)'tn 550
0 1660 550
p 1660 0
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Ek

gdzie:

20780

+ Smm;

R - promien fuku poziomego [m].

ik

gdzie:

21500
=R,

r

R1=3000 m;

tn = 0,052 +0,134h ,

h — przechyika toru na tuku [m].

Dla tukéw poziomych o promieniu R < 300 m nalezy dodatkowo uwzglednié¢ poszerzenie

toru.

Dlugos¢ odcinkéw, na ktérych wprowadza sie poszerzenie skrajni budowli wyznaczana jest

wedlug tabeli 3.3.

Tabela 3.3 Zasady stosowania poszerzen skrajni budowli i obudowy cigglej.

Euki kolowe
|
S 'E z krzywymi bez krzywych
E's Odniesieni j$ciowymi j$ci
s g esienie przejsciowymi przej$ciowych
nf i strona strona strona strona
zewn. wew. zewn. Wew.
=] Przed poczatkiem krzywej 10 m S i )
_‘E" przejsciowej
=4 %
2 @
g = ] R>200 m - - 12m
3 g Przed poczatkiem g
Q tuku =
8 R<200 m - - IBE. !
o
5 B Przed koncem krzywe;j 5m na pocz. ) )
= E przejsciowej tuku
85w
Q8.8 :
gt 5 Przed poczatkiem tuku - - 2m -
g g8
& 8
3 §_ Za poczatkiem tuku - - - 4m
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Zmiana wymiaréw skrajni na obliczonej diugosci odcinka powinna przebiegaé liniowo na

dlugosci krzywej przejsciowej lub rampy przechytkowej z uwzglednieniem zasad zawartych
w tabeli 3.3.

3.2 SKRAJNIA OBUDOWY CIAGLEJ.

Wymiary skrajni obudowy ciagtej obowiazujace na odcinkach prostych toru oraz na torach w
tukach o promieniu wigkszym niz 4000 m, po ktérych odbywa sie wylacznie ruch pojazdow
metra przedstawiono na rysunkach 03 — 09 w ZALACZNIKACH 2 — 4.

Dla tor6w w tuku poziomym o promieniu R <4000 m nalezy wprowadzi¢ poszerzenia skrajni
wg punktu 3.2.113.2.2.

3.2.1 POSZERZENIE SKRAJNI OBUDOWY CIAGLEJ NA £UKACH
POZIOMYCH.

Dlugos¢ odcinkéw, na ktorych wprowadza si¢ poszerzenie skrajni obudowy ciaglej

wyznaczana jest jak dla poszerzen skrajni budowli (punkt 3.1.1) wedlug tabeli 3.3 oraz
rysunkow 10 1 11 zawartych w ZALACZNIKU 5.

3.2.1.1 Tunele o przekroju prostokatnym i odcinki naziemne.

Wartosci poszerzeni skrajni obudowy ciaglej wynikajace z wielkosci przechylki toru dla

tuneli prostokatnych i odcinkéw naziemnych podano na rysunku 3.3 i w tabeli 3.4.

Rysunek 3.3 Wagon na torze z przechylkq.
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Tabela 3.4 Poszerzenia skrajni obudowy cigglej wynikajgce z przechylki,

Poszerzenie [mm] Poszerzenie [mm]
Przechylka Przechylka
h [mm] Wewngtrzne | Zewnetrzne h [mm] Wewngetrzne | Zewnetrzne

bhw bn, bhw bn.
150 321 -85 75 162 -42
145 311 -83 70 151 -39
140 301 -80 65 141 -35
135 291 =77 60 130 -33
130 280 -74 55 119 -30
125 269 -71 50 108 -27
120 259 -68 45 97 -25
115 248 -65 40 87 -23
110 237 -62 35 17 -19
105 227 -59 30 66 -16
100 216 -56 25 53 -13
95 205 -53 20 44 -11
90 195 -50 15 33 -8
85 184 -47 10 22 -5
80 173 -44

Poszerzenia skrajni obudowy ciaglej dla wartosci posrednich przechytki okreslane sa za

pomocg interpolacji liniowe;j.

Wartosci poszerzen skrajni obudowy ciaglej wynikajace z wielkosci promienia luku

poziomego dla tuneli prostokatnych i odcinkéw naziemnych podano na rysunku 3.4 i w tabel

33

Rysunek 3.4 Wagon na torze w tuku.
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Tabela 3.5 Poszerzenia skrajni obudowy ciqglej wyni

kajqce z promienia tuku poziomego.

Promien Poszerzenie [mm] Promien Poszerzenie [mm] ]
luku R Wewnetrzne | Zewnetrzne tuku R Wewngtrzne | Zewnetrzne

[m] bRw sz [m] bRw sz
4000 5 6 250 93 92
3000 7 8 200 114 115
2000 10 11 180 129 123
1700 12 13 175 132 131
1500 13 15 150 152 153
1200 17 19 140 166 164
1000 21 23 130 177 177
950 22 25 120 191 191
900 23 25 110 206 209
800 26 29 100 225 229
600 34 38 90 247 255
550 37 42 80 276 287
500 41 46 70 312 327
450 45 51

400 52 57

350 59 66

| 300 68 77 N

Poszerzenia skrajni obudowy ciaglej dla wartosci posrednich promienia tuky poziomego

okreslane sg za pomocy interpolacji liniowe;.

Podane w tabeli wartogci brw dla tukéw o promieniu R < 300 m uwzgledniaja dodatkowo

poszerzenia toru oraz poszerzenia ze wzgledu na rozstaw kot wozka jezdnego.

Wartos¢  poszerzenia skrajni  obudowy ciggltej dla tuneli prostokatnych i odcinkow

naziemnych wynosi [mm]:
b+ by
i dodaje si¢ ja do odlegtosci miedzy 0sig toru a liniami obudowy cigglej ustalonej dla toru na

proste;j.

3.2.1.2 Tunele o przekroju kolowym.

» W tunelu o przekroju okrgglym poszerzenie skrajni jest realizowane przez przesuniecie osi

tunelu do wewngtrz tuku w stosuniu do osi toru. "™

Zasada ta obowigzuje w tunelach, dla ktérych nie Jest wymagany chodnik dla drogi

ewakuacyjnej. Poziome przesunigcie osi tunelu wzgledem osi toru ¢ wyznacza si¢ ze wzoru:

‘Dz U.Nr 144 poz. 856 z dnia 17 czerwca 2011 r.
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q — poziome przesuniecie osi tunelu wzgledem osi toru [mm],

d — odleglto$¢ poziomej osi tunelu do PGS [mm],

h — przechylka toru na uku [mm],

s — odleglosé miedzy osiami szyn [mm].

§=1502mm dla szyn 49E1; s = 1507mm dla szyn 60E1;
Dla tuneli, dla ktérych wymagany jest chodnik dla drogi ewakuacyjnej poziome przesunigcie
osi tunelu ¢ [mm] wzgledem osi toru wyznaczane jest w zaleznosci od usytuowania chodnika
wzgledem szyny nizszej/wyzszej i wyznaczane wg zasad:

1) chodnik po stronie Szyny nizszej:

Rysunek 3.5 Chodnik po stronie Szyny nizszej.

/ \ YoA Ay
skrajnia obudowy cigglej ' ‘

L _._oétun%._ﬁt‘ﬁ:._._ e s

skrajnia budowli

c= Lac = Ly

gdzie:
Loc — odleglo$¢ skrajni chodnika od prostej pionowej przechodzacej przez srodek
toru[mm];

Ltc — odleglo$é skrajni chodnika od osi tunelu [mm)];
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L, = (1625 + 75)cosa + H sinaco sa;

gdzie:

Hc - wysokos¢ skrajni chodnika [mm];

¢ h
g“‘—sl

Li.= Recosgp - L.;

gdzie:
R — promien skrajni obudowy cigglej; R=2600 mm;
L. - szerokog¢ skrajni chodnika [mm];

© —kat Wyznaczony ze wzoru:

d—H, +L, tga
— ¢ 7 MoctEQ

sing = 2 ;

gdzie:

d - odleglog¢ poziomej osi tunelu do PGS [mm],

H; — wysokog¢ skrajni chodnika [mm];

R — promien skrajni obudowy ciaglej; R=2600 mm;

3 k
Fe==;
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2) chodnik po stronie Szyny wyiszej:

Rysunek 3.6 Chodnik Po stronie szyny wyzszej.

YY) AYo
skrajnia obudowy ciggtej | l
— — — _ _ | _ oStunel ““*‘LLE_____*
skrajnia budowli ¢ [

€=1Lo — L.

gdzie:
Loe = (1625 + 75)cosa — H.sinacosa;
L,. = Rcos ¢ — L.;
gdzie:
sinqa _ d-— H‘. ;Loctgﬂ':

Wszystkie symbole i jednostki Jak we wzorach dla chodnika PO stronie szyny nizszej.

Na rysunku 06 ZALACZNIK 3 pokazano skrajnie budowl; i obudowy cigglej dla obicktéw
projektowanych po 13.08.2011 r. W przypadku koniecznosci wykonania szerszego chodnika
drogi ewakuacyjnej istnieje mozliwog¢ przesuni¢¢ osi pionowej i osi poziomej tubingu wraz
ze skrajnig obudowy ciaglej, w stosunku do osi toru 1 linii PGS, na odcinkach prosty %

"
»

167
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Przesunigcia skrajni obudowy ciaglej musza odbywacé si¢ przy zalozeniu nieprzekraczania jej

przez skrajnie budowli.

3.3 SKRAJNIA TRZECIEJ SZYNY.

Z reguly obrys przestrzeni przeznaczonej na konstrukeje trzeciej szyny w stosunku do osi toru
ma niezmienne polozenie i usytuowany jest po prawej stronie toru patrzac w kierunku jazdy —

dla odcinkéw prostych i na tukach o promieniach R > 200 m.

Na lukach o promieniach R < 200 m konstrukcje trzeciej szyny umieszcza si¢ po zewngtrznej

stronie tuku.

Wspolrzedne punktow skrajni trzeciej szyny, dla obiektow projektowanych i realizowanych
przed 13.08.2011 r. przedstawiono w tabeli nr 3.6. Podane wspolrzedne odniesione sg do
prostokatnego uktadu wspolrzednych, ktérego poczatek znajduje si¢ w punkcie przeciecia osi
toru z linig poprzeczng laczaca gléwki szyn (punkt PGS), a linia PGS jest pozioma osig
uktadu.

Rysunek 3.7 Schemat skrajni trzeciej szyny.

9 10
7
1.
, 4 6
/11
13 12
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Tabela 3.6 Wspotrzedne punktéw skrajni trzeciej szyny [mm] dla obiektéw projektowanych

przed 13.08.2011 r.

Nr punktu X Y
1 980 0
2 1050 0
3 1050 40
4 1304 40
5 1304 3D

1524*
& 1540 -5
1524*
! 1540 130
8 1320 150
1320 400
10 1660 400
11 1660 -100
12 1450 -213
13 980 213

* obowigzuje na odcinku I linii metra od stacji A0 do stacji A9.

Wspolrzgdne skrajni trzeciej szyny dla obiektéw projektowanych po 13.08.2011 r. zawarte sa
w tabeli numer 3.7. Podane wspolrzedne odniesione sa do prostokatnego uktadu
wspolrzednych, ktérego poczatek znajduje si¢ w punkcie przecigeia osi toru z linig

poprzeczng 1aczaca gléwki szyn (punkt PGS), a linia PGS jest pozioma osia ukladu.
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Tabela 3.7 Wspdlrzedne punktéw

skrajni trzeciej szyny [mm] dia obicktéw projektowanych po

13.08.2011 r.

Nr punktu X Y
1 970 0
2 1050 0
3 1050 40
4 1304 40
5 1304 55
6 1540 55
7 1540 150
8 1320 150
9 1320 410
10 1660 410
11 1660 -100
12 1450 -213
13 970 -213

3.4 SKRAJNIA NA ROZJAZDACH.

Wielkosci skrajni na rozjazdach Wyznaczana jest z uwzglednieniem poszerzen i zasad

stosowanych na tukach kolowych bez krzywych przejsciowych.

Wartosci poszerzen skrajni dla rozjazdéw zwyczajnych 190-

12 - 13 zamieszczonych w ZALACZNIKU 6.

1:9170-1:5 podano na rysunkach
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RYSUNEK 11 - zasada stosowania poszerzen skrajni na tuku z krzywg przejsciowa.
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