UCHWALA Nr YF 14

Zarzadu Spolki Metro Warszawskie Sp. z o.0.
z dnia g lipca 2014 r.

w sprawie zatwierdzenia warunkow technicznych utrzymania toréw, rozjazdéw i
trzeciej szyny w Metrze Warszawskim.

§ 1.
Zarzad Metra Warszawskiego Sp. z o0.0. zatwierdza do stosowania ,Warunki techniczne

utrzymania tordw, rozjazdéw i trzeciej szyny w Metrze warszawskim”, w brzmieniu
okreslonym w zalaczniku do uchwaty.

§ 2.

Tracg moc ,,Przepisy utrzymania toréw, rozjazdéw i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim”
zatwierdzone Zarzadzeniem Nr 4/98 Dyrektora Metra Warszawskiego z dn. 16 lutego 1998 .
z pdzniejszymi zmianami.

§ 3.

Wykonanie uchwaly powierza si¢ Szefowi Stuzby Infrastruktury.

§ 4.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

cmom%@?%\/\

y A O
A\ MATha Zablocka

CZLQ}M\/ lrM)ZADU

ariusz Kdstaniak




@ METRO WARSZAWSKIE SP. Z 0.0.

WARUNKI TECHNICZNE UTRZYMANIA
TOROW, ROZJAZDOW I TRZECIEJ SZYNY

W METRZE WARSZAWSKIM

Opracowane przez:

BIURO PROJEKTOW ,,METROPROJEKT” SP Z O.0.

WARSZAWA 2014



Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdéw i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Spis tresci

DZIAL I. POSTANOWIENIA OGOLNE

§ 1 ZAKRES | PRZEDMIOT STOSOWANIA WARUNKOW, PODSTAWY PRAWNE,
PODSTAWOWE POJECIA

§ 2 PODSTAWOWE ZASADY UTRZYMANIA NAWIERZCHNI TOROWEJ, PODTORZA

FTRZECIES SZYNY . oo
§ 3 PODZIAL. TOROW POD WZGLEDEM FUNKCJONALNYM | EKSPLOATACYJNYM. ...

DZIAL 1l. WARUNKI TECHNICZNE UKLADU GEOMETRYCZNEGO TORU
§ 4 SZEROKOSC TORU
§ 5 PRZECHYLKA TORU W LUKU
§ 6 RAMPY PRZECHYLKOWE

DZIAL 1. WYMAGANIA TECHNICZNO-KONSTRUKCYJNE DLA NAWIERZCHNI
§ 12 STANDARDY KONSTRUKCYJNE

§ 14 POCHYLENIA POPRZECZNE SZYN W TORZE
§ 15 TOR KLASYCZNY
§ 16 TOR BEZSTYKOWY
§ 17 TOR W LUKACH

§ 20 NAWIERZCHNIA NA PRZEJAZDACH W POZIOMIE SZYN

§ 22 ROZJAZDY | SKRZYZOWANIA

DZIAL. IV. WYMAGANIA TECHNICZNO-KONSTRUKCYJNE DLA PODTORZA
| PODBUDOWY BETONOWEJ

§ 26 POSTANOWIENIA OGOLNE DLA PODTORZA. .. T
§ 27 POSTANOWIENIA OGOLNE DLA PODBUDOWY BETONOWEJ..

DZIAL. V. WYMAGANIA TECHNICZNO-KONSTRUKCYJNE DLA ODWODNIENIA

§ 28 ODWODNIENIE NAWIERZCHNI I PODTORZA. ...

§ 7 KRZYWE PRZEJSCIOWE ... oottt oot e et e
§ 8 MINIMALNE DEUGOSCI TOROW PROSTYCH | W LUKACH ..o,
§ 9 POLOZENIE TORU W PLASZCZYZNIE PIONOWEY .......oooiimiiiiiiiiiniei
§ 10 POLOZENIE TORU W PELASZCZYZNIE POZIOME ......ooiiviiiiiiiiinies i
§11 POLOZENIE JEZDNEJ SIECI TRAKCYJINEJ.....ooiit ittt s

§ 13 NAWIERZCHNIA TOROWIA ...t

§ 18 NAWIERZCHNIA ZEBEREK OCHRONNYCH ...
§ 19 NAWIERZCHNIA NA ODCINKACH IZOLOWANYCH. ...
§ 21 NAWIERZCHNIA NA OBIEKTACH INZYNIERYJNYCH. ...,
§ 24 SKRAJNIA BUDOWLL.....ooiiiii i
§ 25 ZNAKI DROGOWE ...t

10
12
13

A7

19
20
23
23

25
25
28
28
30
31
32
.33
34
37
40
51
54
55

.58
...59

61



Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

§ 29 ODWODNIENIE TUNELU. .. ...

DZIAL VI. DIAGNOSTYKA NAWIERZCHNI | PODTORZA

§ 30 ZASADY PROWADZENIA DIAGNOSTYKI NAWIERZCHNI
§ 31 BADANIA | OCENA STANU TORU
§ 32 BADANIA ELEMENTOW NAWIERZCHNI ORAZ PODTORZA

§ 38 KRYTERIA OCENY STANU PODPOR..

§ 39 KRYTERIA OCENY STANU ELEMENTOW PRZYTWIERDZAJACYCH | LACZACYCH

§ 40 KRYTERIA OCENY STANU ROZJAZDOW | CZESCI ROZJAZDOWYCH. ..o,

§ 41 KRYTERIA OCENY STANU PODSYPKI..

§ 42 KRYTERIA OCENY STANU PODBUDOWY BETONOWEJ.. ORI
§ 43 KRYTERIA OCENY STANU PODPOR Z BETONU EPOKSYDOWEGO

§ 44 KRYTERIA OCENY STANU BLOKOWYCH PODPOR SZYNOWYCH W OTULINIE

DZIAL VII. WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT UTRZYMANIOWYCH | NAPRAWCZYCH
§ 48 POSTANOWIENIA OGOLNE
§ 49 ZAKRES | ZASADY PROWADZENIA KONSERWACJI NAWIERZCHN TOROWEJ
§ 50 ROBOTY UTRZYMANIA NAWIERZCHNI | TRZECIEJ SZYNY
§ 51 WYMIANA ELEMENTOW PRZYTWIERDZAJACYCH | tACZACYCH
§ 52 DOKRECANIE SRUB | WKRETOW

§ 53 SMAROWANIE ELEMENTOW PRZYTWIERDZAJACYCH | LACZACYCH SZYN
ORAZ CZESCI ROZJAZDOWYCH.. .

§ 54 REGULACJA SZEROKOSCI TORU. ..ottt

§ 55 KONSERWACJA ZtACZY IZOLOWANYCH

§ 58 NISZCZENIE | USUWANIE ROSLINNOSCI | CHWASTOW
§ 59 OCZYSZCZANIE | UZUPELNIANIE PODSYPKI

§ 62 NASUWANIE ODPELZEYCH SZYN | REGULACJA LUZOW
§ 63 NAPRAWA OSTATECZNA PEKNIETEJ SZYNY
§ 64 WYMIANA POJEDYNCZEJ SZYNY

§ 33 BADANIA ROZJAZDOW | SKRZYZOWAN. ..ot ittt e,
§ 34 KRYTERIA OCENY STANU SZYN. ..o e
§ 35 BADANIA DEFEKTOSKOPOWE ...
§ 36 BADANIE PROSTOLINIOWOSCI SZYN W REJONIE SPOIN........ooooiiiiiiiii e,
§ 37 KRYTERIA KWALIFIKOWANIA SZYN DO SZLIFOWANIA. .. ... e

§ 45 BADANIA | OCENA OBIEKTOW INZYNIERYJINYCH. .....oooiiii i e
§ 46 BADANIA T OCENA STANU PODTORZA ...
§ 47 BADANIA PRZEJAZDOW | PRZEJSC DLA PIESZYCH.......ooiiiiiiiiii i e

§ 56 KONSERWACJA ZNAKOW DROGOWYCH. ..ottt
§ 57 ZABEZPIECZENIE PEKNIETEJ LUB USZKODZONEJ SZYNY. ...

§ 60 USUWANIE NIEROWNOSCI TORU W PLASZCZYZNIE PIONOWEJ. ......ooooviiiiiiiieiiccc,
§ 61 REGULACJA POLOZENIA TORU W PLASZCZYZNIE POZIOMEJ. .....cooviiiiiiiiriniciicc

.69

113
o114

... 116

... 116

.19
... 120



Warunki techniczne utrzymania tordw, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

§ 65 WYMIANA SRUBY KOTWIACED .......ooooooooooeeoee oo 125
§ 66 WYMIANA POJEDYNCZYCH PODKLADOW LUB PODROZJAZDNIC .....oooovve e 126
§ 67 WYMIANA POJEDYNCZYCH PODPOR Z EPOKSYDOBETONU .........coooiiiiviornineerirvcnenecnes 127
§ 68 WYMIANA | NAPRAWA POJEDYNCZYCH BLOKOWYCH PODPOR SZYNOWYCH

W OTULINIE oottt ettt 128
§ 69 REGENERACJA ELEMENTOW STALOWYCH NAWIERZCHNI .......oo.oooooiiiroeveerececrese 130
§ 70 PROFILOWANIE tAW TOROWISKA | CZYSZCZENIE ROWOW ....o...oocoooooooooenens 132
§ 71 UTRZYMANIE | NAPRAWA TRZECIES SZYNY ....__...oooovoeoeeeeoeee oo 133
§ 72 UTRZYMANIE OBIEKTOW INZYNIERYINYCH ..o 134
§ 73 CIAGEA WYMIANA SZYN Z ELEMENTAMI PRZYTWIERDZAJACYMI | EACZACYM!I ............. 138
§ 74 CIAGEA WYMIANA PODKEADOW .....oooooo oot 139
§ 75 CIAGEA WYMIANA LUB OCZYSZCZANIE PODSYPKI .........oovoocoooroooooeoeseeeeees e 140
§ 76 KOMPLEKSOWA WYMIANA NAWIERZCHNI ...........ooooovvooee oo 140
§ 77 UTRZYMANIE, NAPRAWA | WYMIANA ROZJAZDOW | SKRZYZOWAN TOROW ........cc.c...... 141
§ 78 UTRZYMANIE PRZEJAZDU KOLEJOWEGO. ..oooooooooooeeeeeeeee oo 144
§ 79 UTRZYMANIE | NAPRAWA PODTORZA .....o..oooooovooooooeeoeoeoeoe oo 145
§ 80 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI PRZED OKRESEM WYSOKICH TEMPERATUR............... 146
§ 81 PRZYGOTOWANIE TORU DO WARUNKOW ZIMOWYCH . _.......o...ooovovoeeese e 147

DZIAL VIIl. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRZY UTRZYMANIU NAWIERZCHNI

§ 82 WYKONYWANIE ROBOT W ROZNYCH WARUNKACH EKSPLOATACYJNYCH...................... 149
§ 83 KEROWNICTWO | NADZOR NAD ROBOTAMI ..ottt 151
§ 84 OSLONIECIE MIEJSCA ROBOT ..ottt 153
§ 85 SPOSOBY ZABEZPIECZANIA ROBOT ......oiiiiieieiitict ittt 154
§ 86 WARUNKI BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY PRZY WYKONYWANIU ROBOT

DZIAL I1X. ZASADY GOSPODARKI MATERIALAMI NAWIERZCHNI
§ 87 MATERIALY NOWE ...t 172
§ 88 MATERIALY STARE UZYTECZNE ......ooiiiiiiiiiiiiii i 174

ZAtACZNIKI:

ZAt.1 Przekroje poprzeczne nawierzchni i podtorza (6 stron)
ZAt.2 Standardy konstrukcyjne nawierzchni torowej (2 strony)
ZAt.3 Wymagania techniczne dla podsypki i zasady jej stosowania (2 strony)
ZAt.4 tgczenie szyn w torze klasycznym (6 stron)
ZAt.5 Wartosci wymaganych luzéw (1 strona)
ZAt.6 Szyna przejsciowa (1 strona)
ZAt.7 Zigcza szynowe izolowane klejono-sprezone (3 strony)
ZAt.8 Znaki drogowe (4 strony)
ZAt.9 Dopuszczalne odchytki w mierzonych parametrach ukfadu torowego (1 strona)
ZAt.10 Zabezpieczenie peknietej lub uszkodzonej szyny (4 strony)

ZAt.11 Arkusze badar technicznych rozjazddw i skrzyzowan torow (8 stron)




Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

DZIAL |

POSTANOWIENIA OGOLNE

§1.

Zakres i przedmiot stosowania warunkdéw, podstawy prawne, podstawowe pojgcia

1. Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdéw i trzeciej szyny w Metrze

Warszawskim, zwane dalej Warunkami technicznymi utrzymania, ustalajg wymagania w
zakresie konstrukcji i utrzymania nawierzchni oraz podtorza dla zapewnienia
bezpiecznych warunkéw ich eksploataciji.

Niniejsze Warunki techniczne utrzymania s realizacjg postanowien aktdw prawnych, a w
szczegdlnosci:

1) ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku, Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013r.,
poz. 1409);

2) ustawy z dnia 28 marca 2003 roku o transporcie kolejowym (tekst jednolity Dz. U. z
2013r., poz. 1594 z pdin. zm.);

3) rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty budowlane metra i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 144, poz. 859);

4) rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac skrzyzowania linii
kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz.144 z péin.
zm.).

Niniejsze Warunki techniczne utrzymania obowigzujy pracownikéw Dziatu Torowego,
pracownikéw innych branz technicznych oraz przedsigbiorstw wykonujacych roboty na
torach Metra Warszawskiego w zakresie eksploatacji i utrzymania nawierzchni, jezdnej
sieci trakcyjnej oraz podtorza.
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4. W niniejszych Warunkach technicznych utrzymania pod pojeciem:

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

9)

prawo budowlane — rozumie si¢ wymagania okreslone w ustawie z dnia 7 lipca 1994
roku, Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013r., poz. 1409);

rozporzadzenie — rozumie si¢ wymagania okredlone w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty budowlane metra i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 144, poz.
859);

UTK — rozumie sie Urzad Transportu Kolejowego,

warunki techniczne — rozumie sie wymagania techniczne okreslone w przepisach
szczegdtowych zatwierdzone do stosowania przez Zarzad Metra Warszawskiego oraz
przez Prezesa UTK;

Dziat Torowy — rozumie sie wydzielong komdrke organizacyjng Metra Warszawskiego
Sp. z o0.0. podlegty Szefowi Stuzby Infrastruktury, ktérej celem jest utrzymywanie
eksploatowanej nawierzchni torowej oraz podtorza w stanie zapewniajacym sprawny i
bezpieczny przewdz osbb;

parametry techniczno-eksploatacyjne — rozumie sie ustalone przez Zarzad Metra
Warszawskiego wartosci natezenia przewozow i predkosci maksymalnych pociggow
metra, jakie s3 dopuszczalne z uwagi na parametry techniczne oraz parametry skrajni
budowli;

tor — rozumie sie konstrukcyjnie powigzane dwie szyny utozone w ustalonej odlegtosci
stanowigce podstawowy ukfad nosny nawierzchni torowej, ktérych uktad
geometryczny przystosowany jest do bezpiecznego ruchu pojazdéw szynowych z
predkosciami i naciskami okreslonymi parametrami techniczno — eksploatacyjnymi.
Tor z szynami normatywnej dtugosci potaczonymi tubkami lub z szynami zgrzewanymi
(spawanymi) o dtugoséciach wiekszych od normatywnych ale mniejszych od 180 m jest
torem klasycznym, za$ tor z szynami zgrzewanymi (spawanymi) o dtugosciach 180 m i
wiekszych jest torem bezstykowym; do toru zaliczamy réwniez rozjazdy;

rozjazd — rozumie sie specjalng konstrukcje torowa wykonang z szyn, umozliwiajaca
przejazd pojazddw z jednego toru na drugi z okreslong predkoscia;

trzecia szyna — rozumie sie konstrukcje trakcyjnego przewodu jezdnego ktora jest
podstawowym, bezposrednio wspotpracujacym z taborem elementem sieci trakcyjnej
metra;

10) zeberko ochronne — rozumie sig tor zakornczony koztem oporowym stuzgcym do

zabezpieczenia drogi przebiegu dla pociaggdw od najechania z boku przez inne pociagi
lub pojazdy szynowe;
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11) nawierzchnia torowa — rozumie sig konstrukcje sktadajaca sie z szyn, elementow
podporowych, elementéw faczacych i przytwierdzajgcych oraz podsypki lub piyty
torowej;

12) szeroko$é toru — rozumie si¢ odlegtos¢ miedzy wewnetrznymi powierzchniami szyn
mierzong 14 mm ponizej powierzchni tocznej;

13) wichrowato$¢ — rozumie sie stosunek roznic wysokosci tokéw szynowych w dwoch
sasiednich przekrojach do odlegtosci miedzy tymi przekrojami, ktory wyrazany jest w
(mm/m) lub (%eo);

14) przechytka — rozumie sie réznice wysokosci potozenia gérnych powierzchni gtowek
szyn toku zewnetrznego i toku wewnegtrznego w tuku poziomym;

15) nieréwnosci toku szynowego w pfaszczyinie pionowej — rozumie sig odchylenie
pionowe szyny od linii odniesienia, ktdrg jest cieciwa pomiedzy punktami (stycznymi z
szyng) oddalonymi od siebie 0 10 m;

16) nieréwnosci toku szynowego w ptaszczyinie poziomej — rozumie sig odchylenie
poziome toku szynowego od linii odniesienia, ktdrg jest cieciwa pomigdzy punktami
(stycznymi z szyng) oddalonymi od siebie 0 10 m;

17) gradient szerokosci toru — rozumie sig wartos¢ zmiany szerokosci toru na dtugosci 1
m, ktéra wyrazona jest w { mm/m);

18) odchytka dopuszczalna — rozumie sig warto$¢ o ktéra zostata przekroczona wielko$¢
nominalna mierzonego parametru po osiggnigciu ktdrej nalezy zaplanowac wykonanie
prac naprawczych;

19) odchytka graniczna — rozumie sig wartos¢ o ktéra zostata przekroczona wielkosc
nominalna mierzonego parametru po osiggnigciu ktérej nalezy wprowadzic
ograniczenie predkosci lub wykona¢ naprawe w trybie awaryjnym;

20) podtorze — rozumie sie w przypadku nawierzchni podsypkowej budowlg ziemna
wykonang jako nasyp lub przekop wraz z elementami zabezpieczajacymi,
ochraniajacymi i odwadniajacymi przejmujaca poprzez nawierzchnig obcigzenia od
pojazdéw metra; w przypadku nawierzchni bezpodsypkowej betonowg ptyte torowa
przejmujaca poprzez nawierzchnig obcigzenia od pojazdow metra;

21) torowisko — rozumie sie gérng powierzchnie podtorza, na ktérej utozona jest
nawierzchnia torowiska;

22) pokrycie ochronne torowiska — rozumie si¢ jedno- lub wielowarstwowe wzmocnienie
lub odwodnienie gérnej czeéci podtorza, stosowane gdy grunty tej czesci nie stanowia
dostatecznie trwatego podparcia dla nawierzchni kolejowej;

23)warstwa ochronna torowiska — rozumie si¢ pokrycie ochronne torowiska w postaci
warstwy odpowiednio dobranego gruntu;
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24) most — rozumie sie obiekt inzynieryjny umozliwiajacy przeprowadzenie toréw nad
przeszkodami wodnymi jak: rzeki, strumienie, kanaty, jeziora, zatoki morskie, zalewy
rzeczne, itp., o szerokosci w Swietle pod co najmniej jednym przestem wigkszej od
3,00 m;

25) wiadukt — rozumie sie obiekt inzynieryjny umozliwiajacy przeprowadzenie toréw nad
przeszkodami innymi niz przeszkody wodne, o szerokosci w swietle pod co najmniej
jednym przestem wiekszej od 3,00 m;

26) przejscie pod torami — rozumie sie obiekt inzynieryjny, ktérego szerokos¢ w swietle
jest wieksza niz 3,00 m., usytuowany w obrebie stacji lub zwigzany funkcjonalnie ze
stacjg albo z przystankiem, umozliwiajgcy przeprowadzenie ciggu ruchu pieszego pod
torem;

27) przepust — rozumie sie obiekt inzynieryjny umozliwiajacy przeprowadzenie toru nad
przeszkodami o szeroko$ci w Swietle pojedynczego otworu mniejszej lub réwnej 3,00
m;

28) odwadnianie — rozumie sie zabezpieczanie przed naptywem wdd i niszczacym ich
dziataniem oraz zbieranie i odprowadzanie wdd, w celu zapewnienia ciagtej
sprawnosci eksploatacyjnej drogi szynowej;

29) odwodnienie powierzchniowe - rozumie sie odpowiednie ksztattowanie,
uszczelnienie i wzmocnienie terenu i powierzchni budowli, odprowadzanie wod
drenazami naziemnymi i podziemnymi ptytkimi (zaktadanymi w strefie przemarzania
gruntu), odcinanie doptywu wéd przy uzyciu pokry¢ szczelnych;

30) odwodnienie gtebokie — rozumie sie drenaz gteboki niezamarzajacy zimg (niekiedy
drenaze te stuzg rowniez do odprowadzania wod powierzchniowych oraz odcinania
doptywu tych wod);

31)drenaz — rozumie sie urzadzenie odwadniajgce, umozliwiajgce zebranie i szybkie
(najcze$ciej grawitacyjne) odprowadzenie wod wzdtuz ustalonej trasy do sieci
odprowadzajacej lub bezposrednio do odbiornika;

32)réw — rozumie drenaz liniowy naziemny w postaci nieobudowanego lub
obudowanego wykopu zlokalizowanego najczesciej wzdiuz drogi szynowej,
chroniagcego jg przed doptywem wdd powierzchniowych i odprowadzajacego te wody;

33) skrajnia budowli — rozumie sie przestrzen wzdtuz osi toru, ktéra w przekroju
poprzecznym, prostopadtym do osi toru przedstawia obrys wyznaczajacy minimalne
odlegtosci obiektu budowlanego od osi toru i gdrnej powierzchni gtéwki szyny,
koniecznej do zachowania w obszarze naziemnym do bezpiecznego postoju i ruchu
pojazddw metra oraz w obszarze podziemnym (w przypadku nawierzchni
podsypkowej) do zapewnienia bezkolizyjnej pracy maszyn i urzadzen przy jej
utrzymaniu;
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34) ukres — rozumie si¢ punkt oznaczony w sposéb trwaty i widoczny, usytuowany na
miedzytorzu w miejscu rozgatezienia toréw w rozjeidzie, poza ktdrym od strony
rozjazdu nie mogg znajdowac sie pojazdy metra;

35) odcinek jednorodny — rozumie sie odcinek toru na dtugosci ktdrego szyny, podpory i
podsypka (w przypadku nawierzchni podsypkowej) sa tego samego typu, a podsypka
tej samej klasy; przy okreslaniu odcinkéw jednorodnych pomija sie wstawki szynowe i
inne niejednorodnosci materiatowe, ktérych faczna dtugos$¢ nie przekracza 30%
dtugosci odcinka, a pojedyncze nieciggtosci w rodzaju materiatéw nawierzchniowych
nie wystepuja na dtugosci wiekszej niz 30 m;

36) konserwacja nawierzchni torowej — rozumie sie usuwanie usterek i wykonywanie
drobnych robot, majacych na celu utrzymanie sprawnosci technicznej nawierzchni;

37) utrzymanie nawierzchni torowej — rozumie sie dziatania zwigzane z procesem
diagnozowania jej stanu, konserwacja, remontami i modernizacja;

38) remont nawierzchni torowej — rozumie sie wykonywanie robdt majgcych na celu
utrzymanie sprawnosci technicznej, zapobieganie postepujacej degradacji oraz
przywrocenie  sprawnosci technicznej okreslonej parametrami techniczno-
eksploatacyjnymi, przez wymiane podstawowych elementéw konstrukcyjnych w
standardzie okreslonym dla danej klasy toru;

39) konserwacja podtorza — rozumie sie drobne prace majace na celu zapobiezenie
szybkiemu zuzyciu eksploatowanego podtorza;

40) utrzymanie podtorza - rozumie sie dziatania majace na celu zachowanie podtorza w
stanie gwarantujgcym bezpieczng eksploatacje nawierzchni torowiska;

41) remont podtorza — rozumie sie prace majgce na celu przywrécenie w catosci lub
czesci pierwotnej zdolnosci uzytkowej podtorza;

42)proces diagnostyczny — rozumie sie dziatalno$¢ zwigzang z: planowaniem,
przygotowaniem, realizacjg badan, pomiarow i kontroli, analizg techniczng elementéw
konstrukcyjnych nawierzchni, podtorza i obiektéw inzynieryjnych, oceng ich stanu
technicznego  oraz  formutowaniem  wnioskéw  dotyczacych ~ warunkow
eksploatacyjnych;

43)remont obiektu budowlanego metra — rozumie sie¢ wykonywanie w istniejgcym
obiekcie budowlanym metra robét budowlanych, polegajacych na odtworzeniu stanu
pierwotnego z zachowaniem jego parametréw techniczno-eksploatacyjnych, a nie
stanowiacych biezacej konserwacji, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobdw
budowlanych innych niz uzyte w stanie pierwotnym;

44) modernizacja nawierzchni torowej — rozumie sie wykonywanie robot
umozliwiajgcych zmiane warunkéw uzytkowania nawierzchni poprzez przystosowanie
jej do wyzszych parametrow eksploatacyjnych;
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45) modernizacja obiektu budowlanego metra — rozumie sie roboty budowlane majace

na celu podwyzszenie parametrow techniczno-eksploatacyjnych obiektu budowlanego
metra;

46) uprawniony pracownik nadzoru liniowego — rozumie sie pracownika Dziatu Torowego
posiadajacego odpowiednie uprawnienia zgodnie z prawem budowlanym majgcego w
zakresie obowigzkéw prowadzenie pomiardw, interpretacje uzyskanych wynikéw i
okreslanie warunkéw bezpiecznej eksploatacji nawierzchni torowej;

47) kierownik robdt — rozumie sie pracownika nadzoru posiadajacego niezbedne
uprawnienia do kierowania robotami na linii metra zgodnie z prawem budowlanym;

48) nadzor bezposredni - nalezy przez to rozumie¢ czynnosci wykonywane przez osobe
imiennie wyznaczong przez bezposredniego przetozonego;

49) pojazd metra — rozumie sie pojazd dostosowany do poruszania sie na wiasnych kofach
po torach metra;

50) pojazd specjalny — rozumie sie pojazdy przeznaczone w szczegolnosci do prac
remontowo budowlanych lub ratunkowych, ktérych budowa pozwala na kursowanie
samodzielne;

51) pojazd pomocniczy — rozumie sie pojazdy, ktérych budowa nie pozwala na
kursowanie samodzielne, a w szczegdlnosci: wdzki robocze oraz niektore typy
pojazdow ratunkowych;

52)maszyny i urzgdzenia do robét torowych — rozumie sie: oczyszczarki, profilarki
ttucznia, podbijarki szlifierki, wozki motorowe, zurawie, suwnice, wiertarki, zakretarki i
inny sprzet o napedzie silnikowym stuzacy do wykonywania robot torowych;

53) sprzet zmechanizowany — rozumie sie sprzet jednoczynnosciowy z napedem, stuzgcy
do wykonywania prostych czynnosci zwigzanych z budowa
i utrzymaniem nawierzchni;

54) narzedzia reczne i sprzet pomocniczy — rozumie sie elementy nie stanowigce statego
wyposazenia sprzetu zmechanizowanego a stosowane przy wykonywaniu robét, takie
jak: podbijaki do podktaddéw, wiertarki reczne, kleszcze do szyn i podktadow, klucze do
$rub i wkretdw, wézki robocze reczne, podnosniki torowe i podobne narzedzia reczne
oraz inne urzadzenia pomocnicze.
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§2.

Podstawowe zasady utrzymania nawierzchni torowej, podtorza i trzeciej szyny

Utrzymanie nawierzchni torowej ma na celu zapewnienie bezpiecznego prowadzenia
ruchu pociagdw metra z dopuszczalng predkoscia. Do podstawowych zadan utrzymania
nawierzchni torowej nalezy:

1) utrzymanie nawierzchni torowej oraz podtorza w granicach norm, standardéw
konstrukcyjnych, dopuszczalnych odchytek i innych wymagan okreslonych w
niniejszych Warunkach technicznych utrzymania;

2) zapewnienie osiggniecia okresdw trwatodci elementéw nawierzchni torowej
okreslonych w niniejszych Warunkach technicznych utrzymania;

3) ograniczanie oddziatywan nie zwigzanych z prowadzonym ruchem pociggéw metra, a
przyczyniajacych sie do powstawania i narastania usterek;

4) systematyczne usuwanie usterek w nawierzchni torowej oraz podtorzu, w pierwszej
kolejnosci usterek przekraczajgcych dopuszczalne odchyiki dla ustalonej predkosci;

5) przeciwdziatanie powstawaniu w nawierzchni torowej oraz podtorzu stanéw
zagrazajgcych bezpieczenstwu ruchu.

Roboty utrzymania nawierzchni torowej nalezy prowadzi¢ systematycznie w catym
okresie jej uzytkowania.

Zakres utrzymania nawierzchni torowej obejmuje:

1) systematyczny nadzor nad jej stanem technicznym,

2) diagnostyke,

3) konserwacje,

4)  wykonywanie napraw biezacych, remontéw i modernizacji.

Utrzymanie podtorza ma na celu zapewnienie bezpiecznego prowadzenia ruchu
pociggéw metra.

Zakres utrzymania podtorza obejmuje:
1) biezace utrzymanie — konserwacje,
2) wykonywanie remontéw — napraw biezgcych i gtéwnych.

Utrzymanie trzeciej szyny (jezdnej sieci trakcyjnej) ma na celu zapewnienie bezpiecznego
prowadzenia ruchu pociggdw metra z dopuszczalng predkoscia.

Zakres utrzymania trzeciej szyny obejmuje:
1) systematyczny nadzor nad jej stanem technicznym tak aby zagwarantowac odbiér
pradu dla pojazdu trakcyjnego,
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2) diagnostyke,
3) konserwacje,
4) wykonywanie remontéw i modernizacji.

Czynnosci nadzoru nad stanem technicznym i utrzymaniem nawierzchni torowiska
sprawuja uprawnieni pracownicy Dziatu Torowego Metra Warszawskiego w zakresie
ustalonym w odrebnych instrukcjach oraz regulaminach zatwierdzonych uchwatami przez
Zarzad Metra Warszawskiego. W trakcie wykonywania czynnosci nadzoru i robdt
zwigzanych z utrzymaniem nawierzchni torowiska nalezy przestrzega¢ postanowien
niniejszych Warunkéw technicznych utrzymania oraz obowigzujacych rozporzadzen,
przepisdw, instrukcji i zarzgdzen dotyczacych uzytkowania linii metra.

W odniesieniu do nawierzchni eksploatowanych przed wejsciem w zycie niniejszych
Warunkow technicznych utrzymania dopuszcza sie, do czasu przeprowadzenia remontu -
naprawy gtéwnej lub modernizacji, stosowanie materiatéw i wymagan nie spetniajgcych
niniejszych Warunkéw technicznych utrzymanio jednak spetniajgcych wymagania
obowigzujacych wdwczas przepisbw oraz zapewniajgcych bezpieczenstwo ruchu i
uzyskanie wymaganych parametréw techniczno-eksploatacyjnych.

W przypadku budowli i urzadzen majacych wptyw na poziom bezpieczeristwa ruchu
kolejowego Metro Warszawskie moze dopusci¢ do eksploatacji wyfacznie takie typy
budowli i urzadzen, na ktdre Prezes UTK wydat $wiadectwo dopuszczenia do eksploatacji
typu oraz na ktore wystawiona zostata deklaracja zgodnosci z typem.

§ 3.

Poddziat toréw pod wzgledem funkcjonalnym i eksploatacyjnym

Ze wzgledu na petniong funkcje tory dzielimy na:

1) gtéwne zasadnicze — tory szlakowe i na stacjach,

2) gtéwne dodatkowe — tory manewrowe, odstawcze i taczniki migdzytorowe znajdujgce
sie w tunelu,

3) boczne — tory bocznicy PKP, rozrzadowe, postojowe, warsztatowe, rewizyjne oraz
inne ktérych przeznaczenie okreslone jest w regulaminie technicznym.

Tory metra kwalifikuje sie do jednej z trzech kategorii, do ktérych przypisany jest
wymagany standard konstrukcyjny nawierzchni oraz okredlone parametry techniczno-
eksploatacyjne — zatacznik 2.

O zakwalifikowaniu toréw do danej kategorii decyduja:
1)  dopuszczalna predkosé pociagu;
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2)  nacisk osi pociagu, dla ktérego przyjeto dopuszczalng predkosc.

Przyjeto nastepujace kategorie torow:

1) Kategoria 1 — tory przeznaczone do ruchu pojazdéw metra o maksymalnym nacisku
osi 140 kN i predkosci maksymalnej 90 km/h;

2) Kategoria 2 — tory przeznaczone do ruchu pojazdéw metra o maksymalnym nacisku
osi 140 kN i predkosci maksymalnej 40 km/h (dotyczy 1 linii metra i odcinka
centralnego Il linii; dla pozostatych odcinkéw metra — 30 km/h);

3) Kategoria 3 — tory przeznaczone do ruchu pojazdéw metra lub pojazdéw kolejowych
o maksymalnym nacisku osi 221 kN i predkosci maksymalnej 70 km/h.

Tor zakwalifikowany do danej kategorii powinien posiada¢ konstrukcje nawierzchni
odpowiadajaca standardom przypisanym do danej kategorii lub wyzszej. W przypadku,
gdy konstrukcja nawierzchni odpowiada wymogom standardu nizszej kategorii niz ta do
jakiej zostat zakwalifikowany tor, dopuszcza sie do czasu najblizszego remontu,
pozostawienie toru w kategorii do jakiej zostat zakwalifikowany, pod warunkiem
zapewnienia na nim po najblizszym remoncie standardéw konstrukcyjnych przypisanych
kategorii do ktérej tor jest zakwalifikowany.

W trakcie eksploatacji nawierzchni torowej, powstajgce w torze odchytki od wartosci
nominalnych nie powinny przekracza¢ wartosci dopuszczalnych okredlonych dla
zatozonych predkosci pociggow.

W przypadku, gdy planowane warunki eksploatacyjne wymagajg zmiany kategorii toru na
wyzszg, podwyzszenie takie jest mozliwe wyfgcznie po uprzednim przystosowaniu
standardu konstrukcji do przewidzianej kategorii toréw.

Konstrukcja nawierzchni torowiska powinna zapewni¢ ochrong sasiadujgcych urzadzen i
obiektéw budowlanych przed niekorzystnym oddziatywaniem pradéw bfadzacych i
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50122 Zastosowania kolejowe. Urzqdzenia
stacjonarne. Bezpieczeristwo elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Czgs¢ 2: Srodki
ochrony przed skutkami prqdéw bfgdzqcych powodowanych przez systemy trakcji prqdu
statego; konduktancja elektryczna toru nie powinna przekracza¢ wartosci 2,5 S/km.

Konstrukcja nawierzchni torowej powinna ograniczac transmisje drgan transmitowanych
przez podioze do obiektéw usytuowanych w sasiedztwie metra i ludzi znajdujacych sig w
tych obiektach tak aby nie byty przekroczone progi odczuwalnosci zgodnie z aktualnie
obowiagzujacymi przepisami i Polskimi Normami: PN-B-02170:1985 Ocena szkodliwosci
drgan przekazywanych przez podfoze na budynki oraz PN-B-02171:1988 Ocena wplywu
drgan na ludzi w budynkach.
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DZIAL I

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA UKtADU GEOMETRYCZNEGO TORU

§4.

Szerokosc torow

Nominalna szerokos¢ toru na odcinkach prostych i w tukach o promieniu wiekszym lub
rownym 300 m, mierzona 14 mm ponizej gbrnej powierzchni gtéwki szyny, wynosi 1435
mm.

W tukach o promieniach mniejszych od 300 m, szerokos¢ toru powinna byé powiekszona
o wartos$¢ poszerzenia toru podang w tabeli 4.1, ktérag wykonuje sie przez odsuniecie
szyny wewnetrznej w kierunku srodka tuku.

Tabela 4.1

Poszerzenia toru w tukach

Promien [m] 275 | 250 | 225 | 215 | 200 | 190 | 175 | 150 | 125 | 100 | 70
Poszerzenie [mm]| 3 5 8 10 12 14 16 16 20 20 20

Przejscie od szerokosci normainej do zwiekszonej w tuku nalezy wykona¢ stopniowo na
krzywej przejsciowej, a w przypadku braku krzywej przejsciowej - na torze prostym, nie
przekraczajac wartosci 1 mm na 1 m w torach gtéwnych zasadniczych; w torach gtéwnych
dodatkowych i bocznych dopuszcza sie przejscie o warto$¢ 2 mm na 1 m.

Jezeli dwa tuki o réinych poszerzeniach toru pofgczone sg ze soba jedng krzywa
przejsciowy, przejScie od jednego poszerzenia do drugiego wykonuje sie na diugosci
krzywej przejsciowej.

Jezeli dwa tuki o tym samym kierunku zwrotu, lecz o réznych poszerzeniach, stykaja sie
ze sobg tworzgc tuk koszowy to na catej dtugosci tuku o mniejszym promieniu nalezy
zachowaé¢ wymagane dla niego poszerzenie, zas przejscie do mniejsze] wartosci
poszerzenia wykona¢ na tuku o wiekszym promieniu.
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Przy potaczeniu tukéw kotowych bez krzywych przejsciowych z minimalnymi wstawkami

prostymi zgodnie z §8 niniejszych Warunkéw Technicznych, lub gdy wstawka prosta jest

za krotka na wykonanie przejsé zgodnie z ust.3, zmiane poszerzenia, wykonuje sie wedtug

nastepujacych zasad:

1) przy jednakowym poszerzeniu toru w obydwu tukach - takie samo poszerzenie nalezy
zachowac na dtugosci toru prostego — rysunek 4.1;

R1=Rg

Rys. 4.1 Wykonywanie poszerzeh na wstawce prostej fgczacej tuki o jednakowym poszerzeniu

2) przy réinych poszerzeniach toru w sasiednich fukach tego samego kierunku -
poszerzenie nalezy zmieniaé¢ liniowo na dtugosci toru prostego od poszerzenia
wiekszego do mniejszego — rysunek 4.2;

il 7 Btk e
S SR, b o
R =R,
bl o
o i d

Rys. 4.2 Wykonywanie poszerzen na wstawce prostej taczgcej tuki o roznym poszerzeniu

3) przy réinych poszerzeniach toru w sgsiednich tukach o przeciwnych kierunkach - na
dtugosci toru prostego obydwa toki szynowe sa liniowo odchylane od zera do
odpowiednich wartosci poszerzen - rysunek 4.3.
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Rys. 4.3 Wykonywanie poszerzen na wstawce prostej taczacej tuki odwrotne

§5.

Przechytka toru w fuku

1. Na odcinkach toru poftozonych w tukach, gérna powierzchnia gtéwki szyny toku
zewnetrznego powinna byé wzniesiona wzgledem gérnej powierzchni gtéwki szyny toku
wewnetrznego o wielkos¢ zwang przechytka toru. Przechyiki nie stosuje sie:

1) w torach prostych i na tukach o promieniu wigkszym niz 4000 m,

2) wtukach potozonych w torach bocznych,
3) w tukach toréw zwrotnych rozjazdéw lezgcych w torach prostych,
4) w tukach potozonych w torach, na ktérych prowadzony jest ruch z predkoscig réwna

lub mniejszg od 30 km/h.

2. Nominalna wartos¢ przechytki w torach na szlakach, w torach gtéwnych zasadniczych na
stacjach oraz w rozjazdach tukowych potozonych w tych torach, powinna by¢
wyznaczona ze wWzoru:

1182

h —-153a

gdzie: h-wartos¢ przechytki [mm],
v — predko$é jazdy pociggdw [km/h],
R — promien danego tuku [m],
a - przyspieszenie niezréwnowazone < 0,45 [m/s?].
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3. W tunelu oraz w torach naziemnych zakrytych przechytke wykonuje sie poprzez
podniesienie toku zewnetrznego o potowe wymaganej wartosci przechytki i obnizenie
toku wewnetrznego o takg samg wartosc.

4. W torach naziemnych odkrytych przechytke wykonuje sie poprzez podniesienie toku
zewnetrznego.

5. Wartos$¢ przyjmowanej przechytki zaokragla sie do 5 mm.
6. Wartosé przechytki w torze powinna by¢ zawarta w przedziale:
10 mm <£h £150 mm

przy czym maksymalna wartos¢ przechytki w tunelu nie moze by¢ wigksza niz 120 mm.

7. Przy przyjmowaniu przechytki dla okreslonych parametréw tuku, nalezy takze
uwzglednia¢ mozliwosci wykonania ramp przechytkowych.

8. lJezeli obliczona warto$¢ maksymalnej przechytki jest mniejsza od 10 mm, to woweczas
nalezy przyjmowacd przechytke h = 0.

9. Jezeli obliczona warto$¢ minimalnej przechytki nie moze by¢ wykonana nalezy ograniczy¢

predkos¢ pociggdw do predkosci, jaka jest dopuszczalna na tym tuku przy zastosowanej
przechyice.

10. Po przyjeciu przechytki nalezy sprawdzi¢, czy jej warto$¢ nie narusza istniejgcych na
danym tuku poszerzen skrajni budowli. W przypadku naruszenia skrajni, nalezy
wyznaczy¢ dopuszczalng z uwagi na skrajnie wartos$¢ przechytki i dostosowac do tej
wartosci przechytki predkos¢ pociggow.

11. Przy przekroczeniu wartosci dopuszczalnego przyspieszenia niezréwnowazonego, nalezy
wprowadzi¢ nowe warunki eksploatacyjne lub doprowadzi¢ uktad geometryczny toru do
parametréw umozliwiajacych ruch pociggéw z planowanymi predkosciami.

§6.
Rampy przechytkowe

1. Pomiedzy odcinkami toru z przechytka i bez niej oraz odcinkami toru o réinych
przechytkach, wykonuje sie odcinek przejsciowy o zmiennej przechytce na dtugosci |y,
zwany rampg przechytkowa.
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2. Rampa przechytkowa powinna by¢ wykonana na krzywej przejsciowej i konczy¢ sie na
poczatku tuku poziomego.

3. Dtugoéc rampy przechytkowej powinna by¢ rowna dtugosci krzywej przejsciowej zgodnie
z § 7 niniejszych Warunkdéw technicznych utrzymania.

4. Zmiana wartosci przechytki na dtugosci rampy przechytkowej powinna mieé ksztait
liniowy tj. w odlegtosci x [m] od poczatku rampy przechytkowej jej wartosé¢ powinna
wynosic:

h, =hZ [mm]
1%
gdzie:
x —odlegtosé od poczatku rampy przechytkowej [m],
h, — przechytka w odlegtosci x od poczatku rampy [mm],
h — przechytka na czesci kotowej tuku [mm],
l, —diugos¢ rampy przechytkowej [m].

4. Dtugos¢ rampy przechytkowej dla okreslonej wartosci przechytki h, wynika z przyjetego
ksztattu rampy, dopuszczalnego jej pochylenia i dopuszczalnej predkosci podnoszenia sig
kota taboru na rampie.

5. Zasadnicze i dopuszczalne wartosci pochylen i wynikajgce z nich diugosci prostoliniowych
ramp przechytkowych podano w tabeli 6.1.

Tabela 6.1
Parametry prostoliniowych ramp przechytkowych
Dopuszczalne pochylenie rampy [%o] Dtugos¢ rampy [m]
100 . hv
— : zasadnicza lrpr= ——=
Vv 100
150 hv
—_ dopuszczalna lrpg=—=
% 150

6. Dtugos$¢ dopuszczalna rampy powinna by¢ stosowana tylko w przypadkach, gdy z
powodu trudnych warunkéw terenowych nie moina zastosowa¢ ramp o diugosci
zasadniczej.
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Dtugo$é prostoliniowych ramp przechytkowych powinna by¢ tak dobrana, aby predkosc
podnoszenia sie kota po rampie okredlona wg wzoru:
ALY .S
=—x mm/s
36,  °°
gdzie:
f — predkosé podnoszenia sie kota na rampie przechytkowej [mm/s],
f 4p —dopuszczalna predko$¢ podnoszenia sie kota na rampie przechytkowej [mm/s],
Y — maksymalna predkos¢ pociggu [km/h],
h — przyjeta przechytka [mm],
lp,  —dtugos¢ rampy przechytkowej [m].
nie przekraczata dopuszczalnej wartosci 39 mm/s.
Minimalna dtugos$¢ rampy przechytkowej nie powinna byé mniejsza niz potowa wartosci
liczbowej przechytki zastosowanej na danym tuku kofowym: I,50in 2 0,5 h [m].
W obrebie rampy przechytkowej, rzeczywista wichrowato$¢ toru wynikajaca
z wichrowatosci konstrukcyjnej i odchyled w potozeniu toru, nie moze przekraczac
dopuszczalnych wartosci wichrowatosci ustalonej dla maksymalnej predkosci kursujacych
po niej pociagéw.
W przypadku gdy wyliczona diugos¢ rampy przechytkowej jest wieksza od krzywej
przejsciowej dopuszcza sie zachodzenie rampy na tuk kotowy.
W przypadku potaczenia tukdéw jednego kierunku krzywa przejsciowg, rampe
przechytkowa wykonuje sie na dtugosci prostej z zachowaniem pochyleid dla niej
obowigzujacych.
W przypadku potaczenia tukow odwrotnego kierunku rampe przechytkowa wykonuje sig

na prostej taczacej oba tuki z zachowaniem pochylenia obowigzujgcego dla ramp
przechytkowych —rysunek 6.1.

Rys. 6.1 Potgczenie toru przy sasiednich tukach odwrotnego kierunku
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13. Minimalna dtugos$¢ toru prostego pomiedzy poczatkami sasiednich ramp przechytkowych
powinna odpowiadaé wymaganiom § 8 niniejszych Warunkdéw technicznych utrzymania.
Jezeli ze wzgledu na warunki terenowe nie mozna uzyskaé wymaganej dtugosci toru
prostego, wéweczas przy sasiednich tukach: '

1) jednego kierunku o jednakowych promieniach — potaczenie toru mozna wykonac za
pomocy rampy przechytkowej z jednakowg przechytkg na catej jej diugosci — rysunek
6.2;

Rys. 6.2 Potgczenie toru przy sasiednich tukach o jednakowych promieniach

2) jednego kierunku o réinych promieniach — potgczenie toru mozna wykonaé za
pomocy rampy przechytowej z przechytka zwiekszajaca sie na catej jej diugosci od
wartosci mniejszej przechytki do wiekszej — rysunek 6.3;

Rys. 6. Potfgczenie toru prz3y sasiednich tukach o réznych promieniach

3) przeciwnego kierunku — potaczenie toru moina wykonaé poprzez dwie rampy
przechytkowe dla kazdego z tukéw o diugosciach dopuszczalnych i minimalnej
wstawce prostej miedzy nimi, okreslonej zgodnie z § 8 niniejszych Warunkdéw
Technicznych - rysunek 6.4.
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Rys. 6.4 Potgczenie toru przy sasiednich tukach przeciwnego kierunku

§7.

Krzywe przejSciowe

1. Pomiedzy odcinkiem prostym toru i tukiem poziomym o promieniu R £ 2000 m oraz
pomiedzy tukami poziomymi jednego kierunku o réinych promieniach powinny by¢
wykonane krzywe przejsciowe, na dtugosci ktérych nastepuje ciggta zmiana krzywizny
toru (zmiana wartosci promienia od nieskonczonosci do wartosci promienia R lub od
wartosci promienia Ry do wartosci promienia R3).

2. Krzywych przejsciowych mozna nie stosowac:

1) przy potaczeniu dwoch poziomych tukow kotowych, gdy réznica krzywizn wynosi:

ST
R, R, 1500

gdzie: R oznacza promien fuku poziomego;

2) na pofaczeniach miedzytorowych, w ktérych poziome tuki kotowe o matych
promieniach sg wykonywane bez przechytki;

3) w torach, na ktérych prowadzony jest ruch z predkoscig rowng lub mniejszg od 30
km/h.

3. Dtugosc krzywej przejsciowe]j okresla sie wedtug wzoru:

| v h
*7100
gdzie:
|, — dtugosc¢ krzywej przejsciowej [m],
v — maksymalna predkos¢ pociggu [km/h],
h — przyjeta przechytka [mm].
Strona 17/175
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Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim
przy czym |, nie moze by¢ mniejsza niz pofowa wartosci liczbowej przechytki
zastosowanej na danym tuku kotowym: I, 2 0,5h [m].
4. W trudnych warunkach dopuszcza sie krzywe przejéciowe o diugosci:

v h
ly=— pod warunkiem, ze I, 2 0,5h

50

—_

gdzie:

oznaczenia jak w ust. 3.

5. Poczatek krzywej przejsciowej powinien by¢ oddalony co najmniej o 6 m od poczatku i
kornica rozjazdu, zamkniecia sektorowego, przesta mostu, wiaduktu, estakady, urzadzen

wyréwnawczych oraz poczatku tuku zatomu profilu podtuznego.

6. Przy stosowaniu ramp prostoliniowych, jako krzywa przejsciowg nalezy przyjmowad:

1) parabole trzeciego stopnia:

gdzie:
y — warto$¢ rzednej w punkcie x liczonej od poczatku krzywej przejsciowej [m],
x — odlegtos¢ od poczatku krzywej przejsciowej [m],
R — promien tuku kotowego [m],
I, — dtugos¢ krzywej przejsciowej [m];

2) klotoide:

3 7 11
X X X
[m]

YT BRI 3B6RF | 42240R°F

z

gdzie:
oznaczenia jak wyzej.

3) inne krzywe dopuszczone do stosowania przez Metro Warszawskie.

7. Dtugosc¢ krzywej przejsciowej powinna by¢ réwna dfugosci rampy przechytkowej.

8. Przyjeta dtugos$¢ krzywej przejsciowej powinna spetnia¢ warunek nie przekroczenia
dopuszczalnej wartoéci przyrostu niezrdwnowazonego przyspieszenia bocznego

=05 m/s>.

Strona 18/175




Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

§ 8.

Minimalne dtugosci toréw prostych i w tukach

1. Najmniejsza dtugos¢ toru prostego bez przechytki i poszerzenia pomiedzy fukami
kotowymi, rampami przechytkowymi lub krzywymi przejsciowymi (z wyjatkiem wstawek
prostych w drogach zwrotnicowych), powinna wynosic:

Lp = 0,25 Vimax

gdzie: Vo — maksymalna predkosc pociggu [km/h]

przy czym: dla toréw kategorii1i3 L__. =20m,

=10 m.

pmin

dla toréw kategorii 2 L,

2. Poziome tuki kotowe powinny mie¢ promienie o wartosciach nie mniejszych niz
przedstawione w tabeli 8.1.

Tabela 8.1
Minimalne wartosci promieni tukdw poziomych

. Promien tuku kotowego [m]
Kategoria
toru tor w warunkach normalnych | tor w warunkach trudnych rozjazdy
400 300 190
70
3 300 190

3. Najmniejsza dtugos¢ tuku poziomego mierzona miedzy koncami krzywych przejsciowych,
a takze gdy nie ma krzywych przejsciowych powinna wynosi¢:

Lt = 0,25 Vmax
gdzie: Vinax — maksymalna predkosé pociggu [km/h];

przy czym: dla toréw kategorii 1i3 Liyin =20 m,
dla toréow kategorii 2 Limin = 10 m.

4. Jezeli nie mozna zapewni¢ minimalnej dfugosci tuku podanego w ustepie 3, wowczas

zamiast tuku kotowego mozna zastosowac dwie stykajace sie ze sobg krzywe przejsciowe
(rampy przechytkowe), ktére w punkcie styku posiadajg wymagany promien tuku.
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§9.

Potozenie toru w ptaszczyinie pionowej

Potozenie toru w ptaszczyinie pionowej powinno pokrywaé sie potozeniem
zaprojektowanym.
Dlugosé¢ odcinkow o statym pochyleniu (odlegtos¢ pomiedzy zatomami profilu

podtuznego toréw) nie powinna by¢ mniejsza od dtugosci pociggu kursujacego po danym
torze. '

Zalecane i dopuszczalne wielkosci pochylen przedstawiono w tabeli 9.1.

Tabela 9.1
Zalecane wartosci pochylen podtuznych [%o]
wyszezegbinienie na na szlakach w w torach
& stacjach | zakrytych | odkrytych | rozjazdach | postojowych
wartos¢ zalecana 3 3 3 3 2
minimalna | dopuszczalna oV o oY 0V 0"
wartosé zalecana 3 4 3,5 5 3
maksymalna | dopuszczalna 5 4,5 4 1 3,5

1) pod warunkiem, ze pochylenie rowka odwadniajgcego wynosi 2%s.,
2) na odcinku nie dtuzszym niz 1500 m, a na sasiednich odcinkach pochylenie nie przekracza 2%o,
3) w torach postojowych pochylenie powinno by¢ wykonane w kierunku od stacji.

W przypadku gdy suma dwoch sasiednich pochyled odwrotnych lub réinica dwéch
sgsiednich pochylen jednakowego znaku wynosi powyzej 2%o to zatom nalezy zaokraglié
pionowym tukiem kotowym.

Zatamanie niwelety w pfaszczyznie pionowej powinno by¢ usytuowane na odcinku
prostym.

W trudnych warunkach terenowych dopuszcza sie zatamanie niwelety w pfaszczyznie
pionowej na poziomym fuku kotowym.

Pochylenia niwelety w ptaszczyznie pionowej zgodne z kierunkiem jazdy pociggu wieksze
od 3%. powinny konczy¢ sie co najmniej 50 metréw przed poczatkiem peronu
pasazerskiego.

Pomiedzy dwoma nastepujgcymi po sobie pionowymi tukami kotowymi nalezy wykona¢
wstawke prostg o dtugosci minimum 50 metrow.

Zaokraglenia zatomu profilu podtuznego tukiem pionowym (rysunek 9.1) pomiedzy
pochyleniami iy i i, nie wykonuje sig, jezeli odlegtos¢ teoretycznego punktu zatomu od
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krzywizny fuku zaokraglajgcego, mierzona wzdtuz promienia, jest mniejsza od 8 mm.
Odlegtosé ta, z uwzglednieniem znaku pochylenia, wyznacza sie ze wzoru:

f= R(i1 _iz)z [mm]
8000
gdzie:
f — odlegtos¢ od krzywizny tuku zaokraglajgcego do teoretycznego punktu zatomu [mm],
R — promien tuku zaokraglajgcego [m],

{i1-iy) — algebraiczna rdznica pochylen [%o].

Rys. 9.1 Zaokraglenie zatomu profilu podtuznego tukiem kotowym

10. Zaokraglenia zatoméw profilu podtuznego powinny by¢ uwzglednione w profilu
podtuznym podtorza lub podbudowie betonowej, jezeli odlegtos¢ f > 80 mm.

Zaokraglenia zatomu profilu podtuznego przy f < 80 mm moga by¢ wykonane w podsypce
lub w betonowej ptycie torowe;j.

11. Odlegtos¢ poczatku tuku od punktu pionowego zatomu wyznacza sie ze wzoru:

. _R(£1,)
2000
gdzie:

t — styczne do tukédw pionowych,
pozostate oznaczenia jak wyzej.

Uwaga: Przy jednakowych kierunkach pochylen, wartosci pochylen odejmuije sie, przy
przeciwnych - dodaje.

12. Rzedne tuku zaokraglajacego zatom profilu podtuznego (rysunek 9.2} oblicza sie¢ wedtug
wzoru:

gdzie:
X — przyjeta dtugos¢ odcietej [m],
R — promien tuku zaokraglajgcego [m].
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Rys. 9.2 Rzedne tuku zaokraglajgcego zatom profilu podtuznego

Poczatki tukow zaokraglajgcych zatomy profilu podtuinego powinny by¢ oddalone co

najmniej 6 m od:

1) koncow belek gtéwnych mostéw i wiaduktéw na ktérych tor utozony jest bez
podsypki;

2) poczatku rampy przechytkowe;.

Na mostach i wiaduktach z podsypka mogg by¢ stosowane tuki pionowe, jezeli w
projekcie konstrukcji obiektu uwzgledniono dodatkowe obcigzenia spowodowane
istnieniem zatomu profilu podtuznego.

Algebraiczna rdéznica sasiednich pochylen z uwzglednieniem znaku ich pochylenia
(+wzniesienie, -spadek) nie moze przekracza¢ 5%.. W przypadku, gdy rdznica pochylen
jest wieksza, nalezy wykonaé pochylenia posrednie.

Zalecane minimalne wielkosci promieni {ukéw zaokraglajgcych zatomy profilu
podtuznego przedstawiono w tabeli 9.2.

Tabela 9.2
Zalecane wartos$ci minimalne promieni tukéw pionowych
romien tuku pionowe
rodzaj torow .p pronowego [m]_
warunki normalne warunki trudne
tory szlakowe 5000 3000
tory szlakowe na podejéciu do stacji 3 000 2 000
pozostate tory 1500 -
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§ 10.

Potoienie toru w ptaszczyinie poziomej

1. Polozenie osi toru w ptaszczyznie poziomej powinno pokrywal sie z osig toru
zaprojektowang dla danego odcinka.

2. Potozenie toru w ptaszczyinie poziomej okreslajg nieréwnosci poziome tokéw

szynowych.

4. Dopuszczalne eksploatacyjne nieréwnosci poziome okreslone przez rdéinice sasiednich
strzatek zawiera zafacznik 9.

5. Minimalne rozstawy torow na dwutorowej linii w tunelu i na odcinkach naziemnych
zakrytych zawiera tabela 10.1.

Tabela 10.1
Minimalne odlegtosci pomiedzy osiami toréw w mm
na stacjach z peronami na szlakach podwdijne tory
i i taczenia
Podpory | wyspowymi | bocznymi podziemnych z trzeaq,szynq naziemnych po qczl I techniczne
na miedzytorzu | pod $ciang torow
w srodku 3600+ s 3800+ s 4400 +s
| 2900 +p 3500 + ch 4400 4500 4300
bez podpdr 3500 3500 .
(min 4250)

gdzie: p — szerokos$¢ peronu [mm],
s — szerokos$¢ podpory srodkowej w tunelu {mm],
ch — szerokos$¢ chodnika stuzbowego [mm].

§11.

Potoienie jezdnej sieci trakcyjnej

1. Pofozenie jezdnej sieci trakcyjnej, zwanej trzecig szyna w odniesieniu do osi toru jest
jednoznacznie okreslone. Trzecia szyna jest zasadniczo usytuowana po prawej stronie
toru patrzac w kierunku jazdy pociggéw na odcinkach prostych i na tukach o promieniu
wiekszym lub rownym 200 m.

2. Na tukach o promieniach mniejszych od 200 m trzecia szyne umieszcza sie po
zewnetrznej stronie fuku.
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Odlegtos¢ w ptaszczyinie poziomej trzeciej szyny od wewnetrznej powierzchni gtowki
blizszej szyny jezdnej powinna wynosi¢ 690 + 6 mm. Odlegtos¢ od powierzchni giowki
trzeciej szyny do prostej przechodzacej stycznie do gtéwek szyn jezdnych toru powinna
wynosi¢ 160 £ 4 mm. Podane tolerancje potozenia trzeciej szyny dotycza pomiaréw
wykonywanych na catej jej dtugosci (w miejscach podpdr i na odcinkach miedzy
podporami) po naprawie toru lub trzeciej szyny.

Dopuszczalne odchylenia potozenia trzeciej szyny w stosunku do wymiaréow nominalnych
—rysunek 11.1, wynoszg odpowiednio:

- w pfaszczyznie poziomej *8 mm,

- w ptaszczyinie pionowej +6 mm.

Graniczne odchylenia potozenia trzeciej szyny w stosunku do wymiardw nominalnych
wynoszg odpowiednio:

- w pfaszczyznie poziomej * 10 mm,

- w pfaszczyznie pionowej +8 mm.

690+ 8

S5/ g J

Rys. 11.1 Potozenie trzeciej szyny w stosunku do toru

@

160+ 6
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DZIAL 11l

WYMAGANIA TECHNICZNO-KONSTRUKCYJNE DLA NAWIERZCHNI

§12.

Standardy konstrukcyjne

Standard konstrukcyjny nawierzchni torowej okredla elementy sktadowe nawierzchni,
tzn.: profil szyny, rodzaj podpér, system przytwierdzenia, maksymalny rozstaw podpoér
oraz minimalng grubos¢ warstwy podsypki pod podkfadem.

Standardy konstrukcji nawierzchni torowej nalezy stosowa¢ przy budowie, remontach i
modernizacji nawierzchni torowej uwzgledniajgc wymagane warunki eksploatacyjne.

Standard konstrukcyjny nawierzchni zalezy od kategorii toru.

W kazdej kategorii toréw dopuszcza sie stosowanie kilku réwnorzednych standardéw
konstrukcyjnych.

Standardy konstrukcji nawierzchni torowej przedstawione sg w zatgczniku 2.

W torach bocznych obok materiatéw odpowiadajgcych standardom przedstawionym w
zatgczniku 2 dopuszcza sie stosowanie odzyskanych materiatéw nawierzchniowych
dostosowanych do warunkdéw uzytkowania tych toréw.

§13.

Nawierzchnia torowa

Nawierzchnia torowa w okresie uzytkowania powinna stanowi¢ stabilng i trwata
konstrukcje odpowiednio potgczonych czesci sktadowych, zapewniajacag bezpieczny ruch
pojazdow kolejowych z predkoscig dopuszczalng dla danej kategorii toru.

Podstawowe elementy nawierzchni torowej powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm,
i tak dla:

1) szyn — Polskiej Normy PN-EN 13674-1 Kolejnictwo. Tor. Szyna. Czesc 1: Szyny kolejowe
Vignole’a o masie 46 kg/m i wiekszej;
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2) podktaddw strunobetonowych — Polskich Norm serii PN-EN 13230 Kolejnictwo. Tor.
Podkiady i podrozjazdnice betonowe;

3) podktadow drewnianych — Polskiej Normy PN-EN 13145 Kolejnictwo. Tor. Podkfady i
podrozjazdnice drewniane;

4) systemow przytwierdzen — Polskich Norm serii PN-EN 13481 Kolejnictwo. Tor.
Wymagania eksploatacyjne systemow przytwierdzer

5) podsypki — Polskiej Normy PN-EN 13450 Kruszywa na podsypke kolejowq

Pozostate elementy sktadowe nawierzchni torowej powinny spetniaé wymagania
wtasciwych specyfikacji technicznych (Polskich Norm lub Aprobat Technicznych).

Elementy sktadowe nawierzchni torowej wystepujace w Metrze Warszawskim zawieraja
Katalogi elementéw nawierzchni torowej Metra Warszawskiego.

W Metrze Warszawskim wystepujg nastepujace podstawowe typy nawierzchni:

1) Typ 1| - nawierzchnia z szyn o profilu 49E1 na podkiadach drewnianych lub
strunobetonowych i podbudowie ttuczniowej;

2) Typ ll - nawierzchnia z szyn o profilu 60E1 lub 49E1 na podktadach drewnianych i
podbudowie betonowej (podkiady sg umieszczone i zabetonowane w betonowej
ptycie podbudowy);

3) Typ Il - nawierzchnia z szyn o profilu 60E1 przymocowanych za pomocg tapek
sztywnych lub sprezystych do podktadki zebrowej, ktéra jest posadowiona na
warstwie wyrownawczej z epoksydobetonu i przytwierdzona do betonowej
podbudowy srubami kotwigcymi;

4) Typ IV - nawierzchnia z szyn o profilu 60E1 lub 49E1 zamocowanych na blokowych
podporach szynowych w otulinie Edilon Corkelast EBS, osadzonych w betonowej
ptycie podbudowy;

5) Typ V — nawierzchnia z szyn o profilu 60E1 lub 49E1 zamocowanych w kanale
uformowanym w betonowej ptycie podbudowy za pomoca sprezystej masy Edilon
Corkelast, tzw. system szyny w otulinie Edilon Corkelast ERS;

6) Typ VI — nawierzchnia z szyn o profilu 60E1 lub 49E1 zamocowanych w stalowych
kanatach (za pomocag sprezystej masy Edilon Corkelast) do betonowej plyty
podbudowy.

7) Typ VII — nawierzchnia z szyn o profilu 49E1 zamocowanych za pomocg fapek
sztywnych do podktadki zebrowej przyspawanej do marek stalowych umieszczonych
w konstrukcji zelbetowej ptyty podbudowy lub konstrukcji kanatu rewizyjnego.
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Nawierzchnie typu | stosuje sie w torach naziemnych, z tym zastrzezeniem, ze
podktadéw strunobetonowych nie stosuje sie w glowicach rozjazdowych i na odcinkach
o dtugosci 6 m przylegtych do rozjazdéw, oraz w tukach o promieniu m’niejszym od 300
m.

Nawierzchnie typu Il stosuje sie w tunelu na odcinkach toru w tukach o promieniu
mniejszym od 300 m i w rejonie zamknie¢ sektorowych po 4 m z kazdej strony.

Nawierzchnie typu Ill stosuje sie w tunelu za wyjgtkiem odcinkéw toru lezacych w tukach
poziomych o promieniu mniejszym od 300 m i w rejonie zamknie¢ sektorowych po 4 m z
kazdej strony.

Nawierzchnie typu IV stosuje sie w tunelu bez ograniczen.

Nawierzchnie typu V i VI mozna stosowa¢ w torach: postojowych, warsztatowych,
rewizyjnych i odstawczych.

Nawierzchnie typu VIl zastosowano w hali numer 1 i 8 na torach postojowych dla
ktérych nie przewidziano trakcji.

W zaleznosci od ustalonego typu nawierzchni nalezy stosowal typowe dla tej
nawierzchni elementy t3czace i przytwierdzajace.

We wszystkich typach konstrukcji nawierzchni torowej nalezy stosowac elementy
wibroizolacyjne.

W nawierzchni torowej powinny by¢ stosowane szyny o dtugosci znormalizowanej nie
mniejszej niz 25 m.

Przy wykonywaniu napraw szyn w torze, dopuszcza sie stosowanie szyn krotszych
(wstawek szynowych), o dtugosciach nie mniejszych jednak niz 6 m.

Diugo$¢ szyn w rozjazdach i potaczeniach torédw powinna uwzgledniaé wymagania
konstrukcji poszczegdlnych typdw rozjazddw i potgczen.

W poszczegdlnych torach stacji techniczno-postojowej powinny by¢ stosowane podktady
jednego rodzaju. Minimalna dfugos¢ odcinka toru z jednym rodzajem podktadéw nie
powinna by¢ krétsza niz 300 m.

Podktady powinny by¢ utozone prostopadle do osi toru z dopuszczalnym odchyleniem
od prostopadiosci do 0,02 m. Rozstaw podktadéw okreslony jest standardem
konstrukcyjnym nawierzchni. Odchylenia od wymaganego rozstawu nie moga
przekracza¢ 0,05 m.

Pod stykami podpartymi szyn nalezy stosowac wytacznie podktady drewniane.
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17. Wymagania techniczne jakie powinna spetnia¢ podsypka oraz zasady jej stosowania w
torach przedstawiono w zatgczniku 3.

18. Zmiana rodzaju podsypki (mieszczgca sie w okreslonym standardzie konstrukcyjnym
nawierzchni), jest mozliwa tylko w miejscu zmiany rodzaju podkfaddw (np. na przejsciu z
podktadéw betonowych na drewniane).

§ 14.

Pochylenie poprzeczne szyny w torze

1. Pochylenia szyn w ptaszczyznie pionowej skierowane do osi toru, powinny wynosic:

1) 1:40 w torach z szynami o profilu 60E1, w torach z szynami o profilu 49E1 na
podktadach strunobetonowych INBK-7 lub PS-83 oraz w nawierzchniach typu IV - VI;

2) 1:20 w torach z szynami o profilu 49E1 na podktadach drewnianych i podktadach
strunobetonowych wyprodukowanych przed 1983 rokiem.

2. W okresie eksploatacji toru pochylenie szyn nie powinno by¢ mniejsze od 1:60 i wigksze
od 1:12.

3. W rozjazdach i skrzyzowaniach nie stosuje sie pochylenia poprzecznego szyn.

4. Przejscie od szyn w rozjezdzie (skrzyzowaniu) do pochylenia szyn w torze powinno by¢
wykonane stopniowo przed i za rozjazdem (skrzyzowaniem) przy czym:

1) przejscie od pochylenia 1:e= do pochylenia 1:40 powinno sie wykona¢ za pomocg
przejsciowych podktadek rozjazdowych, zgodnie z planem ogdlnym rozjazdu;

2) nie nalezy wykonywac zmiany pochylenia szyn w ztgczach na dtugosci tubkéw oraz w
miejscach spawania szyn.

5. W przypadku, gdy dtugos$¢ odcinka toru pomiedzy rozjazdami nie przekracza 30 m, szyny
na tym odcinku uktada sie bez pochylenia poprzecznego.

§ 15.

Tor klasyczny

1. Przez tor klasyczny nalezy rozumie tor z szynami o dtugosci 25 m lub 30 m potaczonych
tubkami lub z szynami zgrzewanymi (spawanymi) o dtugosciach wiekszych, ale mniejszych
od 180 m.
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W torze klasycznym szyny sg taczone ze sobga za pomoca ztaczy:

1) podpartych na podztaczowych podwdjnych podktadach drewnianych z potgczeniem
szyn tubkami i czterema lub szescioma srubami tubkowymi;

2) wiszgcych przy nominalnym rozstawie podkfadéw z potgczeniem szyn tubkami
wzmochionymi i czteroma lub szescioma srubami tubkowymi.

Przyktadowe rysunki ztaczy szynowych przedstawiono w zataczniku 4.

W torze klasycznym w ztgczach szynowych powinny by¢ zachowane luzy umozliwiajgce
wydtuzanie sie szyn pod wptywem zmian temperatury. Wartosci wymaganych luzéw w
ztgczach szynowych przedstawiono w zataczniku 5.

W tunelu na dtugosci 150 m od portalu powinny by¢ zachowane luzy miedzy szynami
takiej samej wielkosci jak luzy poza tunelem.

Wielkos$¢ luzéw w ztgczach przed iglicowych rozjazddéw nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Luzy pomiedzy szynami w rozjazdach i skrzyzowaniach powinny by¢ zgodne z
wymaganiami ich producenta.

Styki szyn w torze prostym powinny leze¢ na linii prostopadtej do osi toru, a w tukach w
linii promienia fuku. Odchylenia od tych zasad nie moga przekracza¢ 40 mm w torze
prostym lub potowe wartosci skrécenia pojedynczej szyny w torze w tuku.

taczenie szyn typu 60E1 i 49E1 powinno byé wykonane za pomocg szyny przejsciowe;.
Rysunek konstrukcyjny szyny przejsciowej przedstawiono w zatgczniku 6.

Zmiane rodzaju podktadéw i podsypki w torze klasycznym mozna wykonaé w odlegtosci
nie mniejszej niz 6 m od ztgcza szynowego (nie dotyczy to ztacz podpartych na
podkfadach drewnianych w torze na podkfadach strunobetonowych oraz podktadow
drewnianych stosowanych do mocowania wspornikdw szyny prgdowej).

Jezeli tor utozony jest na podktadach strunobetonowych, wéwczas z obu stron rozjazdu
na podrozjazdnicach drewnianych nalezy utozy¢ odcinki toru o minimalnej dtugosci 15 m
na podkfadach drewnianych.

W drogach zwrotnicowych nalezy stosowac jeden rodzaj podktadéw i podrozjazdnic.
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§ 16.

Tor bezstykowy

Przez tor bezstykowy nalezy rozumieé tor z szynami zgrzewanymi lub spawanymi o
dtugosciach 180 m i wiekszych.

Tor bezstykowy stosuje sie zasadniczo w torach podziemnych, we wszystkich kategoriach
tordéw, przy zachowaniu nastepujacych wymagan technicznych:

1) najmniejszy promien tuku poziomego toru powinien wynosi¢ 300 m;
2) zabudowane szyny sg bez otwordw, w klasie wykonania XA;
3) stan przytwierdzen jest dobry,

4) pomierzone nieréwnosci poziome i pionowe nie przekraczajg odchytek granicznych
podanych w zataczniku 9.

Majac na uwadze warunki termiczne wystgpujgce w tunelu, tor bezstykowy spetniajacy
warunki okreslone w ustepie 2, bedzie stateczny i nie wymaga zadnych dodatkowych
dziatan w utrzymaniu (zaktadania punktéw statych, prowadzenia metryki toru
bezstykowego).

taczenia szyn powinny by¢ wykonywane metodg zgrzewania, spawania termitowego lub
inng metodg dopuszczong do stosowania przez Metro Warszawskie.

taczenia szyn moga by¢ wykonywane tylko przez uprawnionych do tego pracownikow.
Jako$¢ zgrzein i spoin oraz kwalifikacje spawaczy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
zawartym we witasciwych przedmiotowo Polskich Normach, tj:

1) PN-EN 14587-1 Kolejnictwo. Tor. Zgrzewanie iskrowe szyn. Czesc¢ 1: Zgrzewanie
nowych szyn ze stali gatunku R220, R260, R260Mn i R350HT w zgrzewalni;

2) PN-EN 14587-2 Kolejnictwo. Tor. Zgrzewanie iskrowe szyn. Czes¢ 2: Zgrzewanie
nowych szyn ze stali gatunku R220, R260, R260Mn i R350HT zgrzewarkami torowymi
poza zgrzewalnig;

3) PN-EN 14730 Kolejnictwo. Tor. Spawanie termitowe szyn. Czes¢ 1: Dopuszczenie
proceséw spawania

4) PN-EN 14730-2 Kolejnictwo. Tor. Spawanie termitowe szyn. Czesc¢ 2: Kwalifikacja
spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcow robot i odbior
spawow.
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Warto$é¢ luzow w stykach taczacych tor bezstykowy z torem klasycznym powinna wynosic¢

zgodnie z wartosciami podanymi w tabeli 16.1.

Tabela 16.1

Wartos$¢ luzow w stykach taczacych tor bezstykowy z torem klasycznym

Temperatura [°C] Wielkos$¢ luzu [mm] Temperatura [°C] Wielkos¢ luzu [mm]
>20 0 16+ 15 3
20+ 19 1 14 +13 4
19+ 18 2 <12 5

§17.

Tor w tukach

Tor w tuku powinien by¢ dostosowany do predkosci poprzez zachowanie odpowiednich
wartosci przechytki, dtugosci krzywych przejsciowych i ramp przechytkowych, zgodnie z
warunkami podanymi w dziale. Il

W torach potozonych w tukach o promieniach ponizej 500 m, powinno sig¢ stosowac
szyny utwardzane ze stali gatunku R350HT lub R350LHT.

W torach gtéwnych zasadniczych potozonych w tukach o promieniach mniejszych od 300
m, powinno sie przy szynie wewnetrznej ukfada¢ prowadnice.

Prowadnice powinny by¢ utozone w torze z zachowaniem nastepujacych zasad:

1) szeroko$é ztobka pomiedzy powierzchnig prowadzacg prowadnicy a powierzchnia
boczng gtéwki szyny toku wewnetrznego powinna wynosi¢ 64 mm z dopuszczalnymi
odchytkami +5 mm, -3 mm;

2) prowadnice powinny by¢ uktadane na cafej diugosci tuku wraz z krzywymi
przejsciowymi i wydtuzeniem ich co najmniej o 3,0 m na przylegte odcinki toru;

3) korice prowadnic z obu stron na dtugosci 0,65 m powinny by¢ odgiete do wewnatrz
toru zgodnie z rysunkiem 17.1.

tok wewn.

85 |—
75
64

prowadnica

150 500

3000

Rys. 17.1 Potozenie konca prowadnicy w stosunku do toku wewnetrznego
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W torze klasycznym styki szyn na tuku powinny znajdowac sie na linii promienia tuku, w
zwigzku z tym nalezy stosowa¢ w toku wewnetrznym szyny skrécone o skrétach
bedacych wielokrotnosciami 45 mm lub 40 mm.

Szyny skréocone i szyny o nominalnej dtugosci uktada sie w toku wewnetrznym seriami
tak, aby w kazdej serii byta jednakowa liczba szyn skréconych i szyn o nominalnej
dtugosci, oraz aby na poczatku i na koncu serii styki obu tokéw szynowych lezaty
mozliwie na linii promienia tuku.

W kazdej serii odchylenie stykéw w obu tokach szynowych od linii promienia nie
powinno przekracza¢ potowy wielkosci skrétu szyny.

§18.

Nawierzchnia zeberek ochronnych

Tor kazdego zeberka ochronnego oraz toréw manewrowych i odstawczych powinien byé
zakonczony koztem oporowym. Nawierzchnia toréw z koztem oporowym powinna miec
taki sam standard konstrukcyjny jak nawierzchnia w torze przed koztem oporowym.
Dopuszcza sie stosowanie na zeberkach ochronnych konstrukcji nawierzchni jak dla toru
o jedng kategorie nizsza.

W torach zeberka ochronnego mogg by¢ stosowane kozty oporowe:
1) stalowe szynowe lub wykonane z ksztattownikow;

2) betonowe;

3) samohamujgce;

4) inne dopuszczone do stosowania przez Metro Warszawskie.

W koztach oporowych samohamujgcych nalezy:
1) utrzymywac w petnej sprawnosci szczeki samohamujace;

2) nawierzchnie torowiska systematycznie oczyszczac z zanieczyszczen.

W przypadku najechania taboru na koziot oporowy, nalezy go niezwtocznie doprowadzic¢
do stanu pierwotnego. Uszkodzone elementy nawierzchni torowiska powinny by¢

niezwtocznie wymienione.

Tory nieprzejezdne w obiektach technologicznych nalezy zabezpieczy¢ przed
wykolejeniem taboru przez trwate zamocowanie do szyn w odlegtosci 1,5 + 5 m przed ich
koricem konstrukcji oporowych.
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§19.

Nawierzchnia na odcinkach izolowanych

Nawierzchnia w torach, na ktorych stosowane sg obwody kontroli zajetosci toru
powinna mie¢ takg konstrukcje, aby rezystancja toru zapewniata poprawng prace
urzgdzen sterowania ruchem kolejowym. Dla odcinkéw izolowanych, minimalna
opornos¢ podtorza mierzona w najniekorzystniejszych warunkach eksploatacyjnych
wynosi 1 Qkm.

W celu zachowania wymagan okreslonych w ust. 1, przy budowie i utrzymaniu odcinkéw
izolowanych nalezy stosowac:

1) ztacza izolowane klejono-sprezone posiadajgce Aprobate Techniczng wydang przez
Instytut Kolejnictwa. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie ztgcz
izolowanych klasycznych z tubkami z tworzyw sztucznych;

2) podsypke ttuczniowg o grubosci nie mniejszej niz 0,20 m; goérna powierzchnia
podsypki powinna znajdowac sie 0,05 m ponizej dolnej powierzchni stopki szyny;

3) podktady lub podrozjazdnice z drewna twardego, z nie przewierconymi na wylot
otworami na wkrety, o rezystancji nie mniejszej niz 50 kQ/podktad;

4) podktady lub podrozjazdnice strunobetonowe przystosowane dla potrzeb obwodow
torowych i sieci trakcyjnej (dyble z tworzyw sztucznych), z systemem przytwierdzenia
szyn o rezystancji nie mniejszej niz 5 kQ.

Ztgcza klejono - sprezone powinny by¢ wykonywane bezposrednio w torze.

Odlegtos$¢ ztgcza klejono — sprezonego od najblizszego potgczenia szyn nie powinna by¢
mniejsza niz 3 m.

Dopuszcza sie stosowanie zfacz prefabrykowanych wykonywanych w zaktadach
produkcyjnych i tgczonych z przyleglymi torami za pomoca technik dopuszczonych do
stosowania przez Metro Warszawskie.

Sposdb  wykonania i odbioru ztgcz izolowanych klejono-sprezonych w torze
przedstawiono w zatgczniku 7.

Przed wbudowaniem ztgcza izolowanego klejono-sprezonego nalezy uwzglednic:

1) lokalizacje istniejgcych stykdow izolowanych klasycznych,

2) istniejgcych ztaczy izolowanych klejono-sprezonych przewidzianych do wymiany;

3) planowane miejsce wbudowania ztacza wzgledem konca toru bezstykowego.
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Przy wymianie istniejgcego ztgcza izolowanego klejono-sprezonego nalezy zabudowac
nowe zfgcze o d’rugc;s'ci odpowiednio dtuzszej, tak aby zostaty odciete stare spoiny.

Jezeli miejsce wbudowania ztacza izolowanego klejono-sprezonego wypada miedzy
koricem toru bezstykowego, a koricem lub poczatkiem rozjazdu, ztgcze nalezy wykonac
tak, aby nie obcinac szyn przylegtego rozjazdu.

W torach bezstykowych zasady wbudowywania ztgczy izolowanych klejono-sprezonych
odpowiadajg zasadom ostatecznej naprawy peknietej szyny z zastosowaniem wstawek
szynowych.

Nie wolno wbudowywaé ztgcz izolowanych klejono-sprezonych w torach z szyna
zasilajgcg bez réwnoczesnego podiaczenia dtawikéw torowych.

Po wbudowaniu ztgcza izolowanego klejono-sprezonego nalezy zmierzy¢ jego
rezystancje.

Nawierzchnia torowiska i odcinki izolowane muszg by¢ prawidtowo odnowione.

Przy przytgczaniu przewodow i kabli od urzadzen srp lub sieci powrotnej do szyn nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1) otwory mogg byé wykonywane jedynie w osi obojetnej szyny; ich maksymalna
Srednica moze wynosi¢ 20 mm;

2) przewody pomiedzy tokami szyn powinny by¢ uktadane na podktadach lub
podbudowie;

3) zabronione jest przytaczanie przewodow i kabli do stopki szyn przez spawanie lub
lutowanie.

W torach z trzecig szyng w celu zwiekszenia przewodnosci elektrycznej tokéw szynowych
nalezy w stykach klasycznych stosowac faczniki szynowe.

§ 20.

Nawierzchnia na przejazdach w poziomie szyn

Nawierzchnia drogowa stosowana na skrzyzowaniach toréw metra z droga
samochodowa w jednym poziomie, zwanych dalej przejazdami, powinna posiada¢
aprobate techniczna dla danego typu nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni drogowej na przejezdzie powinna odpowiadaé szerokosci drogi
przed przejazdem.
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Konstrukcja nawierzchni drogowej na przejezdzie powinna zapewnié¢ swobodne przejscie
obrzezy két pojazdow szynowych. W tym celu przy obu szynach wewnatrz toru powinny
by¢ wykonane ztobki o gtebokosci minimum 38 mm (przy najwiekszym dopuszczalnym
zuzyciu szyny) i szerokosci (mierzonej na gtebokosci 14 mm ponizej gérnej powierzchni
gtowki szyny) co najmnie;j:

1) 60-70 mm — na torze prostym i w tukach o promieniu wiekszym od 350 m,

2) 70-80 mm —w tukach o promieniach od 350 m do 250 m,

3) 80-95 mm —w tukach o promieniach mniejszych niz 250 m.

Konstrukcja nawierzchni  drogowej na przejezdzie powinna uniemozliwiaé
przemieszczanie sie elementom tej nawierzchni.

Jezdnia i chodniki w rejonie przejazdu powinny by¢ od siebie rozdzielone, np. poprzez
wymalowanie biatych paséw o szerokosci 0,2 m.

Wichrowatos¢ torow w obrebie przejazdu, okreslona na bazie 5 metrow, powinna
wynosié¢ nie wiecej niz 2 %eo.

Z obu stron przejazdu dojazdy powinny by¢ poziome lub o pochyleniu nie wiekszym niz
2,5%, o dtugosci nie mniejszej niz 10 m liczac od skrajnej szyny. W przypadkach
uzasadnionych warunkami miejscowymi, dopuszcza sie odstepstwo od wyzej
wymienionego warunku, jezeli nie spowoduje to pogorszenia bezpieczenstwa ruchu.

W obrebie przejazdu odlegtos¢ stykow szynowych od skrajnych elementéw nawierzchni
przejazdu nie powinna by¢ mniejsza niz 6,00 m, a spawdéw nie mniej niz 3,00 m.

W przypadku modernizacji nawierzchni szynowej nalezy wykona¢ modernizacje
przejazdu. W trakcie modernizacji przejazdu nalezy wykona¢ remont - naprawe gtéwna
podtorza.

Nalezy unikaé lokalizowania przejazdéw w torach potozonych w tukach poziomych z
przechytka oraz na odcinkach krzywych przejsciowych.

Jezeli ze wzgleddw terenowych, przejazd musi by¢ zlokalizowany na tuku, wéwczas tuk
toru w obrebie przejazdu powinien mie¢ promied umozliwiajacy potozenie wszystkich
tokéw szynowych w przekroju poprzecznym toru w poziomie lub z pochyleniem nie
przekraczajgcym 2,5 %, stanowigcym przechytke torow — patrz rysunek 20.1a.

W trudnych warunkach terenowych dopuszcza sie uktadanie toréw w taki sposdb, aby
gtéwki tokéw wewnetrznych bylty utozone w jednym poziomie, natomiast gtowki szyn
zewnetrznych byty utozone w przekroju poprzecznym z pochyleniem nie przekraczajgcym
2,5%, stanowigcym przechytke toréw — patrz rysunek 20.1b.
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14. Jezeli ze wzgleddw terenowych nie uda sie spetni¢ warunkow opisanych w ustepie 12 i
13, to gtowki szyn wszystkich tokéw szynowych na przejezdzie powinny leze¢ w jednej
ptaszczyinie o pochyleniu odpowiadajgcym wielkosci przechytki w torze lub przedzielone
odcinkiem poziomym pomiedzy szynami wewnetrznymi. Wielkos¢ przechytki w torze nie
moze przekraczac¢ dopuszczalnego pochylenia drogi.

15. W przypadku, gdy w obrebie przejazdu szyny majg zuzycie pionowe wieksze od 4 mm,
nalezy wymienic szyny na nowe lub stare uzyteczne o zuzyciu pionowym do 2 mm.
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b)

Rys.20.1 Ksztattowanie przejazdu na torze w tuku:
a) wszystkie toki szynowe wzdtuz linii prostej (na jednakowym pochyleniu n %),
b) wewnetrzne toki szynowe obu toréw na jednym poziomie.

16. Podtorze w rejonie przejazdu powinno byé wykonane zgodnie z zachowaniem
obowigzujacego profilu podtuinego i przekrojow poprzecznych oraz nastepujgcych
wymagan:

1) w rejonie przejazdu i odcinkéw przylegtych torédw oraz drogi samochodowej
podtorze powinno by¢ prawidtowo odwodnione, a rowy boczne powinny zapewniaé
swobodny przeptyw wody;

2) w przypadku duzego pochylenia podfuznego drogi w kierunku toru, nalezy
dodatkowo stosowac odwodnienie powierzchniowe drogi;

3) rowy boczne powinny by¢ utrzymane w stanie zapewniajagcym swobodny odptyw

wod.
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Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia wzdtuz toru lub drogi $cieku wodnego o
statym przeptywie wody nalezy zabezpieczy¢ konstrukcje drogi szynowej przed
nawilgoceniem i utratg statecznosci.

Przepusty pod przejazdami powinny by¢ wykonywane z prefabrykowanych rur o $rednicy
zapewniajacych swobodny przeptyw wody.

Organizacje ruchu, w szczegdlnosci zadania techniczne polegajgce na umieszczeniu i
utrzymaniu znakow, urzadzen sygnalizacji $wietlnej, urzadzen sygnalizacji dZwiekowej
oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu realizuje dla torow metra Metro Warszawskie, za$
dla drogi samochodowej Zarzadca drogi.

§21.

Nawierzchnia na obiektach inzynieryjnych

Tor na obiektach inzynieryjnych (mostach, wiaduktach, przepustach), w zaleznosci od ich
konstrukcji, moze by¢ uktadany:

1) na mostownicach,
2) z bezposrednim mocowaniem szyn do konstrukcji obiektu,

3) na podktadach i podsypce.

Standard konstrukcyjny nawierzchni torowej na obiekcie inzynieryjnym powinien
odpowiada¢ wymaganiom kategorii do jakiej tor zostat zakwalifikowany.

Na obiektach inzynieryjnych z nawierzchnig torowg o konstrukcji podsypkowej, wymiary
pryzmy podsypki w konstrukcji obiektu powinny zapewni¢ normalng prace maszyn
torowych —rysunek 21.1. W przestrzeni przeznaczonej na podsypke nie mogg znajdowac
sie zadne elementy konstrukcyjne, elementy wyposazenia lub inne.

Na obiektach inzynieryjnych z torem na podktadach i podsypce oS toru w ptaszczyzinie
poziomej powinna sie pokrywac z osig obiektu. Dopuszcza sie poziome przesuniecie osi
toru do 30 mm od potozenia projektowanego. W przypadku koniecznosci wiekszych
przesunieé¢, wymagane jest dokonanie obliczert statyczno-wytrzymatosciowych obiektu
inzynieryjnego.
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‘ podsypka

konstrukcja

min. 0,70 m

£
[
321
o
£
€

min. 2.2 m min. 2,2 m

Rys. 21.1 Minimalne wymiary podsypki na obiektach inzynieryjnych

5. W przypadku usytuowania obiektu inzynieryjnego na tuku lub krzywej przejsciowej, tor
powinien by¢ utozony z zachowaniem odpowiedniej przechytki i whasciwych ramp
przechytkowych.

6. Na przestach obiektéw, ktorych rozpietosci sa wieksze lub rowne 30,0 m, tor powinien
by¢ utozony z obustronnym wzniesieniem ku $rodkowi rozpietosci kazdego przesta o
wartos$¢ odpowiadajgcg potowie strzatki ugiecia od obcigzenia ruchomego i wielkosci
strzatki ugiecia trwatego od obcigzenia statego, podanego w projekcie technicznym
obiektu. Na przestach, ktére wzniesienia konstrukcyjnego nie posiadaja, wzniesienie toru
powinno by¢ wykonane w nawierzchni torowiska.

7. Na obiektach inzynieryjnych nie zaleca sie stosowania ztaczy szynowych. Szyny na catej
dtugosci obiektu oraz na odcinku przejSciowym za skrzydtami przyczétkdw powinny by¢
zgrzewane lub spawane, przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

1) jezeli na obiekcie jest zachowana ciggtos¢ podsypki, tor uktada sig jak tor bezstykowy
na zasadach takich jak w torze poza obiektem;

2) jezeli tor uktadany jest na mostownicach lub przytwierdzany bezposrednio do
konstrukcji przeset o dtugosci mniejszej niz 60,0 m, odlegto$é od teoretycznego
punktu podparcia przesta na najblizszej skrajnej podporze do styku faczacego szyny
spawane lub zgrzewane z torem, powinna wynosic:

a) minimum 100,0 m, gdy nie ma mozliwosci przesuwu toru w stosunku do
konstrukcji,

b) minimum 10,0 m, gdy jest mozliwos$¢ przesuwu toru w stosunku do konstrukcji,

3) jezeli tor uktadany jest na mostownicach lub przytwierdzany bezposrednio do
konstrukcji przeset o dlugosci rownej lub wiekszej niz 60,0 m, odlegtos¢ od
teoretycznego punktu podparcia przesta na najblizszej skrajnej podporze do styku
taczgcego szyny spawane lub zgrzewane z torem klasycznym powinna wynosi¢ co
najmniej 150,0 m.
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Styk szynowy lub poczatek rozjazdu powinien znajdowac sie poza obiektem w odlegtosci

nie mniejszej niz 8,0 m. Odlegtos¢ te mierzy sie:

1) dla mostow i wiaduktow - od teoretycznego punktu podparcia przesta na najblizszej
skrajnej podporze,

2) dla przepustow i przejs¢ pod torami - od najblizszej zewnetrznej krawedzi konstrukgji.

Uktadanie rozjazdéw na obiektach inzynieryjnych jest dopuszczalne tylko w wyjatkowych
przypadkach.

Konstrukcje zabezpieczajgce przed skutkami wykolejenia taboru, zwane dalej
odbojnicami, nalezy stosowad gdy:

1) dtugosc obiektu inzynieryjnego jest wieksza od 20,0 m;

2) diugos¢ obiektu inzynieryjnego wynosi od 6,0 m do 20,0 m i réwnoczesnie tor na
obiekcie jest usytuowany w fuku poziomym o promieniu mniejszym niz 350,0 m lub
na krzywej przejsciowej tego tuku;

3) podpory obiektu inzynieryjnego znajdujg sie w odlegtosci mniejszej niz 2,5 m od osi
toru.

Konstrukcja odbojnic musi odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

1) odbojnice muszg by¢ utozone na catej dtugosci obiektu inzynieryjnego réwnolegle do
szyn tocznych po ich wewnetrznej stronie i zakonczone poza obiektem czescig
dziobowag o dtugosci 8 m mierzonej od osi podparcia przesta na przyczotku;

2) pozioma odlegtoé¢ w sSwietle pomiedzy gtéwka szyny tocznej i odbojnicy na catej
dtugodci obiektu powinna wynosic¢ co najmniej 0,10 m, jednak nie wiecej niz 0,21 m;

3) czesci dziobowe odbojnic powinny byé potgczone bezposrednio ze sobg;

4) w przypadku, gdy rozjazd jest w odlegtosci mniejszej niz 8 m od konca obiektu
inzynieryjnego, dopuszcza sie zakoriczenie odbojnic w odlegtosci 5 m od osi
podparcia przesta na przyczdtku.

Na obiektach inzynieryjnych na ktérych diugos¢ dylatacyjna jest rowna lub wigksza od
60,0 m oraz nie jest zapewniona swoboda przesuwu toru wzgledem konstrukcji, musza
by¢ zastosowane przyrzady wyréwnawcze.

Przyrzady wyréwnawcze nalezy uktadaé wytacznie na prostych odcinkach toru w takim
potozeniu, aby ruch pociggdw odbywat sie z ostrza przyrzadu. Przyrzady wyrdwnawcze
musza by¢ zgrzewane (spawane) z tgczgcymi sie z nimi odcinkami szyn.

Kazdy przyrzad wyrédwnawczy powinien mie¢ oznaczony punkt zerowy, ktdorym jest
potozenie ostrza iglicy wzgledem opornicy w temperaturze +23 OC. Punkt ten oznaczony
jest przez nawiercenie otworu Srednicy 3 mm na zewnetrznej powierzchni gtéwki
opornicy, 25 mm ponizej jej tocznej powierzchni.

Strona 39/175




Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

16. Dopuszczalny przesuw przyrzgddw wyréwnawczych powinien spetniaé¢ warunek:

Al >axlyx(t__ —t_ )=000096l, [m]

dop — max

gdzie:
Ay, - dopuszczalny przesuw przyrzadéw wyrownawczych
o - wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci stali - 0,000012 [1/°c,
Iy - dtugosc dylatacyjna konstrukcji [m],
tmax - Maksymalna temperatura konstrukgji przesta ( przyjmuje sie +55 °C),
twn - Minimalna temperatura konstrukcji przesta ( przyjmuje sie 25 °C).

~17. Obiekty inzynieryjne muszg zapewnia¢ odizolowanie tokéw szynowych. Minimalna
rezystancja powinna by¢ wieksza od 50 kQ.

§ 22,

Rozjazdy i skrzyzowania

1. Rozjazd jest to specjalna konstrukcja wielotorowa wykonana z szyn, ksztattownikow
stalowych oraz innych elementéw, umozliwiajgca przejazd pojazddéw szynowych z
jednego toru na drugi z okreslong predkoscig. Najprostszg konstrukcja jest rozjazd
zwyczajny (rys. 22.1). Rozjazd sktada sie z trzech podstawowych zespotow:

1) zwrotnica,
2) szyny faczace,

3) krzyzownica.

! zwrothica | szyny taczace | krzyzownica |

opomica prosta

i kierownica

iglica tukowa

dziobnica

m
\ kierownica

iglica prosta

Rys. 22.1. Zespoly i gtéwne elementy rozjazdu zwyczajnego

2. Poszczegdlne zespoly rozjazdu przytwierdzone sg do podrozjazdnic drewnianych,
strunobetonowych, stalowych lub podp6r betonowych.
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3. Rozrdznia sie nastepujace rodzaje rozjazdow:

1) rozjazdy zwyczajne (Rz),

2) rozjazdy podwdjne:
- jednostronne (Rpj),
-~ dwustronne (Rpd),
- symetryczne (Rps),

3) rozjazdy krzyzowe z iglicami wewnatrz czworoboku rozjazdu:
- pojedyncze (Rkp),
- podwadijne (Rkpd), (rys. 22.2),

_krzyzownica zwyczajna zwrotnice | Krzyzownica podwojna | zwrotnice 1 krzyzownica zwyczajna
I~ i T f

Rys. 22.2. Rozjazd krzyzowy podwdjny z iglicami wewnatrz czworoboku

4) rozjazdy krzyzowe z iglicami na zewnatrz czworoboku rozjazdu:
- pojedyncze (Rkp),
- podwdjne (Rkpd),
5) rozjazdy tukowe:
- jednostronne (Rfj),
- dwustronne (Rtd),

- symetryczne (Rts).

4. Skrzyzowanie jest to specjalna konstrukcja wielotorowa wykonana z szyn, ksztattownikéw
stalowych oraz innych elementéw, umozliwiajgca przejazd pojazdéw szynowych po
przecinajacych sie torach z okreslong predkoscia (rys. 22.3).

\_krzyzownica zwyczajna szyny tgczace | krzyzownica podwdjna | szyny taczace | Krzyzownica zwyczajna
I T T T T ana |

W
o

Rys. 22.3. Skrzyzowanie toréw
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5. Typy rozjazddéw okresla sie w zaleznosci od:
1) typu szyn uzytych do wykonania rozjazdu (np.: 60E1, 49E1),
2) promienia tuku toru zwrotnego (np.: 70 m, 190 m, 300 m),
3) skosu rozjazdu (np.: 1:5, 1:9),
4) rodzaju iglic (np. szynowe, szynowo-sprezyste),
5) rodzaju podpdr (np.: podrozjazdnice drewniane, podpory epoksydobetonowe,

blokowe podpory szynowe w otulinie Edilon Corkelast EBS).

Przyktadowe oznaczenie: Rz 60E1-190-1:9 ssb — rozjazd zwyczajny z szyn typu 60E1 o
promieniu toru zwrotnego 190 m, skosie 1:9, z iglicami szynowo-sprezystymi na
podrozjazdnicach betonowych.

6. Skrzyzowanie toréw okresla sie w zaleznosci od:
1} typu szyn uzytych do wykonania skrzyzowania,
2) skosu skrzyzowania.

Przyktadowe oznaczenie: St 49E1-1:4,44 d — skrzyzowanie toréw z szyn typu 49E1 o
skosie 1:4,44 na podrozjazdnicach drewnianych

7. Typ i rodzaj rozjazdéw powinien by¢ dostosowany do standardu nawierzchni torowiska
wymaganego kategorig toru oraz wymaganej predkosci na kierunek zwrotny. Predkos¢ na
kierunek zwrotny w rozjezdzie bez przechytki nalezy okresla¢ wg wzoru:

Voo = 36/0B5R  [km/h]

gdzie: R — promien tuku w rozjezdzie (m)

8. W zaleznosci od sposobu potaczenia zespotdw: zwrotnicy, szyn tgczacych i krzyzownicy,
rozjazdy mogg wystepowac w nastepujacych odmianach:

1) odmiana spawana — wszystkie elementy rozjazdu pofaczone s ztgczami spawanymi;

2) odmiana klasyczna — elementy rozjazdu potgczone s3 ztgczami klasycznymi wiszgcymi
lub podpartymi;

3) odmiana czesSciowo spawana — konstrukcyjnie wystepuja pofaczenia ztgczami
klasycznymi i spawanymi;

4) odmiana izolowana klasycznie — z uwagi na koniecznos¢ izolowania niektérych tokow
szynowych, wybrane toki potgczone sg ztgczami klasycznymi izolowanymi, a pozostate
— ztgczami spawanymi;

5) odmiana izolowana ztgczami klejono-sprezonymi — wybrane toki pofaczone sa
ztgczami izolowanymi klejono-sprezonymi, a pozostate — ztgczami spawanymi.
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Zwrotnica jest ruchoma czescig rozjazdu stuzgcg do kierowania két pojazdu z jednego
toru na drugi. Zwrotnica w rozjezdzie zwyczajnym sktada sie z (rys. 22.1):

1) opornicy proste;j,

N

iglicy tukowej,

w

)
) iglicy prostej,
4)

opornicy fukowej.

W zaleznosci od budowy iglic, rozrdznia sie:

1) zwrotnice z iglicami sprezystymi — iglice w czesci ruchomej zwrotnicy sg wykonane
tylko z jednego profilu. Moze to by¢ zaréwno standardowy profil szynowy lub profil
specjalny. Jesli jest wymagane przejscie z profilu specjalnego na profil szynowy, ma to
miejsce w przytwierdzonej na state czesci iglicy. W przypadku zgrzewania, zgrzeina
jest réwniez umieszczona w przytwierdzonej na state czesci iglicy;

2) zwrotnice z iglicami szynowo-sprezystymi — iglice w ruchomej czeSci zwrotnicy s3
wykonane z dwdch réinych profili. Przejscie i zgrzeina miedzy jednym i drugim
profilem znajduje sie w ruchomej czesci iglicy. Zgrzeina jest zabezpieczona tubkiem
dwuotworowym.

Krzyzownica umozliwia swobodny przejazd két taboru przez miejsce krzyzowania sie szyn

w jednym poziomie. Zespot krzyzownicy w rozjezdzie zwyczajnym sktada sie z:

1) dzioba krzyzownicy,

2) dwdch szyn skrzydtowych,

3) dwdch kierownic,

4)

dwéch szyn tocznych.
Wyrdznia sie nastepujgce rodzaje krzyzownic:

1) krzyzownice zwyczajne — stosowane w rozjazdach zwyczajnych i tukowych, w
rozjazdach krzyzowych z iglicami w granicach czworoboku, w skrzyzowaniach torow,

2) krzyzownice podwdjne (rozjazdy krzyzowe z iglicami w granicach czworoboku,
skrzyzowania torow),

3) krzyzownice dwukrotne (rozjazdy krzyzowe pojedyncze z iglicami na zewnatrz
czworoboku),

4) krzyzownice trzykrotne (rozjazdy krzyzowe podwdjne z iglicami na zewnatrz
czworoboku).

Ze wzgledu na konstrukcje wyrdznia sie nastepujace rodzaje krzyzownic:
1) krzyzownice state:

— szynowe —z dziobem z szyn zwyktych,

- szynowe —z dziobem z szyn o specjalnym profilu — klockowym,

- kuto-zgrzewane - z dziobem kutym zgrzanym oporowo z szynami dziobowymi,
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- zgrzewano-spawane — z wydtuzonym dziobem kutym zgrzanym oporowo z
szynami dziobowymi ze spawanymi lub dopasowywanymi wkfadkami,

~ z wydtuzong dziobnica blokowa zgrzang oporowo z szynami dziobowymi,

- blokowe — z wyfrezowanego bloku stalowego ze zgrzanymi oporowo koncéwkami
szyn dziobowych i skrzydtowych,

- ze staliwa wysokomanganowego:

-z wktadka manganowa (np. typu ,insert”) faczone z szynami skrzydfowymi za
pomocg Srub sprezajacych,

- monoblokowe ze zgrzanymi oporowo, za pomocg wktadki austenitycznej,
koncowkami szyn dziobowych i skrzydtowych,

ze staliwa bainitycznego;
2) krzyzownice ruchome:
- zruchomym dziobem,

—~ z ruchomymi szynami skrzydtowymi.

W celu przestawiania zwrotnicy i zapewnienia przylegania iglicy do opornicy i
niedopuszczenia do samoczynnego odsuniecia sie iglicy od opornicy po przejezdzajgcym
taborem, stosuje sie zamkniecia nastawcze. Wyrdznia sie nastepujace rodzaje zamkniec
nastawczych:

1) zamkniecia hakowe,

2) zamkniecia suwakowe,

3) zamkniecia specjalne.

Zamkniecie suwakowe sktada sie z dwdch zespotdw zamkniec iglicowych oraz suwaka,
ktory jest jednoczesnie Sciggiem iglicowym. Obydwa zespoty wspétpracujg z jednym
suwakiem iglicowym. Kazdy zespdt zamkniecia iglicowego sktada sie z (rys. 22.4): klamry
(1), suwaka (2), prowadnicy (3), sruby przytwierdzajacej prowadnice (4), glowicy klamry
(5), sSruby oporowe;j (6) oraz pokrywy klamry (7).
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1-klamra; 2 — suwak; 3 — prowadnica; 4 — Sruby przytwierdzajgce prowadnice
5 —gtowica klamry; 6 — sruba oporowa; 7 — pokrywa klamry; U — droga oporowa klamry

Rys. 22.4. Zespdt zamkniecia iglicowego: a) widok z boku, b) widok z géry

16. Suwak iglicowy przenosi ruch nastawczy napedu zwrotnicowego, powodujgc przesuwanie
i zamykanie iglic za pomoca klamer. Dziatanie zamknigecia suwakowego dzieli sie na trzy

fazy (rys. 22.5):

iglica 2

> potozenie normalne

vz

M__\_S\———‘ S ______ 5 i ioo
B e

[o 30} o) A ' ele)
, o] > 1 faza '

oo i ) M
=== o ==stes 7 | =
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2 faza
oo 4 pzzZl]
| S . ! [o]Ne}
3 faza

7
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-:‘_ﬁ-/_j
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Lo gy,

Rys. 22.5. Przebieg dziatania zamkniecia nastawczego: a) potozenie normalne w przekroju
poprzecznym i w widoku z géry, b) faza |, c) faza ll, d) faza Il
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1) faza!: nastepuje czeSciowe dosunigcie iglicy odlegajacej (12) do opornicy (Op2); w tym
czasie glowica klamry iglicy dolegajacej (1) wchodzi w wyciecie suwaka i jest
przygotowana do odsuwania sie od opornicy (Op1);

2) faza ll: obie klamry przesuwajg sie jednoczesnie w kierunku opornicy (Op2), przy czym
iglica (11) odsuwa sie od opornicy (Opl), a iglica (I12) dosuwa sie catkowicie do
opornicy (Op2), koczac swoj przesuw;

3) faza lll: iglica (11) odsuwa sie catkowicie od opornicy (Op1l); nastepuje przyleganie
i zamykanie iglicy (12) do opornicy (Op2).

Wykres przebiegu zamykania suwakowego zamkniecia nastawczego przy skoku suwaka
o wartosci 220 mm przedstawiono na rys. 22.6.
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Rys. 22.6. Wykres przebiegu zamykania suwakowego zamkniecia nastawczego

17. Nominalna odlegtos¢ iglicy odsunietej od opornicy wynosi:
1) 160 mm dla rozjazddw o skosie 1:9,

2) 150 mm dla rozjazdoéw o skosie 1:5.

18. Nominalna droga oporowa (wymiar ,,U” na rys. 4) wynosi:
1) 56 mm dla zwrotnic o odsunieciu iglicy od opornicy réwnym 150 mm,

2) 46 mm dla zwrotnic o odsunieciu réwnym 160 mm.

19. Minimalna droga oporowa w suwakowym zamknieciu nastawczym w eksploatacji wynosi
15 mm, o ile w innych dokumentach (np. WTWiO dla rozjazdow, WTWiO dla suwakowych
zamknie¢ nastawczych) nie podano inaczej.

20. Do ogrzewania zwrotnic rozjazdow stosuje sie elektryczne grzejniki oporowe, zbudowane
z pretow w formie ptaskownika i utozone na gdérnej powierzchni stopki opornicy. Grzatki
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przymocowane sg za pomocy uchwytdw sprezystych obejmujacych z obu stron stopke
opornicy.

21.Kazda opornica jest wyposazona w grzatke zasilang z oddzielnego transformatora.
Dtugo$¢ grzafki zalezy od typu rozjazdu (dtugosci zwrotnicy).

22.Zgodnie z Instrukcja sygnalizacji w Metrze Warszawskim, w torach grupy zdawczo-
odbiorczej przewiduje sie stosowanie w rozjazdach nastepujacych wskaznikéw
zwrotnicowych:
1) Wzl — w rozjazdach zwyczajnych; jazda odbywa sie po kierunku zasadniczym na
ostrze lub z ostrza (rys. 22.7),

Wz1

kierunek patrzenia -

———y

kierunek Jazdy '

Rys. 22.7. Wskaznik zwrotnicowy Wzl

2) Wz2 — w rozjazdach zwyczajnych; jazda odbywa sie po kierunku zwrotnym na ostrze
(rys. 22.8),

Wz2

Kierunek jazdy ‘ //
kierunek patrzenia__ _

Wz2

kierunek patrzenia_* _

1
[ 4:

=

kierunek Jazdy \

Rys. 22.8. Wskaznik zwrotnicowy Wz2
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3) Wz3 — w rozjazdach zwyczajnych; jazda odbywa sie po kierunku zwrotnym z ostrza
(rys. 22.9),

Wz3

- kierunek patrzenia

T —
|

Kierunek jazqy
|

\

Rys. 22.9. WskazZnik zwrotnicowy Wz3

4) Wz5 — w rozjazdach krzyzowych; jazda odbywa sie po kierunku prostym z lewego toru
przed rozjazdem na prawy tor za rozjazdem (rys. 22.10),

Wz5

\ _Kierunek jazdy

B ——
== T —

/ —_—
kierunek patrzenia _

Rys. 22.10. Wskaznik zwrotnicowy Wz5

5) Wz6 — w rozjazdach krzyzowych; jazda odbywa sie po kierunku prostym z prawego
toru przed rozjazdem na lewy tor za rozjazdem (rys. 22.11),

Wz6 e
T =
/‘;’l/’ﬂ?
wierunek jazdy —
- T
r;;/ll:///;/// ‘ =
kierunek patrzenia _

Rys. 22.11. WskaZnik zwrotnicowy Wz6
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6) Wz7 — w rozjazdach krzyzowych; jazda odbywa sie po kierunku zwrotnym z lewego
toru przed rozjazdem na lewy tor za rozjazdem (rys. 22.12),

kierunek patrzenia

Rys. 22.12. Wskaznik zwrotnicowy Wz7

7) Wz8 — w rozjazdach krzyzowych; jazda odbywa sie po kierunku zwrotnym z prawego
toru przed rozjazdem na prawy tor za rozjazdem (rys. 22.13).

Wz8 I

%/

kierunek patrzenia

Rys. 22.13. Wskaznik zwrotnicowy Wz8

23. W torach metra nalezy stosowac rozjazdy i skrzyzowania torow posiadajgce swiadectwo
dopuszczenia typu budowli do eksploatacji, wydane przez Urzad Transportu Kolejowego.

24.)ako podstawowe typy stosuje sie rozjazdy o promieniach toru zwrotnego 190 m lub
300 m, o skosie 1:9 oraz — w podwdjnych potaczeniach toréw — skrzyzowania toréw o
skosie 1: 4,444.

25. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach, w torach metra kategorii 2 dopuszcza sie
stosowanie rozjazdéw o promieniach toru zwrotnego 150 m lub 70 m o skosie
odpowiednio: 1:7 lub 1:5 oraz skrzyzowan o skosie o = 60°.

26.Rozjazdy i skrzyzowania powinny by¢ tego samego typu co szyny w tym torze lub typu
ciezszego.

27.Rozjazdy i skrzyzowania nalezy sytuowac z uwzglednieniem nastepujgcych wymogdéw:

1) rozjazdy nalezy uktadaé¢ na odcinkach prostych toréw; rozjazdy tukowe mozina
stosowac tylko w wyjatkowych przypadkach za zgodg zarzadcy metra,

Strona 49/175



28.

29.

30.

31.

32.

Warunki techniczne utrzymania torw, rozjazddw i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

2) odlegto$¢ poczatku lub korica rozjazdu od peronu pasazerskiego powinna wynosi¢ co
najmniej 6 m,

3) rozjazdy w potgczeniach miedzytorowych toréw metra, z wyjatkiem toréw
odstawczych, sytuuje sie zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw metra, tzn. zeby
podstawowy ruch pociggdw odbywat sie ,,z ostrza”,

4) minimalna dtugos¢ odcinka toru miedzy rozjazdami powinna wynosi¢ 12,5 m w torach
kategorii 1i 6 m w torach pozostatych kategorii,

5) w pojedynczych potaczeniach toréw minimalna wstawka prosta miedzy tukami
odwrotnymi rozjazddw powinna wynosi¢ 6 m,

6) w uzasadnionych przypadkach, przy uktadaniu rozjazdu o promieniu 190 m i skosie
1:9, do wstawki o dtugosci 6 m moze by¢ wliczony odcinek prosty w krzyzownicy tego
rozjazdu,

7) punkty poczatkowe lub koricowe krzywych przejsciowych, ramp przechytkowych,
wstawek przejsciowych od toru normalnego do toru poszerzonego w tukach,
poziomych fukow kotowych bez krzywej przejsciowej lub rampy przechytkowej
powinny by¢ oddalone co najmniej 6 m od poczatku lub konca rozjazdu,

8) rozjazdy mogg by¢ uktadane w poziomie, na pochyleniu podtuznym oraz na tuku
pionowym, zaokraglajagcym zatom profilu podtuznego, jezeli promien tego tuku jest
réwny lub wiekszy od:

— 2000 m dla tuku wklestego,

— 5000 m dla fuku wypuktego.
Potaczenia rozjazddw i skrzyzowan z szynami wykonuje sie jako ztgcza klasyczne.

Szyny w rozjazdach powinny by¢ ustawiane bez pochylenia poprzecznego; przejscie do
szyn ustawianych z pochyleniem poprzecznym nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg techniczng rozjazddw. Jezeli odlegtos¢ miedzy rozjazdami nie przekracza 30
m, szyny na catej dtugosci wstawki zaleca sie ustawiac bez pochylenia poprzecznego.

Rozjazdy i skrzyzowania torow w tunelach powinny by¢ ukfadane na podporach
betonowych i podbudowie betonowej, na odcinkach powierzchniowych powinny by¢
uktadane na podrozjazdnicach drewnianych lub betonowych i podsypce tluczniowej.

Rozjazdy na odcinkach powierzchniowych oraz w tunelu — w odlegtosci mniejszej niz 50 m
od wlotu — powinny byé wyposazone w urzadzenia do ogrzewania zwrotnic.

W torach gtéwnych zasadniczych nalezy stosowaé w rozjazdach zamkniecia nastawcze
niewrazliwe na petzanie szyn. W torach pozostatych — w przypadku wystgpienia petzania
szyn — nalezy stosowac oporki przeciwpetzne przed i za rozjazdem.
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W torach z przytwierdzeniami typu ,K”, przylegajgcych do rozjazdu, na dfugosci co
najmniej 6,0 m przed i za rozjazdem, nalezy stosowacl pierscienie sprgzyste potréjne w
celu przeciwdziatania pefzaniu szyn.

W rozjazdach utozonych na podsypce tluczniowej, jej gérna warstwa na dtugosci
zwrotnicy powinna byé utozona 50 mm ponizej gérnej powierzchni podrozjazdnic.
Okienek miedzy podrozjazdnicami, gdzie zamontowane sg zamknigcie nastawcze, nie
wypetnia sie podsypka, natomiast wyktada sie klinkierem, cegty, elementami betonowymi
lub asfaltem w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

Dopuszcza sie stosowanie rozjazddw wyposazonych w stalowe podrozjazdnice zespolone,
w ktdrych montuje sie zamkniecia nastawcze.

Wszystkie czedci zwrotnika i latarni w rozjazdach sterowanych recznie powinny znajdowac
sie poza skrajnig budowli. Jezeli nie mozna tego osiggnaé¢ z powodu zbyt matej odlegtosci
pomiedzy osiami toréw, to zwrotnik nalezy zamontowaé poza torem sgsiednim, a jego
ciegto odpowiednio wydtuzy¢.

Wszystkie rozjazdy powinny by¢ ponumerowane zgodnie z planem schematycznym.
Numery rozjazddw nalezy nanie$¢ na wskazniki zwrotnicowe, a w przypadku ich braku —
na skrzynie napedéw elektrycznych, koziotki zwrotnicowe lub umiesci¢ na osobnych
tabliczkach.

Rozjazdy powinny byé¢ zaopatrzone we wskazniki zwrotnicowe, z wyjatkiem rozjazdéw
wskazanych w regulaminie technicznym posterunku ruchu, jako nie wymagajgce
wskaznikéw zwrotnicowych. Wskaznik zwrotnicowy powinien mieé pofozenie zgodnie z
Instrukcjg sygnalizacji w Metrze Warszawskim.

Rozjazdy w tunelu powinny by¢ wyposazone w elektryczne napedy zwrotnicowe z
wewnetrznym lub zewnetrznym zamknieciem iglic (bez zamknig¢ nastawczych).

§ 23.

Trzecia szyna

Trzecia szyna spetnia role trakcyjnego przewodu jezdnego i powinna gwarantowa¢ odbiér
pradu poprzez odbieraki umieszczone na pojazdach trakcyjnych.

Trzecia szyna, mocowana jest na wspornikach izolacyjnych mocowanych do podktadéw
lub podbudowy betonowej.

Trzecia szyna powinna posiada¢ ztacza termiczne dzielgce jg na poszczegdlne odcinki.
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4. Trzecia szyna usytuowana jest:

10.

11.

1) na prostych i fukach o R 2 190 m oraz krzywych przejsciowych przylegtych do tych
tukdw z prawej strony toru patrzac w kierunku jazdy pociggow;

2} na tukach o R < 190 m oraz krzywych przejsciowych przylegtych do tych tukéw po
zewnetrznej stronie toru;

3) w rejonie zamknie¢ sektorowych z lewej strony toru;
4) na torach manewrowych i odstawczych po stronie peronu stuzbowego;

5) przy rozjazdach i skrzyzowaniach torow — zgodnie z dokumentacja techniczna
potozenia trzeciej szyny w rejonie tych urzadzen.

Podstawowe dtugosci trzeciej szyny stalowej wynoszg:

1) w tunelu na prostej i tukach R 2300 m — 100 m;

2) w tunelu w tukach R < 300 m i na odcinkach naziemnych - 37,50 m;

3) na STP Kabaty (wstawki miedzy rozjazdami) minimum 2,0 m (z 2 wslizgami tgcznie
8,24 m).

Podstawowe dtugosci trzeciej szyny aluminiowej wynosza:
1) w tunelu na prostej i tukach R 2300 m - 96 m;
2) w tunelu wtukach R < 300 m i na odcinkach naziemnych - 36,00 m.

Miejsca taczenia szyny prgdowe] tzw. styki, powinny by¢ mostkowane wzdtuznymi
przewodami miedzianymi (boczniki elektryczne).
Rozrdzinia sie dwa rodzaje stykow:

1) termiczny, o szerokosci dylatacyjnej zgodnie z tabelg 23.1, umotzliwiajacy ruch
podtuzny szyny pod wptywem zmian temperatury;

2) staly, bez przerwy dylatacyjnej, stosowany przy potgczeniu wslizgu czotowego z
przylegta szyng i we wstawkach przy wentylatorniach szlakowych (z jednej strony).

Odlegtos¢ miedzy sgsiednimi wspornikami wynosi 4,50 + 5,40 m. Maksymalny rozstaw
wspornikéw nie moze przekroczy¢ 5,50 m.

W miejscach stykow odlegtosé miedzy wspornikami nie powinna przekracza¢ 2,50 m;
Odlegtos¢ osi styku od blizszego wspornika powinna miesci¢ sie w przedziale 0,45-1,25
m.

W tukach o promieniu R < 190 m wsporniki nalezy rozmieszczac co 2,40 - 2,50 m.
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Tabela 23.1
Wielkos¢ dylatacji w zaleznosci od temperatury montazu trzeciej szyny

Tory na powierzchni

Wielkos$¢ dylatacji [mm] Temperatura montazu [°c
0+2 35+ 30
3+7 29+ 20
8+11 19+10
12+ 16 9+0
17+ 20 -1+-10
21+25 -11 +20
26+29 -21+-30
Tory w tunelu
Wielko$é¢ dylatacji [mm] Temperatura montazu [°c
0+6 25+20
7+18 19+10
19+ 30 910
31+37 -1+-5

Trzecia szyna powinna by¢ zakryta z gory ostong izolacyjng w celu zabezpieczenia przed
porazeniem prgdem w wyniku przypadkowego dotkniecia szyny:

1) na catej dtugosci torow powierzchniowych,

2) na catej dtugosci toréw stacyjnych,

3) natorach manewrowych i odstawczych

4) w rejonie rozjazdow i skrzyzowan toréw,

5) w rejonie zamknie¢ sektorowych (po 5 m z kazdej strony zamkniecia),

6) w rejonie wejs¢ do pomieszczen technologicznych (po 5 m z obu stron wejscia).

Ostony izolacyjne trzeciej szyny powinny by¢ niepalne i odporne na dziatanie ognia.
Minimalna odpornosé na przebicie powinna wynosi¢ co najmniej 1 kV.
Trzecia szyna posiada przerwy w ciggfosci wynikajgce z:

1) sekcjonowania sieci trakcyjnej,
2) technologii pracy urzadzen zainstalowanych w torze lub w tunelu (rozjazdy,
zamknigcia sektorowe).

Przerwy sekcyjne powinny mie¢ minimalng dfugos¢ réwng odlegtosci pomiedzy osiami
odbierakdw wagonu plus 2,0 m. Zalecana dtugos¢ przerwy sekcyjnej to 15,0 m.

Przerwy nie wynikajgce z sekcjonowania sieci powinny mie¢ maksymalng dtugos¢ 9,60
m. Zalecana dugos¢ przerwy niesekcyjnej to 8,0 m.
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Minimalna dfugosé przerwy niesekcyjnej moze wynosic¢ 2,75 m.

Dtugosci przerw w ciggtosci trzeciej szyny na rozjazdach i skrzyzowaniach torow wynikaja
z ich geometrii.

Kazda przerwa w ciagtosci trzeciej szyny konczy sie wslizgiem czotowym, umozliwiajgcym
wslizg odbieraka wagonu pod szyne. Zakoriczenie trzeciej szyny przed koztem oporowym
nie wymaga stosowania wslizgu czotowego.

Wslizg  czotowy musi  mie¢ zakonczenie widlizgu wykonane z  materiatu
nieprzewodzacego.

Wslizg czotowy powinien by¢ ztubkowany z szyng zitgczem statym z bocznikiem
elektrycznym.

Wislizg czotowy oraz odcinki trzeciej szyny potgczone sg miedzy sobg za pomocg tubkéw
stalowych czterootworowych.

Kotwienie przeciwpetzne trzeciej szyny wykonuje sie w srodku przesta pomiedzy dwoma
ztagczami. Szyny krétkie o dtugosci nie wiekszej niz 12,50 m nalezy kotwi¢ w kazdym
wezle zamocowania.

Trzecia szyna powinna by¢ zabezpieczona przeciw petzaniu.

Kotwienie przeciwpetzne nalezy réwniez stosowaé na obu weztach zamocowania
wslizgu czotowego.

§ 24.

Skrajnia budowli

Skrajnia budowli jest to zarys figury ptaskiej, stanowigcy podstawe do okreslania wolnej
przestrzeni dla ruchu pojazdéw szynowych, na zewnatrz ktdrej powinny znajdowac sie
wszelkie budowle, urzadzenia i przedmioty potozone przy torze, z wyjatkiem urzadzen
przeznaczonych do bezposredniego wspdtdziatania z taborem jak np. trzecia szyna.

Przy wznoszeniu wszelkich budowli oraz wykonywaniu robét w nawierzchni torowej lub
ich poblizu, nalezy bezwzglednie przestrzegac zachowania skrajni budowli obowigzujacej
dla Metra Warszawskiego.

Tory potozone przy peronach, rampach, podporach oraz budowlach inzynieryjnych
muszg by¢ tak utrzymywane, aby ich odksztatcenia w ptaszczyinie poziomej i pionowej
nie powodowaty naruszenia wymiaréw obowigzujacej skrajni budowli.
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4. Wymiary skrajni budowli majg zastosowanie do toréw potozonych na odcinkach
prostych i w tukach o promieniu 4000 m i wiekszych.

5. Zwiekszenie rozstawu toréw na tukach poziomych powinna przebiegaé liniowo,
stosownie do poszerzenia skrajni.

6. Wymiary skrajni budowli zawiera Instrukcja o skrajni w Metrze Warszawskim.

§ 25.

Znaki drogowe

1. Znakami drogowymi w rozumieniu niniejszych Warunkdw technicznych utrzymania s3:
1) znaki kilometrowe i hektometrowe,
2) znaki pochylenia podtuznego linii,
3) znaki lokalizacyjne,
4) znaki lokalizacyjno-informacyjne,

5) znaki granic stacji.
2. Wzory znakéw drogowych zawiera zafacznik 8.
3. Znaki kilometrowe i hektometrowe stuzg do oznaczania kilometrazu linii.

4. Rozrdzinia sie dwa typy znakow kilometrowych i hektometrowych:
1) stupki wolnostojgce ustawiane na fawie torowiska — rysunek 1 w zataczniku 8,

2) tabliczki umieszczone na Scianie tunelu —rysunek 2 w zatgczniku 8.

5. Stupki wolnostojgce stosuje sie na naziemnych odcinkach toréw i ustawia sie w
minimalnej odlegtosci 2,50 m od osi toru z uwzglednieniem nastepujacych zasad:

1) znaki kilometrow i hektometrow parzystych ustawia sie po prawej stronie toru
patrzac w kierunku kilometrazu, a znaki hektometréw nieparzystych po lewej

stronie;

2) znak powinien by¢ obustronnie trwale pomalowany kolorem biatym RAL 9003, za$
oznaczenia cyfrowe po obu stronach znaku kolorem czarnym RAL 9004 (dopuszcza
sie stosowanie farb odblaskowych). Wymiary i odstepy cyfr na tablicy powinny by¢
zgodne z normg PN-EN ISO 3098-0:2002 Dokumentacja techniczna wyrobu. Pismo.
Czesc 0: Zasady ogdine.
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6. Tabliczki umieszczone na s$cianie tunelu z oznaczeniami kilometréw i hektometrow

stosuje sie z uwzglednieniem nastepujacych zasad:

1) tabliczki umieszcza sie na $cianie tunelu, prostopadle do osi toru, po prawej stronie

zgodnie z kierunkiem jazdy na wysokosci okoto 2,20 — 2,90 m ponad poziomem
gtowki szyny;

2) tabliczka powinna by¢ trwale pomalowana kolorem biatym RAL 9003, za$ oznaczenia

cyfrowe kolorem czarnym RAL 9004 (dopuszcza sie stosowanie farb odblaskowych).
Wymiary i odstepy cyfr na tabliczce powinny by¢ zgodne z normg PN-EN ISO 3098-
0:2002.

7. Na powierzchniowych odcinkach toru stosuje sie znaki pochylenia podiuinego jak na

8.

10.

rysunku 3 — zatgcznik 8.

W tunelu znaki pochylenia podtuznego, rysunek 4 - zatgcznik 8, ustawia sie z

uwzglednieniem nastepujgcych zasad:

1)
2)
3)

4)

5)

na wszystkich miejscach zmiany pochylenia ze wzniesienia na spadek i odwrotnie;
na wszystkich zatomach profilu w obrebie toréw giéwnych zasadniczych;

na $cianie tunelu na wysokosci okoto 1,75 m ponad poziomem gitéwki szyny, po
prawej stronie toru patrzac w kierunku kilometrazu;

w gornej czesci tabliczki podaje sie wartos¢ maksymalnego pochylenia podtuznego,
wybranego z pochylefn wystepujgcych na odcinku pomiedzy kolejnymi znakami, z
zaokragleniem do 0,5 %o;

w dolnej czesci tabliczki podaje sie odlegtosé miedzy kolejnymi znakami pochylenia
podtuznego, z zaokragleniem do 5 m;

tablica powinna by¢ trwale pomalowana kolorem biatym RAL 9003, za$ oznaczenia
cyfrowe kolorem czarnym RAL 9004 (dopuszcza sie stosowanie farb odblaskowych).

Wymiary i odstepy cyfr na tablicy powinny by¢ zgodne z normg PN-EN ISO 3098-
0:2002.

Zasady ustawiania znakéw pochylenia podtuznego przedstawiono na rysunku 5 w

zatgczniku 8.

Znaki lokalizacyjne w tunelu, rysunek 6 — zatgcznik 8, ustawia sie z uwzglednieniem

nastepujgcych zasad:

1)
2)

na prostej co 20 m, a na tuku i krzywej przejsciowej co 5 m;

na $cianie tunelu na wysokosci okoto 1,75 m ponad poziomem gtéwki szyny, po
prawej lub lewej stronie toru (w zaleinosci od mozliwosci montazu) patrzac w
kierunku kilometrazu;
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3) w goérnej czesci tabliczki podaje sie po lewej stronie oznaczenie szlaku, a po prawej
numer toru;

4) w srodkowej czesci tabliczki podaje sie kilometraz toru z zaokragleniem do 5 m;

5) tabliczka powinna by¢ trwale pomalowana kolorem biatym RAL 9003, zas$ oznaczenia
cyfrowe kolorem czarnym RAL 9004 (dopuszcza sie stosowanie farb odblaskowych).
Wymiary i odstepy cyfr na tablicy powinny byé zgodne z normg PN-EN ISO 3098-
0:2002.

Znaki lokalizacyjno-informacyjne w tunelu, rysunek 7 — zatgcznik 8, ustawia sie z
uwzglednieniem nastepujacych zasad:

1) W punktach charakterystycznych tuku kotowego poziomego i pionowego;

2) na Scianie tunelu na wysokosci okoto 1,75 m ponad poziomem gtowki szyny, po
prawej lub lewej stronie toru (w zaleznosci od mozliwosci montazu) patrzac w
kierunku kilometrazu;

3) w gbrnej czesci tabliczki podaje sie po lewej stronie oznaczenie szlaku, a po prawej
numer toru;

4) w srodkowej czesci tabliczki podaje sie kilometraz toru z doktadnoscig do 1 mm oraz
symbol punktu charakterystycznego, np. $tK — $rodek tuku poziomego;

5) w czesci dolnej wartosci opisujgce punkt charakterystyczny (promien tuku, dtugosc
tuku, wartos¢ przechytki, dtugos¢ krzywej przejsciowej);

6) tabliczka powinna by¢ trwale pomalowana kolorem biatym RAL 9003, zas oznaczenia
cyfrowe kolorem czarnym RAL 9004 (dopuszcza sie stosowanie farb odblaskowych).
Wymiary i odstepy cyfr na tablicy powinny byé zgodne z normg PN-EN ISO 3098-
0:2002.

Znaki granic stacji umieszcza sie po prawej lub lewej stronie toru (w zaleznosci od
mozliwoséci montazu) patrzac w kierunku kilometrazu na $cianie tunelu na wysokosci
okoto 1,75 m ponad poziomem gtéwki szyny.

Tabliczke granicy stacji pokazano na rysunku 8 w zataczniku 8. Tto tabliczki powinno by¢
trwale pomalowane kolorem biatym RAL 9003, za$ opis kolorem czarnym RAL 9004
(dopuszcza sie stosowanie farb odblaskowych). Wymiary i odstepy cyfr i liter na tablicy
powinny by¢ zgodne z normg PN-EN SO 3098-0:2002.

Znaki drogowe powinny by¢ czytelne w kazdych warunkach atmosferycznych.
Uszkodzone znaki drogowe powinny by¢ natychmiast naprawiane i doprowadzane do
stanu pierwotnego.
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DZIAL IV

WYMAGANIA TECHNICZNO-KONSTRUKCYJNE DLA PODTORZA | PODBUDOWY
BETONOWE)

§ 26.

Postanowienia ogdlne dla podtorza

Podtorze to budowla ziemna podlegajgca oddziatywaniom eksploatacyjnym, wpitywom
klimatycznym oraz wptywom podtoza gruntowego zalegajgcego bezposrednio pod nim.

Podtorze powinno by¢ dostatecznie wytrzymate i trwate aby w wystepujacych warunkach
klimatycznych i eksploatacyjnych nie ulegato nadmiernym trwatym i sprezystym
odksztatceniom, stwarzajacym potrzebe czestych napraw nawierzchni.

Podtorze powinno stanowic stateczng i jednorodng podstawe dla nawierzchni szynowej
oraz zapewni¢ mozliwos¢ tatwego, takie zmechanizowanego, prowadzenia roboét
podtorzowych oraz innych robot wykonywanych w jego obrebie (robét
nawierzchniowych, trakcyjnych, teletechnicznych itp.).

Konstrukcja podtorza oraz jego utrzymanie nie powinny powodowac nadmiernych
zaktécen w srodowisku naturalnym.

Wymiary geometryczne podtorza dostosowuje sie do wymagan eksploatacyjnych z
zachowaniem warunkéw obowigzujacej skrajni budowli. '

Usytuowanie budowli i urzadzen podziemnych w podtorzu nie moze zmniejszaé jego
statecznosci oraz droznosci urzadzen odwadniajacych.

Przekroje poprzeczne podtorza i nawierzchni torowej powinny odpowiadac profilom
poprzecznym zgodnych z zatgcznikiem 1.

Elementami podtorza sa:

1) nasypy i przekopy wraz ze wzmocnieniami, urzgdzeniami ochronnymi i
zabezpieczajacymi,

2) urzadzenia odwadniajgce.
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9. Elementami odwodnienia podtorza s3:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

1.

1) drenaze liniowe naziemne,
2) drenaze liniowe podziemne,
4) drenaie ptytowe,
5) drenaze pionowe,

)

6) urzagdzenia specjalne i pomocnicze.

Minimalna wartos¢ modutu odksztatcenia podtorza mierzona na torowisku E, nie
powinna by¢ mniejsza niz 45 MPa.

Jesli wymagania dotyczace gornej czesci podtorza nie sg spetnione, zabezpiecza sie je
jedno- lub wielowarstwowymi pokryciami ochronnymi, umozliwiajagcymi spetnienie tego
wymagania.

Pokrycia ochronne wykonuje sie zasadniczo z gruntéw mineralnych, takich jak pospotki,
zwiry, piaski, oraz kruszyw takich jak niesort kamienny, kliniec oraz grys.

Torowisko powinno by¢ wykonane ze spadkami poprzecznymi 3 — 5 %; na réwniach
stacyjnych podtorze pod warstwa filtracyjng moze mie¢ spadki zmniejszone do 2%.
Konstrukcja podtorza w rejonie przejazdu:

1) nie powinna rdzni¢ sie od konstrukcji podtorza na odcinkach przylegtych i powinna
spetniac wszystkie wymagania dla podtorza na szlaku lub réwni stacyjnej,

2) zapewniac odprowadzenie wéd spod nawierzchni przejazdu i przeptyw wod w ciggach
odwodnieniowych wzdtuz toru (konstrukcja odwodnienia przejazdu powinna by¢
zintegrowana z odwodnieniem drogi),

3) powinna spetnia¢ wymagania podane w § 13 ust. 13 niniejszych Warunkéw
technicznych utrzymania.

Oczyszczanie podsypki i inne prace utrzymaniowe podtorza powinny by¢ wykonywane na
catym planowanym odcinku, w tym takze na dtugosci przejazddw i rozjazdow.

§ 27.

Postanowienia ogdlne dla podbudowy betonowej

Podbudowe betonowg stosowang zasadniczo na podziemnych odcinkach toréw, nalezy
wykona¢ z betonu klasy co najmniej C20/25 odpowiadajgcego wymaganiom normy
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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Podbudowa betonowa powinna byc¢ tak zaprojektowana aby:

1) zapewni¢ stabilne potozenie podpdr i weztéw przytwierdzajgcych szyny jezdne oraz
trzecig szyne,

2) odprowadza¢ tatwo wode pochodzacy z okresowego mycia tunelu i ewentualnych
nieszczelnosci tunelu,

3) umozliwi¢ skrycie sie przed nadjezdzajgcym pociggiem osobom, ktére
nieprzewidzianie znalazty sie na czynnym torze.

Ksztatt przekroju poprzecznego podbudowy betonowej oraz potozenie wysokosciowe
podbudowy powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Dopuszcza sie odchytki w
strefie podszynowej w ptaszczyznie pionowej wynoszgce + 10 mm.

Pochylenie poprzeczne powierzchni podbudowy betonowej od kanatu odwadniajgcego
w kierunku $cian tunelu wynosi 3%.

Podbudowa betonowa moze by¢ wykonana w kilku Warsfwach, przy czym grubosc
gornej warstwy powinna odpowiadac co najmniej gtebokosci kanatu odwadniajgcego.

Podbudowa betonowa nie powinna wykazywaé rys ani peknie¢ betonu oraz
wyszczerbien na krawedzi kanatu odwadniajacego.

Dopuszcza sie wystepowanie rys wioskowatych oraz wyszczerbien krawedzi kanatu
odwadniajgcego nie wiekszych niz 0,05 m.

Gérna ptaszczyzna podbudowy betonowej powinna by¢ réwna, bez ztuszczen betonu
spowodowanego wyptywem mleczka cementowego.

Dylatacje w podbudowie betonowej nalezy wykona¢ w miejscach dylatacji konstrukgji
tunelu na catej grubosci podbudowy betonowe;j.

Przekrdj poprzeczny nawierzchni torowej na podbudowie betonowej przedstawiono w
zatgczniku 1.

Strona 60/175



Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

DZIAL V

WYMAGANIA TECHNICZNO-KONSTRUKCYJNE DLA ODWODNIENIA

§ 28.

Odwodnienie nawierzchni i podtorza

Nawierzchnia i podtorze powinny by¢ witasciwie odwodnione, zapewniajac w
dostosowaniu do warunkéw miejscowych nalezyte zabezpieczenie przed niekorzystnym
dziataniem wod, w szczegdlnosci przez ich ujecie i odprowadzenie.

Nalezyte odwodnienie podfoza gruntowego, podtorza i nawierzchni jest zaleine od
wiasciwego rozpoznania wystepujgcych wod.
Urzadzenia odwadniajgce muszg spetniac nastepujace warunki:

1) powinny by¢ skuteczne, tzn. chroni¢ droge i urzadzenia przed zalaniem i w
dostatecznym stopniu zmniejsza¢ wilgotnosé gruntéw podtorza;

2) powinny dostatecznie obniza¢ poziom wod gruntowych i zapewnia¢ szybki sptyw waéd
opadowych z nawierzchni;

3) nie moga niekorzystnie wpltywad na statecznos$¢ podtorza, sgsiadujacych budowli i
urzadzen;

4) powinny by¢ odporne na czynniki destrukcyjne, takie jak: obcigzenie, mroz,
chemikalia, agresywne wody, zanieczyszczenia state, itp.;

5) nie mogg utrudniaé¢ eksploatacji i utrzymania drogi szynowej, w tym przy uzyciu
maszyn torowych;

6) gérne czesci studzienek na miedzytorzach oraz w rejonach wykorzystywanych do
codziennej pracy powinny by¢ posadowione réowno z powierzchnig podsypki lub
terenu. Studzienki te powinny mie¢ dostatecznie wytrzymate pokrywy lub by¢
zabezpieczone odpowiednimi obudowami;

7) nie moga stwarzac zagrozenia dla srodowiska naturalnego, np. odprowadza¢ lub
umozliwiaé przenikanie zanieczyszczonych wéd do warstw wodonosnych;

8) powinny by¢ proste w budowie i utrzymaniu;

9) powinny, do zbierania i odprowadzania wdd, wykorzystywac tylko sity grawitacji (nie
dotyczy to odwodnien roboczych i tymczasowych).
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Odwodnienie moze mie¢ rézny charakter, zaleznie od warunkéw miejscowych, rodzaju
gruntow itp.

Rodzaj zastosowanych urzgdzen odwadniajacych zalezy przede wszystkim od
uksztattowania terenu i naturalnych jego spadkdéw, czyli od naturalnych kierunkow
odptywu wéd powierzchniowych, oraz od tego jakie jest w danych warunkach pracy toru
najbardziej korzystne potozenie poziomu podtorza w stosunku do poziomu terenu, droég,
placow czy spodu ptyty dennej (spagu) tunelu.

Zasadniczo, podtorze nalezy odwadnia¢ powierzchniowo, tzn. ksztattujgc odpowiednio
jego powierzchnie i stosujagc w miare potrzeby pokrycia filtracyjne i szczelne oraz rowy i
ptytkie drenaze podziemne.

Rowy stosuje sie do zbierania i odprowadzania wod powierzchniowych:
1) we wszystkich przekopach,

2) przy gérnych krawedziach przekopow od strony naptywajacych waod,
3) przy nasypach o wysokosci do 0,60 m,

4) przy nasypach od strony doptywajacych wéd,

5) w celu przeprowadzenia wod powierzchniowych przez stacje lub odprowadzenia ich
poza podtorze,

6) w celu niewielkiego obnizenia poziomu wdd gruntowych.

Szerokos¢ dna rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m, a gtebokosc
co najmniej 0,40 m; spadek podtuzny dna rowu nie umocnionego nie powinien by¢
mniejszy niz 4%o i nie wiekszy niz 30 %o.

Gdy w przekopie wystepuje zatom profilu podtuznego, to wode odprowadza sie rowami
bocznymi w obie strony w kierunku poczatku i kohca wykopu.

Gdy wskutek matego spadku podtuznego i nieprzepuszczalnego gruntu dno rowu ulega
zamuleniu lub gdy przy wiekszych spadkach i niedostatecznej wytrzymatosci gruntu moga
powstac uszkodzenia, nalezy stosowac korytka odwodnieniowe — patrz rysunek 28.1.

Do ujecia i odprowadzenia wody powierzchniowej, sptywajacej z potozonego wyzej,
terenu przylegtego do wykopu lub nasypu stuzg rowy gérne. Krawedzie rowéw gérnych
powinny by¢ oddalone co najmniej o 3,0 m od gérnej krawedzi skarpy przekopu.

Usytuowanie rowu bocznego i gérnego pokazano na rysunku 28.2.

W przypadku gdy budowa rowow nie jest wskazana ze wzgleddw eksploatacyjnych
stosuje sie zamiast rowéw drenaz podziemny ptytki.
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14. W uzasadnionych przypadkach zamiast ptytkiego drenazu podziemnego mozna stosowac
rowy kryte.
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Rys. 28.1 Przyktady korytek odwadniajacych: a - trapezowe, b - gtebokie,c - ptytkie,
d - wzmocnione, g, f - wzmocnione niesymetryczne
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Rys. 28.2 Usytuowanie rowu bocznego i gérnego
Yw przypadku spoistych gruntdéw podtorza
Tw przypadku niespoistych gruntédw podtorza

T w przypadku stosowania warstwy filtracyjnej lub sgczkéw
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15. Sptyw wodd powierzchniowych z réwni stacyjnych zapewnia sie przy uzyciu drenazu

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

ptytowego, poprzez nadanie powierzchniom gruntu podtorza spadkéw poprzecznych,
utozenie warstw filtracyjnych i odprowadzenie przy uzyciu tych warstw wod do drenazy
zewnetrznych i drenazy podziemnych wewnetrznych rozmieszczonych na co 2 + 4
miedzytorzu — patrz rysunek 28.3.
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Rys. 38.3 Podtorze w przekroju poprzecznym na stacji

Drenaz ptytowy sktada sie z ciggdw drenarskich podtuznych i poprzecznych. Ponadto
obejmuje on uktad kolektoréw i zbieraczy przyjmujacych wode z ciggdw drenarskich oraz
system studzienek kontrolnych i osadowych na sieci drenarskiej zbiorczej i kolektorowe].

Drenaz plytowy nalezy traktowa¢ jako podstawowy rodzaj odwodnienia
powierzchniowego rowni stacyjnej.

Przyktadowy schemat sieci odwodnieniowej na stacji pokazano na rysunku 28.4.

Wewnetrzne S$rednice rur drenarskich nie mogg by¢ mniejsze od 0,08 m; wyjatek
stanowig rury z tworzyw sztucznych w lokalnych odwodnieniach, np. w rejonie

przejazdow lub rozjazdow - w takich przypadkach dopuszcza sie Srednice nie mniejsze od
0,05 m.

Rury drenarskie ukfada sie na ubitej zasypce grubosci 0,05 m.

W podtorzu, w ktérym nie wystepuje woda gruntowa, gtebokosé¢ powierzchniowego
ciggu drenarskiego moze miescié sie w granicach przemarzania, jednak na gtebokosci nie
wiekszej niz 0,90 m od gbérnej powierzchni podsypki.

Pochylenia skarp wykopdéw pod ciagi drenarskie oraz ich wymiary uzaleznione sg od
rodzaju gruntu i mogg by¢ wykonane jako pionowe lub pochylone do poziomu.
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Kierunki sptywu oS |

777777777 o$ toru
drenaz podziemny o A studzienka na zbieraczu lub kolektorze
i (typu A)
=— == = zbieracz

oB studzienka przelotowa (typu B)
kolektor c . .
o studzienka goérna (typu C)
= = drenaz nad kolektorem

Rys. 28.4 Schematyczny przykfadowy plan sieci odwodnieniowej na stacji

23.

24,

25.

26.

27.

Szerokos$¢ dna wykopu powinna by¢ réwna co najmniej zewnetrznej Srednicy rur,
powiekszonej o 2 x 15 mm, z tym, ze wymiary powinny by¢ zaokraglone w gére do
krotnosci 50 mm.

Elementy zbierajgce wode (dreny, korytka) nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem
zasypka filtracyjng z gruntu, kruszywa lub materiatu odpadowego, ktéora musi by¢
dostatecznie przepuszczalna oraz spetnia¢ warunek stabilnosci filtracji (kip = 107 m/s).
Jesli warunek filtracji nie jest spetniony, to zasypke od gruntu nalezy oddzieli¢ dodatkowg
warstwa umozliwiajgca spetnienie tego warunku (np. geowtdkning filtracyjna).

Przyktadowe przekroje poprzeczne drenazy rurowych pokazano na rysunku 28.5.

Urzadzenia drenarskie wgtebne stosuje sie tylko wtedy, gdy wody gruntowe
niekorzystnie wptywajg na podtorze lub wbudowane w nim urzadzenia, i wéd tych nie
mozna odprowadzi¢ za pomocg odwodnienia powierzchniowego.

Do urzadzen tych zalicza sie ciggi drenarskie wgtebne, ciggi kolektorowe, a takze studnie
chtonne i studnie zbiorcze.
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Rys. 28.5 Przekroje poprzeczne drenazy rurowych: a - drenaz z jednorodng zasypka z gruntu,
b - drenaz z zasypkg kamienng i wykopem wytozonym wtdkning,
¢ - drenaz z rurg zabezpieczong wiékning

Y h, — gtebokos¢ przemarzania zgodnie z PN-EN 1997-1:2008
2 dotyczy drenazu gtebokiego

28. Drenazy podziemnych (z wyjatkiem sgczkédw poprzecznych) nie mozna budowaé pod

torami; odlegtos¢ sciany wykopu drenarskiego od osi toru nie moze by¢ mniejsza od 1,6
m.

29. Dno wykopu pod elementy rurowe pokrywa sie 0,05 m warstwg wyroéwnawczg z gruntu
stosowanego na zasypke filtracyjna.

30. Uktadane elementy drenarskie muszg by¢ dostatecznie wytrzymate i trwate w warunkach
wodno-gruntowych i eksploatacyjnych wystepujgcych w miejscu ich whudowania.

31. Gtebokos¢ wykopow drenarskich powinna wynosi¢ w przypadku:

1) drenazu ptytkiego, zbierajgcego wody z torowiska, nie mniej niz 0,25 m mierzac od
spodu istniejgcego lub projektowanego pokrycia filtracyjnego torowiska albo gérnej
powierzchni pokrycia szczelnego (np. z gruntu stabilizowanego). Grubos$¢ warstwy
zasypki nad rurg drenarska nie moze by¢ mniejsza od 0,15 m;

2) drenazu gtebokiego nie mniej niz gtebokos¢ przemarzania gruntu, zwiekszona o
wysokos¢ konstrukcyjng drenazu (zewnetrzng srednice rury drenarskich i 0,05 m
warstwe wyrownawczg). Jezeli wymaganie to nie moze by¢ spetnione, np. z powodu
wysokiego poziomu wod w odbiorniku, drenaz zabezpiecza sie przed mrozem;

3) drenazu zupetnego co najmniej 0,40 m ponizej gérnej powierzchni gruntu mato
przepuszczalnego (nie dotyczy to drenazy ptytkich na réwniach stacyjnych);

4) rowu bocznego co najmniej 0,65 m mierzac od dna rowu.
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Elementy zbierajagce wode zabezpiecza sie przed zamuleniem jednorodng zasypka
filtracyjna lub w inny sposdb tak, aby zostato spetnione wymaganie ki = 10 m/s.

Drenaze podziemne gtebokie uszczelnia sie od géry miejscowym gruntem spoistym
wtedy, gdy ilosci wod powierzchniowych sg duze i mogtyby niekorzystnie wptywac na
stan podtorza. Wody powierzchniowe muszg by¢é wtedy odprowadzone za pomocg
drenazy naziemnych.

Dreny mogag by¢ ukltadane réwniez w wykopach wykonywanych dla sieci
odprowadzajacej i

Zbieracze na réwniach stacyjnych buduje sie prostopadle do osi toréow i rozmieszcza sie
tak, aby zbieracze nie znajdowaty sie pod rozjazdami i mozliwe byto odprowadzanie wad
ze wszystkich urzadzen.

Kolektory umieszcza sie na zewnatrz tordw (na stacjach takze na miedzytorzach).

Zbieracze i kolektory wykonuje sie z elementédw rurowych o srednicach wewnegtrznych
wynikajacych z wymaganej przepustowosci, nie mniejszych jednak od 0,20 m.

Na skrzyzowaniach z torami, drogami itp. zbieracze i kolektory obetonowuje sie lub
umieszcza sie je w ostonie zelbetowej albo stalowej tak, aby byty dostatecznie
zabezpieczone przed oddziatywaniami eksploatacyjnymi.

W celu zapewnienia dziatania zbhieraczy i kolektoréw w okresach ujemnych temperatur
uktada sie je na gtebokosciach (mierzonych od gérnych powierzchni rur) nie mniejszych
od gtebokosci przemarzania.

Studzienki drenarskie muszg umozliwiaé:
a. kontrole, konserwacje i wentylacje sieci drenarskiej i odprowadzajgcej,

b. wykonywanie robdt nawierzchniowych przy uzyciu typowych maszyn torowych.

Studzienki drenarskie rozmieszcza sie w nastepujacych odstepach:
1) 40 -60 m - na ciggach drenarskich,
2) 50-70m - na ciggach odprowadzajgcych.

Z uwagi na wymiary rozréznia sie studzienki drenarskie trzech typéw — rysunek 28.6, przy
czym jesli szerokos¢ miedzytorzy jest dostatecznie duza, to na sieci drenarskiej stosuje sie
studzienki typu A lub B, zas na sieci odprowadzajgcej typu A.
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Rys. 28.6 Rodzaje studzienek drenarskich (na rysunku podano wymiary wewnetrzne}.

a - $rednica studzienki lub dtugos$c krétszego z bokdw studzienki

43. Jesli zabudowa studzienek nie jest mozliwa wedtug podanych wczesniej zasad postepuje

44.

45,

sie nastepujaco:

1) studzienki typu A stosuje sie jako zbiorcze do faczenia, kontroli i oczyszczania
kolektoréw i zbieraczy oraz jako przelotowe na kolektorach;

2) studzienki typu B stosuje sie jako przelotowe na ciggach drenarskich w celu
umozliwienia kontroli i oczyszczenia tych ciggéw oraz jako zbiorcze do faczenia, kontroli i
czyszczenia drenazy i zbieraczy;

3) studzienki typu C umieszcza sie w najwyzszych punktach sieci drenarskiej w celu
umozliwienia ptukania drendw.

Studzienki typu C mozina stosowaé bez ograniczen w lokalnych odwodnieniach, np.
rozjazdow lub przejazdédw. Wymagane jest jednak zabezpieczenie rur drenarskich
odpowiednig geowtdkning filtracyjna, a nie zasypka z gruntu.

Rury ciggow drenarskich i odprowadzajacych wprowadza sie do studzienek drenarskich
wg nastepujacych zasad:

1) sklepienia rur odprowadzajgcych wody do studzienek musza znajdowad sie na
rzednych rownych co najmniej rzednym sklepied rur odprowadzajacych (w celu
tatwej kontroli przeptywu wéd w ciggu zaleca sie stosowaé rdinice rzednych
0,03 - 0,05 m);

2) jesli roznice rzednych wlotow i wylotéw musza by¢ wieksze od 2,0 m, to studzienka
musi by¢ wodospadowa, tzn. z ptytg kamienng lub betonowa umieszczong pod
strumieniem wody oraz z odpowiednimi urzgdzeniami do wytrgcania energii wody;

3) rury odprowadzajgce wody do studzienek muszg wystawaé poza wewnetrzne
powierzchnie $cian studzienek na odlegtosé 0,02 - 0,05 m (nie dotyczy to studzienek
typu C).
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Studzienki rewizyjne powinny mieé srednice nie mniejszg niz 0,80 m i powinny by¢
zaopatrzone w osadniki namutu o gtebokosci nie mniejszej niz 0,30 m ponizej spodu rury
odptywowej. Spéd rury doprowadzajgcej wode do studzienki powinien by¢ umieszczony
0,10 do 0,15 m wyzej spodu rury odptywowej. Ponadto studzienki rewizyjne powinny
miec pokrywe zelbetowa i umocowane w Sciankach wtazy.

W celu przeprowadzenie wody z jednej strony toru na druga stosuje sie przepusty.

Przepusty umieszcza sie w zagtebieniach terenu nad ktérymi przechodzi tor.

. Swiatto przepustu zalezy od objetoéci przeptywajacej wody, okreélonej na podstawie

zlewni lub pomiardow przeptywu wody. Dno przepustu powinno by¢ utozone ze spadkiem
podtuznym zgodnym z pochyleniem koryta cieku (nie mniej niz 2 %).

Wzniesienie stopki szyny nad gérng powierzchnia sklepienia przepustu powinno wynosi¢
co najmniej 0,65 m. Przy wlotach i wylotach przepustéw nalezy zabezpieczy¢ skarpy
nasypow przez wybrukowanie, wzmocnienie darning, ulozenie ptyt betonowych itp. tak,
aby uniemozliwi¢ rozmycie nasypu.

Dno koryta sciekowego powinno byé¢ czyste i niezamulone oraz zapewnia¢ przed i za
przepustem przeptyw wody bez "zastoisk".

Konstrukcje przepustow powinny dodatkowo:
1) odpowiadac obowigzujacej normie obcigzenia ruchomego,

2) by¢ szczelne i zapewniaé statecznosé oraz nieodksztatcalnosé konstrukgji.

§ 29.

Odwodnienie tunelu

W tunelu odwodnienie jest realizowane poprzez kanat odwadniajgcy w osi toru i
podtuzne oraz poprzeczne rowki odwadniajgce wykonane w podbudowie betonowej i
dalej przewodem rurowym umieszczonym w plycie dennej (spagu) tunelu do
przepompowni szlakowych lub stacyjnych.

Podstawowg role odwodnienia tunelu spetnia kanat odwadniajgcy zlokalizowany w osi
toréw, o spadku podtuznym réwnolegtym do niwelety osi toru oraz rowki podtuine
zlokalizowane po obu stronach toru.

Rowki podtuzne potgczone s3g z kanatem odwadniajagcym rowkami poprzecznymi.

Rowki poprzeczne sytuuje sie w srodku miedzy podporami w odlegfosci okofo 12,0 m
miedzy soba.
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5. Rowki podtézne i poprzeczne powinny by¢ uformowane na powierzchni podbudowy w
ksztaicie potkola.

6. Dopuszczalna odchytka odlegtosci krawedzi kanatu odwadniajgcego wynosi:
1) + 0,03 m w kierunku od osi toru,

2) + 0,05 m w kierunku do osi toru.

7. Dopuszczalne odchytki rowkéw odwadniajgcych w ptaszczyznie poziomej wynosza
odpowiednio:

1) £ 0,04 m dla rowkow podtuznych,

2) £ 0,05 m dla rowkow poprzecznych.

8. W torach potozonych w tuku z przechytkg poprzeczne kanaliki odwadniajace,
przebiegajgce w podbudowie betonowej muszg by¢ catkowicie drozne; woda z kanalikéw
podtuznych od strony wewnetrznej fuku odprowadzana jest do kanatu odwadniajgcego
rurami z tworzywa sztucznego.

9. W torach potozonych na odcinkach prostych podbudowa betonowa jest uformowana w
kierunku od scian tunelu do rowkéw podtuznych z pochyleniem.

10. Przyktadowy sposéb odwodnienia tunelu pokazano na rysunku 29.1.
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Rys. 29.1 Odwodnienie powierzchniowe w tunelu
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DZIAt VI

DIAGNOSTYKA NAWIERZCHNI | PODTORZA

§ 30.

Zasady prowadzenia diagnostyki nawierzchni

1. Do obowigzkéw personelu kierowniczego i nadzoru liniowego Dziatu Torowego nalezy
systematyczne prowadzanie diagnostyki nawierzchni.

N

Diagnostyka nawierzchni obejmuje:

1) ogledziny, badania i pomiary,

N

ocene, analize i interpretacje wynikow,

w

)
) opracowanie wnioskow i zalecen eksploatacyjnych oraz utrzymaniowych,
)

4) rejestracje i archiwizacje wynikow badan i pomiarow.

3. W ramach ogledzin dokonywane sg obchody toréw.

P

Obchody toréow szczegdtowo normuje Instrukcja dla obchodowego Dziatu Torowego.

5. Badania i pomiary mogg by¢ wykonywane za pomoca przenosnego sprzetu
pomiarowego, sprzetu pomiarowego samorejestrujgcego lub  samojezdnego
specjalistycznego sprzetu pomiarowego (drezyny pomiarowej).

6. Badania i pomiary mogg by¢ wykonywane przez wtasne jednostki organizacyjne Metra
Warszawskiego, badz zlecane specjalistycznym  jednostkom  posiadajgcym
udokumentowane doswiadczenie w zakresie diagnostyki nawierzchni szynowej.

~

Decyzje o zakresie zlecanych badan diagnostycznych podejmuje Kierownik Dziatu
Torowego.

8. Ocena stanu geometrycznego polega na analizie pomierzonych i dopuszczalnych
wielkosci odchytek charakteryzujgcych ten stan.

w

Interpretacja i ocena uzyskanych wynikdw pomiaréw i badan nalezy do obowigzkow
uprawnionych pracownikéw Dziatu Torowego, a w przypadku zlecenia - do jednostki
wykonujgcej badania.

10. W przypadku wystapienia stanu zagrozenia bezpieczeristwa ruchu, Mistrz zmianowy,
ktory stwierdzit ten stan, obowigzany jest bezzwtocznie powiadomié Kierownika Dziatu
Torowego.
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Zaleznie od przeznaczenia ocena moze by¢:

1) szczegétowa (ocena bezpieczenstwa ruchu, ustalenie przedmiaréw robét
utrzymaniowych, odbioru robét itp.),

2) syntetyczna (planowane naprawy roczne i wieloletnie, ocena skutecznosci napraw,
itp.).

Wyniki badan diagnostycznych wraz z ich oceng, analizg i interpretacjg, z
uwzglednieniem wynikdéw diagnostyki podtorza w przypadku toréw na powierzchni,
stanowig podstawe do podejmowania decyzji w zakresie:

1) wnioskowania trwatej lub okresowej zmiany parametrow techniczno -
eksploatacyjnych toru,

2) okreslania rodzaju, zakresu, miejsca i terminu przeprowadzenia napraw,
3) zmian termindw i zakresu okresowo wykonywanych badan diagnostycznych,

4) pozostawienia toru w petnej zdolnosci eksploatacyjne;j.

Petna zdolnos¢ eksploatacyjna wystepuje, gdy wszystkie pomierzone parametry toru sg
rowne lub mniejsze od wartos$ci podanych w zatgczniku 9.

Ograniczona zdolnos¢ eksploatacyjna wystepuje wtedy, gdy aktualny stan geometrii toru
— zafacznik 9, lub konstrukcja nawierzchni nie pozwala na jazde pojazdow z dopuszczalng
predkoscig, z jakg powinny one jecha¢ po danym odcinku toru.

Niezdatnosé eksploatacyjna wystepuje wtedy, gdy stan nawierzchni (lub podtorza), badz
przemieszczenie toru wzgledem obiektow inzynierskich (naruszenie skrajni) uniemozliwia
prowadzenie ruchu pojazdéw szynowych.

Czestotliwos$¢ przeprowadzania ogledzin, przegladéw, badan i pomiardéw w zaleznosci od
kategorii toru ustala sie zgodnie z tabelg 30.1.

Przeprowadzenie doraznych ogledzin, badan i pomiaréw zarzadza w zaleznosci od
potrzeb Kierownik Dziatu Torowego.

Raz na 5 lat przeglad okresowy odbywa sie pod przewodnictwem Kierownika Dziatu
Torowego.

Przeprowadzenie ogledzin elementéw nawierzchni torowej wykonywane przez
Obchodowego wpisuje sie do wilasciwego Dziennika stacyjnego Dziatu Torowego, a
wykonane podczas obchodu czynnosci wpisuje sie do Dziennika Ogledzin i Obchodow
witasciwego odcinka torowego. Jezeli w wyniku ogledzin nie stwierdzono
nieprawidtowosci w stanie nawierzchni torowej dokonuje sie w Dzienniku Stacyjnym
Dziatu Torowego wpisu ,Bez uwag”. W przypadku zauwazenia jakichkolwiek
nieprawidtowosci odnosnie stanu technicznego nawierzchni torowej, zagrazajgcego
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bezpieczeristwu ruchu pociagéow, Obchodowy informuje wtasciwego Mistrza
odcinkowego lub zmianowego.

Przeprowadzenie ogledzin elementdw nawierzchni torowej wykonywane przez Mistrza
odcinkowego wpisuje sie do wtasciwego Dziennika stacyjnego Dziatu Torowego, a
wykonane podczas obchodu czynnosci wpisuje sie do wtasciwego Dziennika Mistrza
Odcinkowego Dziatu Torowego. Jeieli w wyniku ogledzin nie stwierdzono
nieprawidtowosci w stanie nawierzchni torowej dokonuje si¢ w Dzienniku Stacyjnym
Dziatu Torowego wpisu ,Bez uwag”. W przypadku zauwazenia jakichkolwiek
nieprawidtowoséci odnoénie stanu technicznego nawierzchni torowej, zagrazajacego
bezpieczenstwu ruchu pociggdw, dokonuje sie wpisu odnosnie rodzaju podjetych
dziatan.

Przeprowadzenie ogledzin elementdw nawierzchni torowej wykonywane przez
Kierownika lub Zastepce Kierownika Dziatu Torowego, wpisuje sie do wtasciwego
Dziennika stacyjnego Dziatu Torowego, a wnioski i uwagi z ogledzin wpisuje sie do
Dziennika Mistrza Odcinkowego Dziatu Torowego. Jezeli w wyniku ogledzin nie
stwierdzono nieprawidfowoséci w stanie nawierzchni torowej dokonuje sie w Dzienniku
Stacyjnym Dziatu Torowego wpisu ,Bez uwag”. W przypadku zauwazenia jakichkolwiek
nieprawidtowoséci odnoénie stanu technicznego nawierzchni torowej, zagrazajacego
bezpieczestwu ruchu pociggdw, dokonuje sie wpisu odnosnie rodzaju podjetych
dziatan.

Przeprowadzenie przegladéw okresowych przez komisje, zgodnie z tabelg 30.1, wpisuje
sie do wtaéciwego Dziennika stacyjnego Dziafu Torowego oraz Dziennika Mistrza
Odcinkowego Dziatu Torowego. Jeieli w wyniku ogledzin nie stwierdzono
nieprawidtowosci w stanie nawierzchni torowej dokonuje si¢ w Dzienniku Stacyjnym
Dziatu Torowego wpisu ,Bez uwag’. W przypadku zauwazenia jakichkolwiek
nieprawidtowoéci odno$nie stanu technicznego nawierzchni torowej, zagrazajacego
bezpieczefistwu ruchu pociggéw, dokonuje sie wpisu odnosénie rodzaju podjetych dziatan
oraz sporzadza sie protokot z zaleceniami i wnioskami.

Wyniki z ogledzin, przegladéw, badar technicznych i pomiaréw elementéw nawierzchni
torowej oraz skrajni budowli wykonanych przez Sekcje Diagnostyki wpisuje sig do
wtaéciwego Dziennika Stacyjnego Dziatu Torowego oraz przekazuje sig w formie
Sprawozdania do Kierownictwa Dziatu Torowego oraz Mistrza odcinkowego. Jezeli w
wyniku ogledzin i badan nie stwierdzono nieprawidfowoéci w stanie nawierzchni torowej
i skrajni budowli dokonuje sie wpisu ,Bez uwag”. W przypadku zauwazenia jakichkolwiek
nieprawidtowosci odnosnie stanu technicznego nawierzchni torowej i skrajni budowli,
zagrazajacego bezpieczeristwu ruchu pociggéw, dokonuje si¢ wpisu odnosnie rodzaju
podjetych dziatan, przy konsultacji z Mistrzem odcinkowym lub zmianowym.
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Tabela 30.1
Czestotliwo$¢ przeprowadzania ogledzin, badan, pomiardw i badan technicznych

Nazwa czynnosci Prowadzacy Czestotliwoséé

1. Dwa razy w tygodniu —tory

obchod 2. W miare mozliwosci codziennie {szczegdlnie
chodow

Y na stacjach z podwdjnym potaczeniem tordwy)

— rozjazdy

. . 1. Dwa razy w miesigcu (w miare mozliwosci w
Mistirz odcinka torowego i
réwnych odstepach czasowych)

Ogledziny 1. Raz na pét roku w torach kat. 1
2. Raz w roku (lll-1V kwartat) w torach kat. 27 3
3. Kazdorazowo po zgtoszeniu potrzeby

Kierownik lub Z-ca Kierownika

Dziatu Torowego . . .
ogledzin przez Mistrza odcinkowego we

wszystkich kategoriach toréw

L . Wedtug potrzeb w celu oceny stanu
Sekcja Diagnostyki . . .
nawierzchni torowej

Komisja w skfadzie:
1) Kierownik lub Z-ca Kierownika

Dziatu Torowego

Przeglady okresowe Jeden raz w roku (I-Il kwartat)

2) Upowazniony pracownik
Sekcji Diagnostyki
3) Mistrz odcinka torowego

1. Raz do roku (-1l kwartat) — wszystkie tory i
rozjazdy za wyjatkiem pkt-u 4

2. Dodatkowo (IlI-1V kwartat) — wszystkie
rozjazdy w tunelu

Badania i pomiary - Sekcja Diagnostyki 3..Dodatkov'vo po zgtoszeniu potrzeby przez
pomiar ciggty Mistrza odcinkowego — wybrane rozjazdy

i odcinki toréw

4. Raz na dwa lata (lI-l!l kwartat) - tory

i rozjazdy w obiektach techniczno -
postojowych

.. . DoraZnie w miare potrzeb podczas
Badania i pomiary —

. Mistrz odcinka torowego wykonywania obchoddw i podczas naprawy
pomiar punktowy i
toréw
Kontrola skrajni Sekcja Diagnostyki Wedtug potrzeb
Kontrola Sekcja Defektoskopii Wedtug oddzielnej instrukcji
defektoskopowa

24. Kierownik Dziatu Torowego:

1) organizuje i zapewnia warunki do terminowego przeprowadzania badan
diagnostycznych,

2) okresla rodzaj i zakres doraznych badan uzupetniajacych,

3) na podstawie wnioskdw, ocen i analiz wynikéw pomiaréw i badan, podejmuje
decyzje eksploatacyjne i utrzymaniowe.
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§ 31.

Badania i ocena stanu toru

1. Stan toru oceniany jest na podstawie wynikow :
1) pomiaru podstawowych parametréow charakteryzujacych  potozenie tokow
szynowych:
a) szerokosci toru,

b

) réznic wysokosci tokow szynowych,
c) wichrowatosci toru,
)

)

Q.

nieréwnosci poziomych tokéw szynowych,

e) nieréwnosci pionowych tokéw szynowych,

2) potozenia trzeciej szyny w pfaszczyznie pionowej i poziomej,

3) pomiaru dodatkowych parametréw toru obejmujacego:
a) pofozenie toru w pfaszczyinie poziomej i pionowej w odniesieniu do znakdéw
regulacji osi toru,
b) wzajemne wysokosciowe potozenie tokéw szynowych (przechytka),
c) wartosci luzow w stykach toru klasycznego,

d) skrajnii potozenia ukresow.

2. Pomiary podstawowych parametréw toru nalezy przeprowadza¢ w sposéb ciggty
toromierzami mikroprocesorowymi lub innym sprzetem pomiarowym dopuszczonym do
stosowania przez Metro Warszawskie. Przy pomiarach sprawdzajacych w trakcie robot,
dopuszcza sie stosowanie punktowego pomiaru podstawowych parametrow.

3. Oceny stanu toru dokonuje si¢ poprzez poréwnanie zarejestrowanych wynikow
pomiaréw poszczegblnych parametréw z wartosciami nominalnymi.

4. Wartoé¢é dopuszczalnych odchytek eksploatacyjnych od wartosci nominalnych ze
wzgledu na spokojnos¢ jazdy pociagéw przy pomiarach ciggtych w zaleznosci od
dopuszczalnej predkosci przedstawiono w zataczniku 9 tablica 1.

5. Wartoé¢ dopuszczalnych odchytek eksploatacyjnych od wartosci nominalnych ze
wzgledu na spokojnoéé jazdy pociagéw przy pomiarach recznych w zaleznosci od
dopuszczalnej predkosci, przedstawiono w zatgczniku 9 tablica 2.

6. Graniczne wartosci parametrow konstrukcyjnych toréw we wszystkich kategoriach
wynoszg:
1) przy zwezeniu toru — szerokos¢ nie mniejsza niz 1428 mm,

2) przy poszerzeniu toru — szerokos¢ nie wigksza niz 1470 mm,
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3) wichrowato$¢ mierzona na bazie 5 m nie wieksza niz 6 %o (30 mm).

7. Dla ustalania dopuszczalnych predkosci i naciskow osi na okreslonych odcinkach
eksploatowanego toru oraz przy ocenie stanu nawierzchni mozna sie postugiwad
eksperckimi systemami komputerowymi.

§ 32.

Badania i ocena elementéw nawierzchni oraz podtorza

1. Badania elementéw nawierzchni majg na celu okreslenie ich stanu technicznego, zuzycia
oraz ustalenie ewentualnego zakresu robot niezbednych do wykonania dla utrzymania
toru w danej kategorii. Ocene elementdw nawierzchni przeprowadza sie w trakcie
ogledzin i badan. Wyniki przeglagdéw i badan elementéw nawierzchni nalezy

odnotowywac w ksigzce kontroli stanu toru.

2. Badania diagnostyczne szyn obejmuja:
1) wizualne wykrywanie i pomiar zewnetrznych wad i uszkodzen,
2) pomiary zuzycia pionowego i bocznego gtoéwki szyny,
3) defektoskopie,
4) prostolinijnos¢ w rejonie spoin spawanych lub zgrzewanych,

5) pomiary falistego zuzycia na powierzchni tocznej szyny.

3. Badania diagnostyczne podpdér ({podkifadéw, podrozjazdnic, podpdr kotwionych,
blokowych podpér szynowych w otulinie) obejmuja:
1) sprawdzenie rozstawu,
2) wzrokowe stwierdzenie wad: pekniecia, wytupania, skoszenia, ztamania,

3) wgniecenia podktadek w przypadku podktadéw i podrozjazdnic drewnianych,

4) czestos$é wystepowania tych wad.

4, Badania diagnostyczne elementéw przytwierdzajgcych i tgczgcych obejmuja:
1) ustalenie liczby i czestotliwosci wystepowania luznych $rub, wkretdw lub pierscieni
sprezystych, badz ich braku,
2) ustalenie liczby peknietych lub odksztatconych podktadek i fapek sprezystych,
3) ustalenie liczby wysunietych lub brakujacych przektadek podszynowych,
4) ustalenie stanu tubkow,

5) ustalenie uszkodzonej izolacji szynowej.
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5. Badania diagnostyczne rozjazddw i skrzyzowan obejmujg ogledziny i badania techniczne
opisane szczegdtowo w § 33 niniejszych Warunkéw Technicznych.

6. Badania diagnostyczne podsypki obejmuja:
1) ustalenie grubosci warstwy podsypki pod podktadami i podrozjazdnicami,
2) pomiar szerokosci pryzmy podsypki,
3) ocene wypetnienia okienek pomiedzy podktadami i podrozjazdnicami,
4) ocene stanu zachwaszczenia,

)
)
5) ustalenie czestotliwosci wystepowania wychlapoéw,
6) ocene materiatu podsypki,

)

7) ocene stanu zageszczenia podsypki.

7. Badania diagnostyczne podbudowy betonowej obejmuja:
1) wizualne wykrywanie rys, peknie¢ i wyszczerbien,

2) czestotliwo$¢ wystepowania tych wad.

8. Badania diagnostyczne podtorza obejmuja sprawdzenie czy nie wystepuja:
1) osiadania toru,
2) podmycia i rozmycia torowiska,
3) wycieki wody z podtorza i na przylegtym terenie,
4) uszkodzenia rowdw i czy ich droznos¢ nie zostata zmniejszona,
5) uszkodzenia skarp nasypdéw lub przekopéw,
6) zanieczyszczenia wlotéw i wylotéw przepustéw,

7) wyptywy ze studzienek drenarskich, kanalizacji miejskiej i przemystowej itp. na
torowisko,

8) zagrozenia statecznosci podtorza i urzgdzen odwadniajgcych spowodowane przez
sktadowane materiaty, pozostawiony sprzet lub inne przedmioty,

9) oznaki deformacji podtorza i terenu w sagsiedztwie toru.

§ 33.
Badania rozjazdow i skrzyzowan
1. Ogledziny rozjazdow przeprowadza sie wzrokowo celem stwierdzenia, czy nie wystepuja:

1) wykruszenia lub pekniecia elementéw rozjazdu,

2) inne usterki, uszkodzenia lub odksztatcenia grozgce naruszeniem prawidtowego
dziatania rozjazdéw lub urzadzen nastawczych.
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. Ogledziny nalezy wykonywa¢ w dwodch potozeniach zwrotnicy rozjazdu: w kierunku
zasadniczym i zwrotnym.

. Ogledziny stanu ogdlnego rozjazdu polegajg na sprawdzeniu:
1) utrzymania rozjazdu w porzadku, czystosci,

2) stanu wskaznikdw zwrotnicowych i wykolejnicowych oraz prawidtowosci ich
ustawienia w stosunku do potozenia zwrotnicy lub wykolejnicy,

3) wolnej przestrzeni miedzy iglicg i opornicg oraz w ztobkach krzyzownic i kierownic,

4) prawidtowosci ustawienia wskaznika ukresu.

. Ogledziny zwrotnicy polegaja na sprawdzeniu:

1) dolegania iglic do opornic w ostrzu iglicy i w osi zamkniecia nastawczego — luz nie
moze przekracza¢ 1 mm,

2) stanu smarowania elementéw tracych,

3) stanu iglic, ze szczegdlnym uwzglednieniem wyszczerbien lub pekniec i zamocowania
w osadzie,

4) stanu opornic, ze szczegdlnym uwzglednieniem wyszczerbien lub peknig¢,

5) prawidtowosci przymocowania grzejnikow, przewoddéw zasilajgcych, puszek
potaczeniowych iinnych elementdw ogrzewania rozjazdu.

. Ogledziny szyn taczacych polegajg na sprawdzeniu:
1) stanu szyn ze szczegdlnym uwzglednieniem wyszczerbien lub peknig¢,

2) stanu zfaczy szynowych klasycznych, spawanych oraz izolowanych.

. Ogledziny krzyzownicy polegajg na sprawdzeniu stanu dzioba krzyzownicy, szyn
skrzydtowych, kierownic, szyn przy kierownicach, ze szczegélnym uwzglednieniem
wyszczerbien lub peknieé.

. Ogledziny zamkniec i urzgdzen nastawczych polegajg na sprawdzeniu:
1) stanu przymocowania i prawidtowosci dziatania zamknie¢ nastawczych i napeddw,
2) prawidtowosci zatozenia pokryw na zamkniecia nastawcze,

3) stanu Sciggdw iglicowych, pretéw nastawczych, sworzni, nitdw, zawleczek.

. Ogledziny podrozjazdnic i podpér polegajg na sprawdzeniu:
1) czy nie wystepujg ztamania, pekniecia i inne uszkodzenia podrozjazdnic lub podpér,
2) czy witasciwe jest podbicie i obsypanie podsypka,

3) stanu przytwierdzen stalowych czesci rozjazdowych do podrozjazdnic lub podpér.
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9. Ogledziny urzadzen sterowania ruchem kolejowym, wspoétpracujacych z rozjazdem
polegaja na sprawdzeniu:

1) czy nie sg uszkodzone oraz czy znajdujg sie na wtasciwym miejscu,

2) stanu przymocowania tgcznikdw szynowych.

10.Jezeli pracownik dokonujacy ogledzin rozjazddw stwierdzit uszkodzenia lub
nieprawidtowe dziatanie rozjazdu i nie moze sam usungc¢ usterki, powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Mistrza torowego, a w razie jego nieobecnosci Mistrza zmianowego
Pogotowia Torowego.

11. Pracownik powiadomiony o uszkodzeniu powinien zarzadzi¢ natychmiastowa naprawe,
uruchamiajgc wszystkie sity i srodki bedace w jego dyspozycji. Jezeli nie ma mozliwosci
natychmiastowego usuniecia usterki lub uszkodzenia majgcego wpltyw na
bezpieczedstwo ruchu, nalezy wprowadzi¢ ograniczenie predkosci jazdy lub zamknaé
rozjazd dla ruchu osfaniajac go odpowiednimi sygnatami i powiadomic o tym Dyspozytora
Ruchu na linii lub Dyzurnego Ruchu STP.

12. Ogledziny rozjazdéw wykonuje sie z czestotliwoscig wg tablicy 30.1 (§ 30).

13. Wyniki ogledzin rozjazdow i skrzyzowan toréw przeprowadzonych przez obchodowego
oraz prace konserwacyjne wykonane podczas tych ogledzin, pracownik wykonujacy
ogledziny wpisuje do Dziennika ogledzin i obchoddw, odpowiedniego dla danego odcinka
i potwierdza wfasnorecznym podpisem. W przypadku zauwazenia jakichkolwiek
nieprawidtowosci odnosnie stanu technicznego rozjazdu lub skrzyzowania toréw nalezy o
zaistniatym fakcie poinformowac Mistrza odcinkowego danego odcinka torowego lub
Mistrza zmianowego.

14. Wyniki ogledzin rozjazdow i skrzyzowan toréw przeprowadzonych przez Mistrza
odcinkowego, Zastepce kierownika Dziatu Torowego lub pracownikdw Sekcji Diagnostyki
oraz prace konserwacyjne wykonane podczas tych ogledzin nalezy wpisa¢ do Dziennika
Mistrza Odcinkowego Dziatu Torowego i potwierdzi¢ wiasnorecznym podpisem.

15. Wykonanie ogledzin i obchodéw rozjazdow i skrzyzowan toréw nalezy potwierdzi¢
wpisem do Dziennika Stacyjnego Dziafu Torowego odpowiedniego dla stacji, na ktorej
znajduja sie rozjazdy lub skrzyzowania torow i potwierdzi¢ wtasnorecznym podpisem. W
przypadku zauwazenia jakichkolwiek nieprawidtowosci w trakcie wykonywania ogledzin
odnosnie stanu technicznego rozjazdu lub skrzyzowania toréw, Mistrz odcinka torowego,
Mistrz zmianowy lub pracownik upowazniony dokonuje wpisu odnosnie rodzaju
podjetych dziatan.

16. Wszystkie rozjazdy, skrzyzowania toréw podlegajg badaniom technicznym, obejmujgcym:

1) sprawdzenie stanu technicznego rozjazdu i wszystkich czesci sktadowych,
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2) sprawdzenie uktadu geometrycznego rozjazddw i skrzyzowan toréw,

3) pomiary parametréw geometrycznych wskazanych w arkuszach badania technicznego
rozjazddw,

4) sprawdzenie dziatania i ocene stanu utrzymania zamknie¢ nastawczych i napedéw
zwrotnicowych.

Badania techniczne przeprowadza sie dwa razy w roku:

1) -l kwartat — badania techniczne zasadnicze, ktérym podlegaja wszystkie rozjazdy i
skrzyzowania torow,

2) NI-IV kwartat — badania techniczne kontrolne, ktérym podlegaja wszystkie rozjazdy i
skrzyzowania toréw w tunelu, a w pozostatych torach — w miare potrzeb.

Badania techniczne wykonuje komisja, ktorej przewodniczy Kierownik Sekcji Diagnostyki
lub upowazniony pracownik Dziatu Torowego. W komisji biorg udziat:

1) podczas komisyjnych badan technicznych przeprowadzanych w I-ll kwartale:
a) Mistrz odcinka torowego,
b) upowazniony pracownik Dziatu Automatyki i tacznosci,

c) upowazniony pracownik Dziatu Elektrotrakcyjnego lub Dziatu Utrzymania STP — w
zaleznosci od potrzeb — gdy rozjazdy potozone sg w torach zelektryfikowanych i/lub
wyposazone sg w elektryczne urzadzenia grzewcze.

2) podczas komisyjnych badar technicznych (kontrolnych) przeprowadzanych w lI-IV
kwartale:

a) Mistrz odcinka torowego,

b) upowazniony pracownik Sekcji Diagnostyki.

Badanie techniczne stanu ogdlnego rozjazdu polega na przeprowadzeniu wszystkich
czynnosci wechodzgcych w zakres ogledzin (ust. 3). Poza tym nalezy:

1) sprawdzié, czy nie wystepuje petzanie rozjazdu lub jego czesci,

2) wykonaé pomiary parametrow geometrycznych wskazanych w arkuszach badania
technicznego rozjazdow,

3) sprawdzi¢ uktad geometryczny rozjazdu w ptaszczyznie poziomej.
Pofozenie w ptaszczyZnie poziomej nalezy oceniaé na podstawie pomiaru strzatek
tukéw toru zwrotnego. W rozjazdach o promieniu 300 m nalezy stosowac cigciwe o
dtugosci 14 m, w rozjazdach o promieniu 190 m — o dtugosci 10 m, a w rozjazdach o
promieniu 70 m — o dtugosci 13,8 m; strzatki nalezy mierzy¢ co 1 m,

4) sprawdzi¢ prawidtowos$é potozenia na podktadkach, stan przytwierdzen stalowych
czesci jezdnych do podrozjazdnic lub podpdr oraz stan przektadek.
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20.Badanie techniczne zwrotnicy polega na przeprowadzeniu wszystkich czynnosci

21.

22,

23,

wchodzacych w zakres ogledzin (ust.4). Poza tym nalezy sprawdzic:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

czy powierzchnie toczne iglic i opornic lezg w jednym poziomie,

czy zuzycie iglic i opornic nie przekracza zuzycia dopuszczalnego, okreslonego w § 40,
przyleganie iglic do opérek,

przyleganie iglic do siodetek podiglicowych,

stan zamocowania urzadzenia przeciwpetznego iglic sprezystych i szynowo-
sprezystych, wielko$¢ odchylenia od potozenia srodkowego czopa przeciwpetznego
oraz stan zgrzewu iglicy z szyng faczaca,

czy urzadzenia kompensujgce roznice wydtuzalnosci iglicy i opornicy pozwalajg na
swobodny ruch iglicy w kierunku wzdtuznym.

Badanie techniczne szyn tgczgcych polega na przeprowadzeniu wszystkich czynnosci

wchodzacych w zakres ogledzin (ust.5). Poza tym nalezy sprawdzi¢ czy zuzycie szyn

taczacych nie przekracza zuzycia dopuszczalnego, okreslonego w § 34.

Badanie techniczne krzyzownicy polega na przeprowadzeniu wszystkich czynnosci

wchodzacych w zakres ogledzin (ust.6). Poza tym nalezy sprawdzi¢:

1)

czy wielko$¢ zuzycia dziobdw i szyn skrzydfowych w miejscach charakterystycznych
(poczatek dzioba, zatomy profilu podtuznego) oraz w miejscach najwiekszego zuzycia
nie przekracza wartosci dopuszczalnych, okreslonego w § 40,

stan wktadek i $rub w krzyzownicy,
stan i wielkos¢ zuzycia kierownicy,

stan wktadek i Srub w kierownicach mocowanych do szyn oraz stan przytwierdzen
kierownic do koziotkow i ptyt zebrowych,

wielkos$é sptywéw metalu w dziobie i szynach skrzydtowych.

Badanie techniczne zamknie¢ i urzadzen nastawczych polega na przeprowadzeniu

wszystkich czynnosci wchodzgcych w zakres ogledzin (ust. 7). Poza tym nalezy sprawdzic:

1)

2)
3)

przyleganie gtowicy klamry do prowadnicy w zamknieciach suwakowych — luz nie
moze przekracza¢ 3 mm,

wielkos¢ drég oporowych w zamknieciach suwakowych,

czy w zamknieciach suwakowych sworznie tgczace klamre z iglica oraz sworznie
bezpieczenstwa sa zanitowane lub zabezpieczone zawleczkami i czy nie wystepuja
nadmierne luzy w potgczeniach sworzniowych,

czy odlegtos¢ iglicy odsunietej od opornicy w zamknieciu jest jednakowa po obu
stronach zwrotnicy i jest zachowana jej przepisowa wielkos¢,
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5) czy styki przediglicowe lezg w jednej linii prostej prostopadtej do osi toru, a odlegtosci
poczatku iglic od styku przediglicowego sg zgodne z dokumentacjg techniczng
rozjazdu,

6) stan potaczen iizolacji izolowanych drazkéw suwakowych,
7) stan przytwierdzenia opdrek i prowadnic zamknieé zwrotnicowych,

8) stan wspoétdziatania zamknie¢ zwrotnicowych i zwrotnic z urzadzeniami srk, w tym
proba zapadkowa z blaszkg o grubosci 4 mm (zwrotnica nie powinna da¢ sie
przestawic).

9) wielkos¢ sit oporow przestawiania zwrotnic w rozjazdach przestawianych elektrycznie,
wyposazonych w suwakowe zamkniecia nastawcze i zlokalizowanych w torach
kategorii 1i 3. Maksymalne wartosci sit oporéw przestawiania wynosza:

a) 3,5 kN —dla rozjazddw zwyczajnych i tukowych 300-1:9 ze stabilizatorem iglic,
b) 3,1 kN —dla rozjazdéw zwyczajnych i fukowych 300-1:9 bez stabilizatora iglic,
c) 3,3 kN —dla rozjazdow zwyczajnych 190-1:9,

d) 5,1 kN —dla rozjazddow krzyzowych podwdéjnych 190-1:9.

Pomiary wymagane przy badaniach technicznych moga by¢ wykonywane przez
pracownikow wyznaczonych przez przewodniczgcego komisji, bezposdrednio przed
badaniem technicznym. Wyniki pomiaréw powinny byé przedstawione cztonkom komisji i
wpisane do arkuszy badania technicznego rozjazdow. Pracownicy wykonujacy pomiary
przyjmujg na siebie petng odpowiedzialno$¢ za prawidtowos$¢ wykonanych pomiaréw.
Komisja moze w czasie badania technicznego sprawdzi¢ wyrywkowo wiarygodnos¢ tych
pomiaréw.

Miejsca pomiaru parametrow geometrycznych w rozjazdach i skrzyzowaniach toréw, a
takze ich wymiary witasciwe i odchytki dopuszczalne s zamieszczone w tabelach
40.1+40.5 (§ 40) oraz w arkuszach badania technicznego rozjazdéw (zatgcznik 11).

Dla kazdego rozjazdu lub skrzyzowania toréw powinien by¢ prowadzony oddzielny arkusz
badania technicznego.

W zakres komisyjnych przegladéw okresowych wchodzg czynnosci wykonywane w
ramach ogledzin rozjazdéw z uwzglednieniem wynikéw badan technicznych rozjazdow i
skrzyzowan toréw. Podczas tych przegladéow podejmowane sg decyzje o wymianie
zuzytych elementdéw, naprawach i regulacjach.
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§ 34.

Kryteria oceny stanu szyn

Klasyfikacja uszkodzen i peknie¢ szyn ujeta jest w katalogu wad szyn wydanym przez PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. w 2005 roku.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo prowadzenia ruchu wady szyn podzielone sg na trzy
zasadnicze rodzaje:

1) ztamania szyn,
2} pekniecia szyn,

3) inne uszkodzenia szyn.

Za szyne ztamang uwaza sie szyne rozdzielong na pewnej dtugosci na dwie lub wiecej
czesci (catkowite pekniecie szyny lub wypadniecie z niej kawatka gtowki, ktore na
powierzchni tocznej pozostawia wyrwe dtugosci pond 50 mm i gtebokosci ponad 10 mm).

Za szyne peknietg uwaza sie szyne ktora w jakimkolwiek miejscu na dtugosci lub
przekroju ma jedng lub kilka przerw, widocznych lub niewidocznych, biegnacych w
dowolnym kierunku.

Uszkodzenia szyn zagrazajgce bezpieczedstwu prowadzenia ruchu to:

1) pekniecia podtuine, poprzeczne, w zgrzeinie lub na spawie termitowym, przy
otworach do srub fubkowych,

2) odtupanie czesci gtéwki lub stopki,

3) sptywy boczne na catej dtugosci szyny, szerokosci 3 mm lub wiecej w jedng strone,
4) wytarcie stopki wieksze niz 3 mm,

5) wytarcie wneki tubkowej, powodujgce brak wiasciwego potgczenia szyn,

6) wady wewnetrzne szyn stwierdzone w czasie badania defektoskopowego.

Najwieksze dopuszczalne zuzycie gtowki szyny moze wynosic:
1) 10 mm w torach kategorii 1,
2) 12 mm w torach kategorii 3,

3) 16 mm w torach kategorii 2.

Jezeli grubos¢ szyjki szyny wskutek korozji zmniejszyta sie do 10 mm, to szyne taka nalezy
niezwtocznie usunac z toru.

Szyny utozone w torze klasycznym powinny by¢ usuwane z toréw, jezeli:
1) wysokosc ich bocznego zuzycia siega ponizej dolnej krawedzi gtéwki szyny,

2) zmniejszenie szerokosci ,e” gtédwki szyny przekracza 15 mm.
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9. Szyny zuzyte jednostronnie do dopuszczalnej granicy zuzycia moga by¢ przetozone na
strone niezuzytg w torach prostych lub w toku wewnetrznym na tuku.

10. Szyny zuzyte dwustronnie moga by¢ uktadane tylko w torach bocznych pod warunkiem
spetnienia zachowania normalnej szerokosci toru.

11. Nieréwnosci wystepujgce na powierzchni tocznej gtowki szyny mogg miec charakter
cykliczny lub nieregularny.

12. Wystepowanie nieréwnosci cyklicznych nazywamy falistym zuzyciem szyny.

13. Pod pojeciem nieréwnosci nieregularnych nalezy rozumieé: wybuksowania,
rozwalcowania, zagniecenia lub wzery.

§ 35.

Badania defektoskopowe

1. Badania defektoskopowe stalowych elementéw nawierzchni prowadzi sie w celu
wykrycia wewnetrznych wad materiatowych.

2. Zakres badan defektoskopowych oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania okreslaja
szczeg6towo odrebne Instrukcje zatwierdzone przez Zarzad Metra Warszawskiego.

§ 36.

Badanie prostoliniowosci szyn w rejonie spoin

1. Pomiar prostoliniowosci (pionowej i poziomej) potaczen spawanych i zgrzewanych
powinien by¢ przeprowadzony zalegalizowanymi liniatami krawedziowymi i
szczelinomierzem. Pomiary prostoliniowosci mogg by¢é prowadzone liniatami
elektronicznymi. Liniat elektroniczny powinien by¢ wyposazone w system rejestrujacy
wyniki.

2. Prostoliniowos$¢ pionowa pofaczenia powinna by¢ zmierzona na powierzchni tocznej na
odcinku dtugosci 1 metra - po 500 mm z obu stron spoiny zgodnie z rysunkiem 36.1.
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a)

AA Liniaf L= 1000 mm

Klin pomiarowy

b)

Rys. 36.1 Schemat sprawdzania prostoliniowos$ci ztgcza w ptaszczyZznie pionowe;j:
a/ wklestos¢ (zanizenie toku), b/ wypuktosé (zawyzenie toku).

3. Dopuszczalne odchytki od prostoliniowosci potaczenia spawanego lub zgrzewanego w
ptaszczyinie pionowej powinny byc¢ zgodne z wartosciami podanymi w tabeli 36.1.

Tabela 36.1
Dopuszczalne nieréwnosci spoiny w ptaszczyznie pionowe;j
hytki jiaru A f
Klasyfikacja spoiny Odchytki wymiary [mm]
wklestos¢ wypuktosé

Poprawna Af£0,5 Af£0,5
Do naprawy 0,5<Af<0,8 0,5<Af<1,0
Do wyciecia Af>0,8 Af>1,0

4. Prostoliniowo$¢ poziomga spoiny nalezy zmierzy¢ na powierzchniach bocznych gtéwki w
odlegtosci 14 mm ponizej powierzchni tocznej na odcinku dtugosci 1 metra - po 500 mm z
obu stron spoiny zgodnie z rysunkiem 36.2. Prostoliniowos¢ pozioma mierzona jest tylko

na jednej krawedzi tocznej.

a)

,ﬁ

eel| | =) Kiin pormiarowy
2af

Rys. 36.2 Schemat sprawdzania prostoliniowosci ztgcza w ptaszczyznie poziomej:
a/ wypuktosé (zwezenie toru), b/ wkiestosé (poszerzenie toru)
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5. Dopuszczalne odchytki od prostoliniowosci potgczenia spawanego lub zgrzewanego w
ptaszczyinie poziomej powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tabeli 36.2.

Tabela 36.2
Dopuszczalne nierdwnosci spoiny w ptaszczyinie poziomej

Klasyfikacja spoiny Och)Y{ki wymiaru A f [mm] _
wklestosc wypuktosé
Poprawna Af<0,5 Af<0,5
Do naprawy 0,5<Af<0,8 0,5<Af<0,8
Do wyciecia Af>0,8 Af>0,8
§ 37.

Kryteria kwalifikowania szyn do szlifowania

1. Kwalifikacja do reprofilacji powinna byé dokonywana na podstawie ogledzin toréw i
rozjazdow, pomiardw zuzycia falistego powierzchni tocznej szyn oraz badan
defektoskopowych. Kwalifikacja do reprofilacji powinna uwzglednia¢ réwniez takie
czynniki jak wystepowanie nadmiernych drgan i hatasu.

2. Reprofilacja szyn moze by¢ realizowana poprzez:

1) szlifowanie, ktére polega na zastosowaniu obrotowych tarcz sciernych,
zabudowanych na gtowicach maszyny poruszajgcej sie po torze; szlifowanie moze by¢
stosowane w torach i rozjazdach.

2) struganie, ktére polega na zastosowaniu nozy skrawajgcych zabudowanych na
gtowicach maszyny; struganie nie moze byc¢ stosowane w rozjazdach.

3) frezowanie, ktére polega na zastosowaniu frezéw zabudowanych na gtowicach
maszyny; frezowanie nie moze by¢ stosowane w rozjazdach.

3. Ze wzgledu na dtugos¢ odcinkéw poddawanych reprofilacji, rozréznia sie:

1) reprofilacje ciaggla — obejmujacg co najmniej odcinek toru miedzy stacjami na catej
jego dtugosci budowlanej,

2) selektywna — obejmujgcg wybrane odcinkéw toréw o dtugosci krotszej niz szlak
miedzy stacjami, a zakwalifikowanych do reprofilacji np. ze wzgledu na skupiska wad
szyn lub zwiekszone zuzycie faliste.

4. Rozjazdy mogg by¢ szlifowane zaréwno tylko na kierunku zasadniczym, jak réwniez na
obu kierunkach, w zaleznosci od potrzeb.

5. Gtéwne czynniki, ktére wptywajg na podjecie decyzji o reprofilacji szyn to:
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1) cykliczne nieréwnosci powierzchni tocznej szyn (zuzycie faliste), definiowane
gtebokosdciami fal o nastepujgcych dtugosciach:
a) 30+100 mm — fale krétkie,
b) 100+300 mm — fale $rednie,
¢) 300+1000 mm — fale dtugie;

2) wady kontaktowo-zmeczeniowe (head checking) w poczatkowym stadium ich
rozwoju;

3) zmiany przekroju poprzecznego szyn wywotane zuzyciem i przemieszczeniem
materiatu;

4) wady walcownicze powstajgce w szynach nowych (zgorzelina, nieréwnosci).

Rozrdznia sie nastepujace tryby reprofilacji:
1) poczatkowy — stosowany w torach i rozjazdach przed oddaniem do eksploatacji lub w

poczatkowym okresie eksploatacji, w celu usuniecia wad hutniczych oraz innych
ptytkich uszkodzen powierzchni tocznej szyn (np. zanieczyszczenia betonem),

2) prewencyjny — stosowany w torach i rozjazdach w celu przeciwdziatania rozwojowi
wad kontaktowo-zmeczeniowych oraz falistego zuzycia szyn,

3) naprawczy — stosowany w torach i rozjazdach w celu likwidacji zuzycia falistego szyn i
wad powierzchniowych szyn, a w szczegélnosci wad kontaktowo-zmeczeniowych w
poczgtkowym stadium ich rozwoju, a takie w celu zmniejszenia oddziatywan
dynamicznych od taboru i hatasu.

4) regeneracyjny — stosowany wytgcznie w torach w celu zmniejszenia oddziatywan
dynamicznych od taboru, likwidacji lub co najmniej zmniejszenia wad kontaktowo-
zmeczeniowych szyn, a takze odcigzenia strefy ich wystepowania.

Reprofilacja szyn w trybie poczatkowym powinna by¢ jednym z koricowych zabiegdw
budowy nawierzchni torow lub rozjazdéw w ramach remontu istniejgcych lub budowy
nowych odcinkéw linii. Nie jest wymagane stosowanie tego zabiegu w miejscach, w
ktorych dokonano wymiany szyn tylko na kroétkich odcinkach. Reprofilacjg poczatkowa
nalezy obejmowac szynowe elementy jezdne w torach kategorii 1.

Reprofilacja szyn w trybie prewencyjnym jest operacjg cykliczng, ktéra moze by¢
podejmowana na podstawie planu utrzymania nawierzchni.

Reprofilacja szyn w trybie naprawczym jest wynika z potrzeby likwidacji falistego zuzycia
szyn oraz wad powierzchniowych szyn, w szczegdlnosci wad kontaktowo-zmeczeniowych
w poczatkowym okresie ich powstawania. Kwalifikowanie do tego trybu reprofilacji
odbywa sie na podstawie pomiardw falistego zuzycia szyn, badan defektoskopowych oraz
ogledzin zewnetrznych. Graniczne wartosci zuzycia falistego w zaleznosci od dtugosci fali,

Strona 88/175




Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

przedstawiono w tabeli 37.1. Graniczna gteboko$¢ zalegania wad kontaktowo-
zmeczeniowych, kwalifikujgca szyny do reprofilacji w trybie naprawczym wynosi 1 mm.

Tabela 37.1
Srednia gteboko$é zuzycia falistego szyn, kwalifikujaca szyny do szlifowania
Diugosc fali [mm] Amplituda [mm]
30+ 100 0,12
100 + 300 0,40

10. Reprofilacja regeneracyjna jest determinowana przede wszystkim koniecznoscig
ograniczenia oddzialywan dynamicznych od taboru, likwidacji lub co najmniej
zmniejszenia wad kontaktowo-zmeczeniowych szyn, w tym takze odcigzenia strefy ich
wystepowania, np. przez zmiane profilu szyny z E1 na E2, co spowoduje przesunigcia
pasma wspotpracy koto/szyna w kierunku osi podituznej szyny. Graniczna gteboko$¢
zalegania wad kontaktowo-zmeczeniowych, kwalifikujaca szyny do reprofilacji w trybie
regeneracyjnym wynosi 3 mm.

§ 38.

Kryteria oceny stanu podpér

1. Podktady i podrozjazdnice drewniane uwaza sig, ze sg w stanie dobrym w przypadku gdy:
1) wciecia podkiadek nie przekraczaja gtebokosci 6 mm,
2) pekniecia podtuzne rozwarte nie sg wieksze niz 10 mm,

3) zukosowanie (skoszenie) jest nie wieksze niz 50 mm.

2. Podkiady i podrozjazdnice drewniane uwaza sie ze s3 w stanie dostatecznym w
przypadku gdy:

1) weciecia podkiadek 6-12 mm,
2) pekniecia podtuzne rozwarte nie sg wieksze niz 15 mm,
3) wystepujg wgniecenia i zarysowania powierzchni do 20 mm,

4) zukosowanie jest nie wieksze niz 130 mm ( przy braku peknie¢ i wcig¢ do 160 mm).

3. Wymianie podlegaja podktady i podrozjazdnice drewniane:

1) ktére wskutek mechanicznego uszkodzenia lub zuzycia nie zapewniajg wtasciwego
podparcia i przytwierdzenia szyn,

2) na ktorych wystepuja wciecia podktadek na petna gtebokosé i wiecej,
3) na ktorych wystepujg pekniecia podtuzne rozwarte ponad 20 mm,
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4) z uszkodzong powierzchnig ponad 20 mm (slady murszu, zukosowanie powyzej 130
mm),

5) na ktérych wkrety daja sie wyjac palcami,
6) z widocznymi peknieciami poprzecznymi (ztamania),
7) wykazujace zniszczenia tkanek drzewnych - sprochniate.

8) w przypadku utraty opornosci elektrycznej (ponizej 100 Q).

4. Podkfady i podrozjazdnice strunobetonowe uwaza sie ze sg w stanie dobrym w
przypadku gdy:

1) brak peknigc¢ i ztaman w czesci podszynowej,

2) wystepujg pojedyncze wioskowate pekniecia w czesci srodkowej w liczbie do 5
podktadéw na szyne 30 m lub 4 na szyng 25 m.

5. Podktady i podrozjazdnice strunobetonowe uwaza sie ze sg w stanie dostatecznym w
przypadku gdy wystepuja:

1) peknigcia w czesci podszynowej bez wykruszenia betonu w liczbie 5 podktadéw na
szynie 30i 25 m,,

2) wtoskowate pekniecia bez wykruszen betonu w czesci Srodkowej w liczbie 10
podktadoéw na szyne 30 m lub 8 na szyne 25 m,

3) pekniecia w czesci srodkowej z wykruszeniem betonu w liczbie do 3 podktadéw na
szyne 30 mi 25 m.
6. Wymianie podlegaja podktady i podrozjazdnice strunobetonowe, w ktérych wystepuja
nastepujace wady:

1) pekniecie czesciowe betonu w strefie podszynowej widoczne okiem nieuzbrojonym
na 2 lub 3 powierzchniach, przy czym zniszczenie nie przekracza 50% powierzchni
przekroju;

2) pekniecia catkowite (ztamania) w strefie podszynowej przy czym zniszczenie
przekracza 50% powierzchni przekroju;

3) pekniecia catkowite (ztamania) w strefie srodkowej (zniszczenie przekroju ponad 50%
traktuje sie jako pekniecia catkowite);

4) zerwane zbrojenie nosne (przy znacznych ubytkach betonu);

5) wykruszenia i odpryski betonu mechaniczne, odstaniajgce zbrojenie w strefie
podszynowej w miejscu zamocowania podkiadki (nie zapewniajace petnego
podparcia podkfadki), kotwy lub dybla;

6) urwany wkret, gdy dolna cze$é wkreta pozostaje w podktadzie/podrozjazdnicy;

7} zniszczony dybel nie trzymajacy wtasciwie wkreta;
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8) zniszczona kotwa mocujgca fapke sprezysta.

Wymianie podlegajg podpory, w ktérych wystepujg nastepujgce wady:
1) pekniecie cze$ciowe lub catkowite podbudowy z betonu epoksydowego;

2) urwana kotwa.

Wymianie podlegaja blokowe podpory szynowe w otulinie, w ktérych wystepuja
nastepujgce wady:

1) pekniecie czesciowe betonu w strefie podszynowej widoczne okiem nieuzbrojonym
przy czym zniszczenie przekracza 50% powierzchni przekroju;

2) wykruszenia i odpryski betonu mechaniczne, odstaniajagce zbrojenie w strefie
podszynowej w miejscu zamocowania podkfadki (nie zapewniajgce petnego
podparcia podktadki) lub dybla;

3) zniszczony dybel nie trzymajgcy wiasciwie wkreta (nalezy wtedy dokonaé wymiany
dybla);

4) odspojenie masy zalewowej od bloku podporowego lub gniazda na dtugosci powyze;j
50%.

§ 39.

Kryteria oceny stanu elementow przytwierdzajgcych i taczacych

Na podstawie wynikéw badan okresla sie stan elementdw przytwierdzajgcych i fgczacych
na odcinku toru jako:

1) dobry - gdy liczba elementéw brakujacych, luznych lub zakwalifikowanych do
wymiany nie przekracza 5%,

2) dostateczny - gdy liczba elementdéw brakujacych, luznych lub zakwalifikowanych do
wymiany nie przekracza 30%,

3) zly - gdy liczba elementéw brakujacych, luznych lub zakwalifikowanych do wymiany
przekracza 30% .

Wymianie podlegajg ztaczki szynowe nie zapewniajgce zwartosci konstrukcyjnej
nawierzchni, uszkodzone lub zuzyte w opisane sposoéb:

1) tubki:
a) pekniete,
b) znieksztatcone, pogiete,
c) z wytartymi powierzchniami przylegania,
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d) z otworem odksztatconym lub $rednicy wiekszej ponad 3 mm,
e) o zuzyciu wysokosci wigkszym niz 5,0 mm;

2) Sruby tubkowe:
a) zgiete lub skrzywione,
b) nie dajace sie dokreci¢ lub odkrecic,
c) zwytartym lub uszkodzonym gwintem na trzpieniu lub w nakretce,
d) ozmniejszonej Srednicy trzpienia nienagwintowanego wiecej niz 3 mm,
e) z peknietg nakretka;

3) podkiadki:
a) ztamane lub pekniete,
b) z oderwanym lub naderwanym zebrem,
c) zzebrem wyrobionym ponad 3 mm,
d) otworem znieksztatconym ponad 3 mm,
e) z powierzchnig przylegania tapki wytartg ponad 2,5 mm,
f) z powierzchnig goérng wytartg ponad 2,0 mm,
g) ze zmniejszong gruboscig o %;

4) S$ruby stopowe i kotwigce:
a) skrzywione lub zgiete,
b) nie dajgce sie dokreci¢ lub odkrecié,
c) z wytartym lub uszkodzonym gwintem na trzpieniu lub nakretce;

5) fapki:
a) pogiete i potamane,
b) z powierzchniami przylegania wytartymi ponad 3 mm,
c) zotworem odksztatconym ponad 2 mm;

6) wkrety:
a) ztamane, skrzywione lub pogiete,
b) ztrzpieniem skorodowanym ponad 2 mm,
c) z gwintem skorodowanym ponad 1,5 mm,
d) z odksztatcong gtéwka;

7) pierscienie sprezyste i sprezyny srubowe:
a) pekniete,
b) nie sprezynujace;
8) fapki sprezyste:
a) pekniete,
b) nie sprezynujace;
9) dyble: nadmiernie wyrobione nie trzymajace prawidtowo wkreta fub sruby;

10) podktadki wibroizolacyjne, przektadki ochronne, tulejki regulacyjne: nadmiernie
wyrobione lub popekane.
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§ 40.

Kryteria oceny stanu rozjazddéw i czesci rozjazdowych

1. Uszkodzenia i wady czesci rozjazddw, wymagajace ich wymiany sg nastepujgce:

1) pekniecia iglicy, opornicy lub krzyzownicy (dzioba lub szyny skrzydtowej),

2) wyszczerbienie iglicy stwarzajgce niebezpieczenstwo najechania obrzeza kota na
opornice lub zagrazajgce peknieciem iglicy,

3) pekniecie elementéw zamkniecia nastawczego, fapki iglicowej, oporki, brak bolca,
sruby lub opérki ograniczajacej przesuw suwaka,

4) pekniecie spoiny w krzyzownicy spawanej lub zgrzeiny w krzyzownicy kuto-
zgrzewanej,

5) wykruszenie w gardzieli krzyzownicy z dziobnicg ze stali manganowej, mogace
spowodowac przekroczenie tolerancji wymiarowych.

2. Dopuszczalne zuzycie pionowe iglic i opornic wynosi:
1) w torach kategorii 113 —10 mm,

2) w torach kategorii 2 — 16 mm.

3. Dopuszczalne zuzycie pionowe szyn skrzydiowych i dziobdéw krzyzownic w torach
kategorii 1 wynosi 10 mm pod warunkiem, ze réznica zuzycia dzioba krzyzownicy i
wspotpracujgcej z nim szyny skrzydtowej nie przekracza 7 mm. W przeciwnym wypadku
dopuszczalne zuzycie pionowe wynosi 8 mm. Poza tym dopuszczalne zuzycie pionowe
szyn skrzydtowych i dziobdw krzyzownic wynosi:

1) w torach kategorii 3~ 10 mm,

2} w torach kategorii 2 - 16 mm.

4. Dopuszczalne zuzycie boczne iglic, opornic, szyn skrzydfowych i dziobéw krzyzownic,
mierzone 15 mm ponizej powierzchni tocznej (,x” na rys. 40.1), wynosi 10 mm pod
warunkiem, ze:

1) nie zostang przekroczone odchytki dopuszczalne szerokosci toru, podane w arkuszach
badania technicznego rozjazdéw,

2) kat odchylenia powierzchni zuzycia od osi pionowej szyny nie przekroczy 30° w torach
kategorii 1 i 3 oraz 35° w torach kategorii 2 (,a” na rys. 40.1); kat zuzycia nalezy
wylicza¢ poprzez pomiar zuzycia bocznego mierzonego na poziomie 5 i 15 mm ponizej
powierzchni tocznej — rdéznica zuzycia (x; — x) podzielona przez 10 stanowi tangens

kata zuzycia.

lezeli powyzsze warunki nie sg zachowane, dopuszczalne zuzycie boczne wynosi 5 mm.
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5. Dopuszczalne zuzycie pionowe i boczne szyn taczgcych przyjmuje sie jak dla szyn w torze
(patrz § 34).

6. Dopuszczalne zuzycie boczne kierownic w krzyzownicach wynosi 4 mm.

7. Odchytki parametrow geometrycznych mierzonych wg arkusza badania technicznego
rozjazdu lub skrzyzowania toréw nalezy przyjmowac wg tabel 40.1+40.5 i ust. 8.

8. Odchytki dopuszczalne dla réznic wysokosci tokéw szynowych wynoszg £5 mm.

=]

Rys. 40.1. Spos6b pomiaru zuzycia bocznego i kata zuzycia bocznego szyny

Tabela 40.1
Odchytki parametréw geometrycznych w rozjazdach o promieniu 300 m
Parametry a,b,c,d dye e,k k| cy,dy,ds f f h, hy, i, ip
+6 +10 +2 +5
Odchyftki
-4 -3 -2 -2
Tabela 40.2
Odchytki parametréw geometrycznych w rozjazdach o promieniu 190 m
Parametry a,b,cd e e,k k cy, dq f, f; h, hy, i, iy
+6 +11 +2 +5
Odchytki
-4 -3 -2 -2
Tabela 40.3
Odchytki parametrow geometrycznych w rozjazdach o promieniu 70 m
Parametry a,b,ce e,k k C f fi h, hy, i, iy
+8 +12 +4 +6
Odchytki
-4 -4 -4 -4
Tabela 40.4
Odchytki parametréw geometrycznych w skrzyzowaniach torow
Parametry k+ks, e+es f+f; h+hs, i+i;
+6 +2 +5
Odchyfki
-4 -2 -2
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Tabela 40.5
Odchytki parametréw geometrycznych w rozjazdach krzyzowych
Parametry k, ki, b, by, ¢, €, €, €1, €4, €5 Cy, C3 f, f1 h, hy, i, iy, is, is
+6 +11 +2 +5
Odchyiki
-4 -3 -2 -2

9. Odchytki dopuszczalne strzatek tukow w torach zwrotnych rozjazdow nalezy przyjmowad
wg tabel 40.6+40.8. Pomiar strzatek nalezy wykonywac na statej (nieruchomej) cieciwie z
krokiem pomiarowym 1 m. Ditugos¢ cieciwy jest zalezna od promienia toru zwrotnego
rozjazdu i wynosi:

1) dla rozjazdéw o promieniu 70 m — 13,8 m,

2) dlarozjazdéw o promieniu 190 m — 10,0 m,

3) dla rozjazdéw o promieniu 300 m — 14,0 m.

Tabela 40.6
Odchytki dopuszczalne strzatek na cieciwie 13,8 m w rozjazdach o promieniu 70 m {mm]
Odlegtosc od 1| 23] als]|e| 7|8 |9 |10]11]12]13
poczatku cieciwy
strzatka nominalna | 91 | 169 | 231 | 280 | 314 | 334 | 340 | 331 | 309 | 271 | 220 | 154 | 74
tolerancje +7 | 14 | £19 | +23 | +26 | 27 | 28 | #27 | +25 | £22 | 18 | £13 | %6
Tabela 40.7
Odchytki dopuszczalne strzatek na cieciwie 10,0 m w rozjazdach o promieniu 190 m [mm]
OdIeg’fosF o.d poczatku 1 ) 3 4 5 6 7 8 9
cieciwy
strzatkanominalna | 24 | 42 | 55 | 63 | 66 | 63 | 55 | 42 | 24
tolerancje £2 | 43 | #4 | 24 | 45 | #4 | 4 | #3 | £2
Tabela 40.8
Odchytki dopuszczalne strzatek na cieciwie 14,0 m w rozjazdach o promieniu 300 m [mm]
Odlegfos'c Og 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
poczatku cieciwy
strzatkanominalna | 25 | 40 | 55 | 67 | 75 | 80 | 82 | 80 | 75 | 67 | 55 | 40 | 22
tolerancje $2 | 4 | 36 | 7 | ¥8 | *9 | #9 | #9 | 8 | 7 | 6 | 4 | *2

10. W rozjazdach tukowych strzatki nalezy mierzy¢ w obu torach. Strzatki tukdéw i odchytki
dopuszczalne w rozjazdach tukowych nalezy oblicza¢ indywidualnie dla kazdego rozjazdu

w zaleznosci od promienia tuku toru zasadniczego i zwrotnego.
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Odchytki dopuszczalne od nominalnej odlegtosci iglicy odsunietej od opornicy wynosza
+10 mm. Réznica odlegania obu iglic w jednej zwrotnicy nie powinna by¢ wieksza niz
10 mm.

Odchytki dopuszczalne od nominalnej dtugosci drogi oporowej glowicy klamry w
suwakowych zamknieciach nastawczych wynoszg £5 mm.

Maksymalna odlegtos¢ iglic od opdrek iglicowych nie powinna by¢ wieksza niz 4 mm,
a maksymalna odlegtos¢ iglic od siodetek podiglicowych nie powinna by¢ wieksza niz
2 mm.

§41.

Kryteria oceny stanu podsypki

1. Stopien degradacji podsypki i jej przydatnosé¢ do dalszej eksploatacji okresla sie na
podstawie wynikéw przeprowadzonych badan, kierujgc sie kryteriami zawartymi w
tabelach 41.1i41.2.

2. W trakcie eksploatowania nawierzchni kolejowej, nie powinno sie dopusci¢ do
wystgpienia w torze ztego stanu podsypki (materiat — ocena 4 lub 5, zanieczyszczenie —
ocena 3 lub 4). Podsypka powinna by¢ oczyszczona przed wystgpieniem objawdw
charakteryzujgcych te stany — tabela 41.3.

Tabela 41.1

Makroskopowa ocena materiatu podsypki”’

Wvelad zi . ) o Reakcja z Ocena
ygiqa ziaren Proba zarysowania kamienia | \wasem solnym materiatu
niektére kamienie nie dajg sie 1
. . zarysowac¢ szktem okiennym
ziarna ostrokrawedziste - — -

nie daje sie zarysowac ostrzem
g 2

scyzoryka brak sladow

ziarna o stepionych, pozwala sie z trudem zarysowac | reakcji 3

zaokrgglonych krawedziach ostrzem scyzoryka

duzo ziaren zwietrzatych, pozwala sig fatwo zarysowac 4

. . .| ostrzem scyzoryka

rozpadajgcych sie na blaszki, ozwala si -

spuchnietych, spekanych P a.suq zarysowac kwas burzy sie 5

paznokciem

Do oceny wybiera sie kilka ziaren charakterystycznych dla istniejgcej podsypki, rozbija sie je miotkiem, a
nastepnie na powierzchni odtamu wykopuje préby zarysowania i reagowania z 10% roztworem kwasu

solnego HCL.
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Tabela 41.2
Makroskopowa ocena zanieczyszczenia podsypki”’

Ocena

Wyglad i hni Wyglad materiat i
yglad powierzenni pryzmy yglad materialu we wcince zanieczyszczenia

widoczne puste przestrzenie pomiedzy
brak wychlapdw i mokrych plam | ziarnami; podczas kopania ziarna osypujg 1
luzno.

przestrzenie pomiedzy ziarnami wypetnione
brak wychlapéw i mokrych plam | réwnomiernie w catym przekroju drobnym 2
materiatem (nie btotem)

zawilgocenie lub zabtocenie tylko

przy podktadach materiat scementowany (zbrylony) co 3
: najmniej przy podktadach; podczas kopania
wychlapy lub mokre plamy nie nie osypuje sie lub wycieka z niego btoto a

tylko przy podktadach

W celu oceny zanieczyszczenia nalezy wybrac podsypke pomiedzy dwoma sgsiednimi podktadami do
gtebokosci 0,10 - 0,15 m ponizej spodu podktaddw, na odcinku od skarpy pryzmy (koricéw podktadow) do
szyny. Po ocenie nalezy przywrdéci¢ poprzedni stan toru.

Tabela 41.3
Ocena stanu podsypki w zaleznosci od stanu jej materiatu i zanieczyszczenia

Zanieczyszczenie

Rodzaj materiatu

1lub?2 3lub4
rz n dalszej eksploatacji be . .
1,21ub3 P ydat' aldo J eKsp IO8Z 1) onieczne oczyszczenie
zastrzezen
Iszej eksploatacji - . . .
przydatna do da S.Ze’ € Sp. ! konieczna catkowita wymiana
4 wskazana catkowita wymiana .
. materiatu
materiatu
5 konieczna pilna wymiana materiatu (niezaleznie od aktualnego

zahieczyszczenia)
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§42,

Kryteria oceny stanu podbudowy betonowej

1. Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan, okredla sie stan podbudowy
betonowej kierujac sie kryteriami zawartymi w tabeli 42.1.

Tabela 42.1
Kryteria kwalifikowania stanu podbudowy betonowej

Stan dobry | Brak rys i peknie¢ betonu oraz wyszczerbien na krawedzi kanatu odwadniajacego

Stan Wystepowanie rys i peknigé, pod warunkiem Ze nie sg one wynikiem skruszenia
przecietny | powierzchni (np. spowodowane skurczem betonu i przebiegajg w ptaszczyznie
pionowej prostopadle lub skosnie do osi toru). Dopuszczalne wyszczerbienia
krawedzi kanatu odwadniajgcego, jezeli sg nie wieksze niz 60 mm (mierzac od
krawedzi w strone szyny)i nie zagrazajg trwatosci podpory.

Stan zty Wystepowanie rys i peknie¢ bedgcych wynikiem ztuszczenia wierzchniej warstwy
lub skurczu betonu, jezeli znajdujg sie w miejscach poddanych oddziatywaniu wody,
a masa iniekcyjna nie wykazuje trwatej elastycznosci, lub w innych miejscach
zagrazajagcych trwatoéci podpory szynowej. Wyszczerbienie krawedzi kanatu
odwadniajgcego wieksze niz 60 mm.

2. W przypadku wystgpienia ztego stanu podbudowy betonowej nalezy przeprowadzic jej
remont.

§ 43.

Kryteria oceny stanu podpdr z betonu epoksydowego

1. Na podstawie wynikdw przeprowadzonych badan, okresla sie stan podpdr z betonu
epoksydowego kierujac sie kryteriami zawartymi w tabeli 43.1.

2. W przypadku wystgpienia ztego stanu podpér z betonu epoksydowego nalezy je
wymienié.
Tabela 43.1
Kryteria kwalifikowania stanu podpdr z betonu epoksydowego

Stan dobry | Brak peknigé, rys i ztaman. Grubos$¢ warstwy betonu epoksydowego powinna sie
miesci¢ w przedziale 15-40 mm (mierzone na wysokosci sruby kotwigcej).

Stan Wtoskowate pekniecia bez wykruszen betonu nie przechodzgce przez otwory na
przecietny $ruby kotwigce, lokalnie minimalna grubos$¢ warstwy betonu epoksydowego nie
mniej niz 10 mm.

Stan zty Pekniecia, rysy i zatamania betonu epoksydowego przechodzace przez otwory na
sruby kotwigce, drobne wykruszenia betonu, grubos¢ warstwy betonu
epoksydowego mniejszg niz 10 mm.
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§ 44.

Kryteria oceny stanu blokowych podpér szynowych w otulinie

1. Na podstawie wynikédw przeprowadzonych badan, okresdla sie stan blokowych podpér
szynowych w otulinie Edilon Corkelast EBS kierujac sig kryteriami zawartymi w tabeli 44.1.

Tabela 44.1
Kryteria kwalifikowania stanu blokowych podpér szynowych w otulinie Edilon Corkelast EBS

Stan dobry | Brak peknieé i rys. Szczelne potaczenie materiatu Corkelast z betonowym blokiem i
gniazdem.

Stan Witoskowate pekniecia bez wykruszen betonu nie przechodzace przez otwory na
przecietny | $ruby mocujgce. Miejscowe odspojenia materiatu corkelast nie przekraczajgce
dtugosci 20 mm na jednej Sciance.

Stan zty Pekniecia, rysy i ukruszenia bloku podporowego przechodzace przez otwory na
$ruby mocujgce. Odstoniecie zbrojenia w strefie podszynowej lub w okolicy dybla.
Uszkodzony dybel. Odspojenie materiatu Corkelast na dtugosci > 50%.

2. W przypadku wystgpienia ztego stanu blokowych podpér szynowych w otulinie Edilon
Corkelast EBS nalezy je wymienic.

§ 45.

Badania i ocena obiektéw inzynieryjnych

1. Celem przegladéw obiektéw inzynieryjnych jest okreslenie ich stanu technicznego i
przydatnosci uzytkowej.

2. System przegladdéw obiektéw inzynieryjnych obejmuje:
1) ogledziny,
2) przeglady okresowe,
3) przeglady szczegdtowe,
4) przeglady specjalne.

3. Przedmiotem ogledzin sg wszystkie obiekty inzynieryjne znajdujgce sie na torach
eksploatowanych.

4. Celem ogledzin jest:

1) sprawdzenie czy stan obiektu inzynieryjnego nie stwarza zagrozenia dla jego
bezpiecznej eksploatacji,
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2) stwierdzenie ewentualnych uszkodzernn elementéw obiektow inzynieryjnych
widocznych z poziomu toru.

Zakres ogledzin obejmuje: nawierzchnie na obiektach inzynieryjnych, podtorze przy
obiektach oraz wszystkie elementy obiektdéw inzynieryjnych widoczne podczas obchodu
toru.

Ogledziny nalezy przeprowadza¢é w czasie wykonywania obchodéw toréw z
czestotliwoscig przedstawiong w tabeli 30.1 (§ 30).

Ogledziny przeprowadza pracownik Dziatu Torowego w czasie wykonywania obchodéw
torow poprzez wizualng ocene. stanu elementow obiektdw inzynieryjnych
obserwowanych z poziomu toru.

Dokumentacje z ogledzin stanowi wpis do Dziennika Ogledzin i Obchoddw w przypadku
ogledzin przeprowadzonych przez obchodowego, Dziennika Dyzuréw Mistrza
Zmianowego Dziatu Torowego w przypadku ogledzin przeprowadzonych przez Mistrza
odcinka torowego lub Dziennika stacyjnego Dziafu Torowego w przypadku ogledzin
przeprowadzonych przez Z-ce Kierownika Dziatu Torowego. Pracownik wykonujgcy
przeglad powinien opisa¢ w nim te elementy nawierzchni i obiektu inzynieryjnego ktére
nalezy miec pod szczegdlng obserwacjg. Wniesiony zapis musi doktadnie okreslac, o ktéry
fragment konstrukcji chodzi, zakres obserwacji oraz zjawiska, ktére moga wystgpic.

Prowadzacy obchdéd musi byé wyposazony w narzedzia wynikajgce z zakresu
wykonywania robét naprawczych dotyczacych obiektédw inzynieryjnych.

Na podstawie analizy wynikow ogledzin mogg by¢ sformutowane wnioski dotyczace:

1) wykonania dodatkowego, pozaplanowego przegladu okresowego w okreslonym
terminie,

2) wprowadzenie ograniczen w eksploatacji obiektu.

Przedmiotem przegladu okresowego sg wszystkie obiekty inzynieryjne znajdujgce sie na
eksploatowanych torach. Nie przeprowadza sie przeglagdéow okresowych obiektow
wyltaczonych z eksploatacji.

Celem przegladu okresowego jest:

1) stwierdzenie ewentualnych uszkodzend zagrazajacych bezpiecznej eksploatacji
obiektu,

2) stwierdzenie ewentualnych zmian stanu obiektu w stosunku do poprzedniego
przegladu,

3) stwierdzenie ewentualnych zanieczyszczen i uszkodzen obiektu wymagajgcych
usuniecia w ramach dodatkowych robét konserwacyjnych,

4) ocena stanu technicznego poszczegdlnych elementédw obiektu inzynieryjnego,
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5) okreslenie ewentualnych uszkodzen poszczegdlnych elementow obiektu,
6) okreslenie rodzaju i przedmiaru niezbednych robot konserwacyjnych,

7) okreslenie przydatnosci uzytkowej obiektu.
Przeglady nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig zgodna z tabelg 30.1 (§ 30).

Przeglad okresowy moze by¢ przeprowadzony w trybie pozaplanowym na podstawie
whniosku z analizy wynikdw ogledzin obiektu lub innego rodzaju przegladu.

Przeglad okresowy przeprowadza komisja w sktadzie: Z-ca Kierownika Dzialu Torowego,
Kierownik Sekcji Diagnostyki i Mistrz odcinka torowego, poprzez wizualng ocene stanu
wszystkich elementdéw obiektu inzynieryjnego.

Dokumentacje z przegladu okresowego stanowig wpisy do Dziennika Ogledzin i
Obchodow, Dziennika Dyiurow Mistrza Zmianowego Dziatu Torowego i Dziennika
stacyjnego Dziatu Torowego.

Dodatkowo z przegladu sporzadzany jest protokét, ktéry powinien by¢ przechowywany u
Z-cy Kierownika Dziatu Torowego przez 2 lata.

Analize wynikéw przeglagdu okresowego przeprowadza uprawniony pracownik Dziatu
Torowego.

Na podstawie analizy wynikow przegladu okresowego formutowane sg wnioski
dotyczgce:

1) rodzaju i zakresu dodatkowych robét konserwacyjnych,
2) wykonania przegladu szczegdtowego obiektu w okreslonym terminie,

3) warunkéw eksploatacji obiektu.

Przedmiotem przegladu szczegdtowego sg obiekty wytypowane na podstawie przegladu
okresowego.

Celem przegladu szczegotowego jest:

1) uscislenie ocen stanu technicznego elementow i obiektu inzynieryjnego, okreslonych
w trakcie przegladu okresowego,

2) okreslenie rodzaju, przedmiaru i kosztu robo6t utrzymaniowych, w dwéch strategiach:

a) maksimum — roboty niezbedne do przywrdcenia obiektowi jego pierwotnych
parametrow technicznych i uzytkowych,

b) minimum — roboty niezbedne do utrzymania minimalnych parametréw
technicznych i uzytkowych obiektu, gwarantujacych jego bezpieczng eksploatacije,

3) ewentualnie zakwalifikowanie obiektu do przegladu specjalnego,

4) okreslenie przydatnosci uzytkowej obiektu.
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Przeglady szczegétowe nalezy przeprowadzaé w terminach okreslonych przez Kierownika
Dziatu Torowego.

Przeglad szczegdtowy przeprowadza Z-ca Kierownika Dziatu Torowego wraz z
upowaznionym pracownikiem Dziatu, przy ewentualnym udziale innych oséb wskazanych
przez Kierownika Dziatu Torowego.

Przegladowi szczegdétowemu podlegajg wszystkie elementy obiektu inzynieryjnego. Przed
przystapieniem do przegladu szczegétowego nalezy zapozna¢ sie z dokumentacja
techniczng i utrzymaniowa obiektu.

Przeglad szczegdétowy wykonuje sie poprzez:
1) szczegbtowa ocene wizualng poszczegdlnych elementéw obiektu,

2) kontrolne badania wiasnosci mechanicznych i chemicznych materiatéw, przy uzyciu
sprzetu bedgcego na wyposazeniu Dziatu Torowego,

3) kontrolne pomiary parametréow geometrycznych obiektu.

Dokumentacje przegladu stanowi Protokdt przeglgdu szczegdtowego, ktéra powinien by¢
przechowywany w Dziale Torowym przez 5 lat.

Analize wynikéw przegladu szczegétowego przeprowadza Z-ca Kierownika Dziatu
Torowego. Na podstawie analizy wynikdw przeglagdu szczegdétowego formutowane sg
whnioski dotyczace:

1) wykonania kolejnego przegladu szczegétowego obiektu w okreslonym terminie,

2) wykonania przegladu specjalnego obiektu lub jego elementéw, z podaniem zakresu i
terminu takiego przegladu,

3) rodzaju i zakresu robét remontowych lub modernizacyjnych z oszacowaniem ich
kosztu,

4) okreslenia warunkow eksploatacji obiektu.

Przedmiotem przegladu specjalnego sg obiekty wytypowane w wyniku przegladu
szczegotowego.

Przeglady specjalne obiektéw inzynieryjnych powinny by¢ wykonywane, gdy wyniki
innych rodzajow przegladdéw nie dajg wystarczajgcych podstaw do podjecia decyzji
odnosnie dalszych dziatan utrzymaniowych. Cel i zakres przegladu jest kazdorazowo
indywidualnie okreslany przez Z-ce Kierownika Dziatu Torowego i zatwierdzony przez
Kierownika Dziatu.

Terminy wykonania przeglagdéw specjalnych okreslane sg przez Kierownika Dziatu
Torowego.
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Przeglad specjalny wykonywany jest przez specjalistyczne jednostki zewnetrzne.

W trakcie wykonywania przegladu specjalnego, Z-ca Kierownika Dziatu Torowego lub
upowazniony pracownik Dziatu, jest caly czas obecny na obiekcie obserwujac
prowadzone badania i pomiary.

Jednostka podejmujaca sie wykonania przegladu musi przedstawi¢ jego projekt
zawierajgcy: program, sposéb realizacji i przewidywany do wykorzystania sprzet
badawczy.

Dokumentacje z przegladu stanowi Raport z przeglgdu specjalnego, ktory powinien by¢
przechowywany w Dziale Torowym przez 10 lat.

Raport z przeglgdu specjalnego zawiera analize wynikow przegladu specjalnego oraz
wnioski sformutowane przez wykonawce przegladu. Wnioski bedace wynikiem przegladu
muszg jednoznacznie wskazywaé, czy cel i zakres przegladu specjalnego zostat
zrealizowany.

Na podstawie wynikéw i wnioskéw przedstawionych przez wykonawce przegladu,
Kierownik Dziatu Torowego formutuje szczegdtowe wnioski dotyczace:

1) wykonania dodatkowego przegladu specjalnego o zmienionym zakresie,
2) powtdrzenia przegladu specjalnego przez innego wykonawce,

3) okreslenia rodzaju, przedmiaru oraz przyblizonego kosztu robét remontowych lub
modernizacyjnych,

4) okreslenia warunkéw eksploatacji obiektu.

§ 46.

Badania i ocena stanu podtorza

Badania i ocene podtorza wykonuje sie w celu ustalenia stanu i stopnia zuzycia
poszczegolnych jego elementéw oraz zakresu robot niezbednych dla doprowadzenia
podtorza do stanu umozliwiajgcego prawidtowe funkcjonowanie drogi szynowej.

Badania podtorza obejmuja:
1) ogledziny,

2) przeglady okresowe,

3) przeglady specjalne.

Ogledziny i przeglady mogg dotyczy¢ tylko podtorza lub wybranych jego elementéw albo
by¢ wykonywane w ramach kompleksowych przegladdéw nawierzchni i podtorza.
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. Celem ogledzin i przeglagdéw jest sprawdzenie, czy stan podtorza nie stwarza zagrozenia

dla bezpiecznej eksploatacji toru, stwierdzenie ewentualnych uszkodzen elementéw
podtorza widocznych z poziomu szyn oraz $ledzenie wad, ktérych rozwdj mégtby
uniemozliwia¢ prawidtowe eksploatowanie drogi szynowej; przeglady zasadniczo s3
wykonywane jako ocena wzrokowa.

. Ogledziny i przeglagdy obejmujg wszystkie elementy podtorza ze szczegdlnym

uwzglednieniem juz wykazanych stabych (zagrozonych) miejsc w podtorzu.

. Czestotliwos¢ przeprowadzania ogledzin i przeglagddéw okresowych oraz okresla tabela

30.1 (§ 30).

. Ogledziny polegajg na sprawdzeniu:

1) oznak osiadania toru,

2) oznak wskazujacych na pogarszanie sie stanu podtorza lub jego elementdw,

3) czy torowisko nie zostato podmyte lub rozmyte,

4) czy rowy boczne nie zostaty uszkodzone i czy ich droznos¢ nie zostata zmniejszona,
5) czystosci wlotéw i wylotéw przepustdw,

6) czy skarpy nasypéw lub przekopdw nie zostaty uszkodzone.

Dokumentacje z ogledzin stanowi wpis do Dziennika Ogledzin i Obchodow w przypadku
ogledzin przeprowadzonych przez obchodowego, Dziennika Dyzurow Mistrza
Zmianowego Dziafu Torowego w przypadku ogledzin przeprowadzonych przez Mistrza
odcinka torowego lub Dziennika stacyjnego Dziatu Torowego w przypadku ogledzin
przeprowadzonych przez Z-ce Kierownika Dziatu Torowego.

W razie stwierdzenia wad podtorza zagrazajacych bezposrednio bezpieczenstwu
prowadzenia ruchu - prowadzacy ogledziny musi podja¢ odpowiednie dziatania
zabezpieczajgce (ostoniecie przeszkody, wprowadzenie ograniczenia predkosci jazdy
pociggdéw lub zamkniecia toru, powiadomienie przetozonego, itp.).

Przeglad okresowy podtorza ma za zadanie ustalenie rodzaju i wielkosci wad, zakresu
robét naprawczych, a nastepnie zakwalifikowanie podtorza do remontu i wskazanie
pozadanej kolejnosci robdt. Wykonywany jest jako ocena wzrokowa, natomiast
wszystkie zauwazone nieprawidtowosci w elementach podtorza, nowe i opisane podczas
poprzednich przegladdéw, objete s3 pomiarami.

Przeglad okresowy wykonuje sie raz w roku w I-Il kwartale w ramach przegladu toréw i
rozjazdow.

Wyniki przegladu okresowego powinny by¢ zarejestrowane w protokole z przegladu
toréw i rozjazdéw.
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12. Przeglady specjalne wykonywane sg przez uprawnione jednostki zewnetrzne na
podstawie wnioskéw z ogledzin i przegladdéw okresowych.

13. Przeglady specjalne wykonuje sie w celu:

1) sprawdzenia stanu podtorza i oceny zagrozenia w przypadku stwierdzenia
nadmiernych odksztatcen toru lub innych niepokojacych objawow oraz po ulewnych
deszczach, silnych mrozach, robotach moggcych wptyna¢ na stan podtorza itp.,

2) okreslenia przydatnosci podtorza do dalszej eksploatacji w przypadku zmiany
warunkdéw eksploatacji, wystgpienia uszkodzen lub zagrozen,

3) zebrania danych umozliwiajagcych opracowanie dokumentacji technicznej do
przeprowadzenia remontu lub odbudowy,

4) ustalenia szczegdtowego zakresu prac przed planowang naprawg podtorza, wymiang
nawierzchni lub rozjazdu,

5) wykrycia uszkodzen podtorza i nieprawidtowosci powstatych w wyniku niewtasciwego
wykonawstwa oraz ustalenie sposobdw i termindw ich usuniecia.

14. Dokumentacje z przegladu stanowi Raport z przeglqdu Specjalnego, ktdry powinien by¢
przechowywany w Dziale Torowym przez 10 lat.

15. W pierwszej kolejnosci planuje sie remonty tych elementdéw podtorza, ktorych stan jest
powodem utrudnien eksploatacyjnych lub w stosunku do ktdrych istnieje uzasadniona
obawa, Zze w ciggu najblizszego okresu moga spowodowaé wprowadzenie ograniczen
eksploatacyjnych.

16. Jako zasade nalezy przyja¢ wykonywanie remontéw podtorza jednoczesnie z
wykonywaniem innych remontéw, zwtaszcza remontdw nawierzchni; jezeli nie jest to
mozliwe, remonty podtorza wykonuje sie jako wyprzedzajgce remonty nawierzchni.

§ 47.

Badania przejazdow i przejs¢ dla pieszych

1. Badania diagnostyczne przeprowadzane w rejonie przejazdéw i przejs¢ dla pieszych
obejmujg sprawdzenie:
1) stanu nawierzchni szynowej i drogowej oraz stanu chodnikdw na przejsciach dla
pieszych,
2) szerokosci, gtebokosci i stanu ztobkow,
3) stanu odwodnienia przejazdu,

4) sprawnosci urzadzen technicznego wyposazenia przejazdow,
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5) oswietlenia przejazdu i przejscia,

6) stanu i kompletnosci oznakowania przejazdu (przejécia) od strony toru i od strony
drogi,

7) warunkow widocznosci,

8) wygrodzenia przejazdu.

2. Badania o ktorych mowa w ust.l nalezy przeprowadza¢ w ramach przegladu
okresowego, zgodnie z tabelg 30.1 (§ 30).
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DZIAL VII

WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT UTRZYMANIOWYCH | NAPRAWCZYCH

§ 48.

Postanowienia ogoélne

Stopien degradacji elementéw nawierzchni i podtorza, okreslany na podstawie badan
diagnostycznych, nalezy uwzglednia¢ przy planowaniu robét utrzymania nawierzchni i
podtorza.

W celu usuniecia usterek nierdwnosci tokow szynowych toru, ktorego stan elementdéw
nawierzchni zostat zakwalifikowany do stanu dostatecznego nalezy zaplanowacd
wykonanie naprawy biezgcej na odcinkach wystepowania usterek.

lezeli odlegtosé pomiedzy usterkami jest mniejsza niz 150 m, to nalezy je uznaé za jeden
ciggly front robot.

W torze, ktorego stan elementdw nawierzchni zostat zakwalifikowany do stanu ztego o
sposobie usuwania usterek decyduje indywidualna analiza.

Plan napraw ustala sie oddzielnie dla kazdej kategorii toru. Potencjat naprawczy
powinien by¢ tak rozdzielony, aby zapewnit utrzymanie warunkdéw eksploatacyjnych oraz
przejezdnosci odpowiednio dla danej kategorii toru.

Przy braku potencjatu naprawczego nalezy okresli¢ odcinki toru o ograniczonej
dopuszczalnej predkosci. Na odcinkach tych beda okresowo obowigzywac parametry
eksploatacyjne odpowiednie dla wprowadzonej predkosci.

Wprowadzenie czasowego ograniczenia predkosci dopuszcza sie réwniez w przypadku
nagtego wystgpienia zagrozenia bezpieczenistwa prowadzenia ruchu.

Usterki nierdwnosci tokdw szynowych mozliwe do usuniecia w ramach naprawy biezacej
nie mogg by¢ podstawg do zmniejszenia predkosci pociggdw.
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§ 49.

Zakres i zasady prowadzenia konserwacji nawierzchni torowej

1. Utrzymanie nawierzchni torowej w stanie zapewniajacym petng sprawnos$¢ drogi
szynowej i bezpieczenstwo prowadzenia ruchu pociggéw, wymaga prowadzenia
regularnie badan diagnostycznych, ustalania przyczyn usterek oraz wykonywania w
sposéb ciagly robdt konserwacyjnych. W zaleznosci od charakteru robodt
konserwacyjnych, dopuszcza sie na czas ich wykonywania, wprowadzanie ograniczenia
predkosci pociggéw.

2. Roboty zwigzane z konserwacjg nawierzchni powinny byé wykonywane przez
pracownikdw wykonujgcych obchody lub ogledziny nawierzchni oraz przez zespoty
konserwacji nawierzchni. W przypadku wykonywania robdt w systemie zleconym,
oddanie toru do eksploatacji po zakorczonych robotach, odbywa sie na podstawie
dokonanych odbioréw robét.

3. Do konserwacji toru zalicza sie nastepujace roboty:
1) wymiane uszkodzonych oraz uzupetnianie brakujagcych elementéw taczacych i

przytwierdzajacych,

2) dokrecanie srub i wkretow,

3) smarowanie elementéw faczacych i przytwierdzajgcych, szyn oraz czesci
rozjazdowych,

4) regulacja szerokosci toru,

5) konserwacja ztaczy izolowanych,

6) doraZne szlifowanie odcinkow szyn,

7} zabezpieczenie peknietych i uszkodzonych szyn,

8) podbijanie pojedynczych podkfaddw,

9) niszczenie i usuwanie roslinnosci i chwastéw,
10) uzupetnianie podsypki.

4. Do konserwacji rozjazddw zalicza sie nastepujgce roboty:
1) usuwanie zanieczyszczen i starego smaru,
2) smarowanie siodetek podiglicowych,
3) dokrecanie srub i wkretow,
4) wymiana uszkodzonych i uzupetnianie brakujacych tapek, srub i wkretow,
5) dorazne szlifowanie czesci rozjazdowych,
6) regulacja zamknie¢ nastawczych,

7) podbijanie pojedynczych podrozjazdnic,
8) niszczenie i usuwanie roslinnosci i chwastow,
9) uzupetnianie podsypki.
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Do konserwacji trzeciej szyny zalicza sie nastepujace roboty:

1) sprawdzenie czy nie zostaly zluzowane $ruby tgczace wsporniki trzeciej szyny z
podporg lub podbudowg i czy nie nastapito wygiecie samego wspornika,

2) sprawdzenie czy nie zostaty znieksztatcone ostony trzeciej szyny,

3) sprawdzenie izolatorow.

Do robdt konserwacyjnych zalicza sie rowniez:

1) koszenie traw i karczowanie drzew oraz krzewdw w podtorzu,
2) czyszczenie rowdw odwadniajacych,

3) konserwacje znakéw drogowych.

Podczas wykonywania robdt konserwacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych
warunkow:

1) zachowania bezpiecznego prowadzenia ruchu pociggdéw,

2) wiasciwego zabezpieczenia i oznakowania miejsca robot,

3) przestrzegania przepiséw bhp i ochrony srodowiska,

4) wykonywania prac poprawnie pod wzgledem technicznym i technologicznym.

Roboty utrzymaniowe mogg swym zakresem obejmowac jedng lub wszystkie czynnosci
wymienione w ust. 3 + 6.

§ 50.

Roboty utrzymania nawierzchni i trzeciej szyny

Roboty utrzymania nawierzchni, ktérych nie zalicza sie do konserwacji sg remontami i
dzielg sie na:

1) remont — naprawe biezacg obejmujgcg roboty majace na celu utrzymanie
sprawnosci technicznej i zapobieganie degradacji nawierzchni. O naprawie biezacej
mowimy w przypadku gdy do naprawy i wymiany zakwalifikowano nie wiecej niz
30% ogolnej liczby pojedynczych elementow wystepujacych na danym odcinku toru;

2) remont - naprawa gtéwna obejmujgca roboty majgce na celu przywrécenie
sprawnosci  technicznej nawierzchni  okreslonej parametrami techniczno -
eksploatacyjnymi; naprawe gtéwng przeprowadza sie, gdy zuzycie poszczegdlnych
elementdéw nawierzchni nie pozwala na ich usunigcie w ramach naprawy biezacej i
moze spowodowal pogorszenie sie stanu technicznego i zdolnosci
eksploatacyjnych;
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3) remont - naprawa awaryjna, ktorej celem jest usuwanie skutkéw awarii nawierzchni
lub wykolejen i jak najszybsze przywrdcenie przejezdnosci linii z okreslonymi
parametrami eksploatacyjnymi.

2. Do naprawy biezgcej nawierzchni zaliczamy roboty takie jak:
1) regulacja potozenia toru w ptaszczyZnie poziomej i pionowej,
2) regulacja luzéw i szyn odpetznych,
3) wymiana i uzupetnienie elementow przytwierdzajacych i taczacych,
4) wymiana pojedynczych podpér,
wymiana pojedynczych szyn,

(2]

naprawa ostateczna peknietej szyny,

00

)

)

) regulacja potozenia prowadnic,

) podbicie podktadéw z podnoszeniem toru,
)

(o]

regeneracja elementéw stalowych nawierzchni,
10) wymiana odcinkéw trzeciej szyny,

11) wymiana elementéw zamocowania trzeciej szyny,
12) wymiana czesci rozjazdowych,

13) oczyszczanie i uzupetnianie podsypki,

14) profilowanie taw torowiska i czyszczenie rowodw,
15) szlifowanie szyn.

3. Do naprawy biezgcej trzeciej szyny zaliczamy nastepujgce czynnosci:
1) regulacja ustawienia trzeciej szyny w pfaszczyZnie poziomej i pionowej,
2) sprawdzenie zuzycia trzeciej szyny,
3) oczyszczanie, dokrecenie lub wymiana uszkodzonych izolatoréw i potaczen
elektrycznych,
4) sprawdzenie mocowania wspornikéw trzeciej szyny,
5) dokrecanie poluzowanych $rub przytwierdzajacych wspornik trzeciej szyny,
6) sprawdzenie stanu oston trzeciej szyny
7) sprawdzenie osprzetu trzeciej szyny,
8) sprawdzenie elementéw uszyniajacych.

4. Roboty zwigzane z naprawami biezgcymi mogg swym zakresem obejmowa¢ jedng lub
wszystkie czynnosci wymienione w ust. 2 3.

5. Naprawe biezgcg moze wykonywad i nadzorowaé upowazniony pracownik Dziatu
Torowego.

6. Do naprawy gtdwnej nawierzchni zaliczamy roboty takie jak:
1) ciaglta wymiane przektadek i podktadek wibroizolacyjnych,
2) ciggta wymiane stalowych podkiadek zebrowych i elementéw nawierzchni stalowej,
3) ciggta wymiane szyn,
4) ciagta wymiane podpér i elementdw przytwierdzajacych,
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5) ciggte oczyszczanie podsypki z jej uzupetnieniem i zageszczeniem,
6) wymiane rozjazdu,
7) naprawe podtorza.

Naprawa gtéwna trzeciej szyny polega na catkowitym jej demontazu tacznie z osprzetem
elektrycznym i uszynieniem, oczyszczeniu poszczegdlnych elementéw i kwalifikacji ich
przydatnosci i ponownym montazu przy uzyciu czesci nowych lub zregenerowanych.
Regenerowane czesci powinny spetnia¢ wymagania jak dla elementu nowego.

Remonty — naprawy gtéwne powinny by¢ prowadzone w oparciu o projekt budowlany
opracowany zgodnie z wymogami ,,Prawa budowlanego”.

Naprawe gtéwng moze wykonywac¢ i nadzorowal uprawniony pracownik Dziatu
Torowego.

§51.

Wymiana elementéw przytwierdzajacych i faczgcych

Brakujgce elementy przytwierdzajgce i tgczace oraz te, ktdérych stwierdzony stan
kwalifikuje je do usuniecia z toru, nalezy uzupetni¢ lub wymieni¢ zgodnie z zasadami
podanymi w ust. 2-11.

Prace zwigzane z ciggla wymiang elementdéw przytwierdzajacych i faczacych powinny by¢
prowadzone przez wykwalifikowanych pracownikoéw Dziatu Torowego.

W przypadku nagtego pekniecia elementu przytwierdzajacego lub taczacego wymiana
powinna by¢ wykonana bezzwlocznie przez pogotowie torowe lub obchodowego z
odnotowaniem w ksigzce kontroli obchoddw.

Wymiana tubkéw powinna by¢ tak prowadzona, aby przed przejechaniem kazdego
pociggu, ztacza kazdego toku byty skrecone co najmniej dwoma Srubami po jednej w
kazdej szynie. Przy wymianie fubkdéw nie nalezy rozkreca¢ i zdejmowac jednoczesnie
tubkéw w ztaczach przeciwlegtych lub zfaczach sgsiednich tego samego toku. Przy
wymianie $rub tubkowych i pierscieni, mozna w jednym ztgczu wyjmowacé jednoczesnie
nie wiecej niz po dwie Sruby (dwie zewnetrzne lub dwie wewnetrzne).

Przed zakoriczeniem dziennej pracy, fubki musza byé skrecone wszystkimi srubami.

Wymiana podktadek powinna by¢ tak wykonywana, aby przed przejsciem kaidego
pociggu szyny lezaty na podktadkach przymocowanych do wszystkich podktadéw co
najmniej dwoma wkretami po jednym z kazdej strony szyny oraz co najmniej dwoma
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sSrubami stopowymi na co drugim podktadzie. Codziennie, przed ukoniczeniem robot,

wszystkie wkrety oraz sruby stopowe powinny by¢ zatozone i dokrecone.

7. Wkrety, sruby stopowe, fapki i pierscienie mogg by¢é wymieniane jednoczes$nie na nie
wiecej niz trzech sasiednich podporach i tylko w jednym toku szynowym.

8. W przypadku zniszczenia przekfadek pod szyng lub ich przesuniecia, nalezy wykona¢

wymiane lub poprawienie ich potozenia. Roboty te nalezy taczy¢ z wymiang $rub

stopowych, fapek oraz zuzytych lub uszkodzonych pierscieni.

9. W przypadku ztamania, urwania wkreta lub kotwy w podkfadzie strunobetonowym,
podkfad nalezy wymienic.

10. tapki sprezyste, wktadki izolacyjne i przektadki w przytwierdzeniach sprezystych mogg
by¢ wymieniane jednoczes$nie na dwdch sasiednich podporach i tylko w jednym toku
szynowym.

11. Przy wymianie wkretow, srub stopowych i fubkowych oraz tubkéw, elementy te nalezy

oczyscic i zakonserwowad.

§ 52.

Dokrecanie srub i wkretow

1. Poluzowane sruby stopowe, tubkowe, kotwigce, wkrety oraz sruby mocowania trzeciej
szyny, nalezy dokreca¢ za pomoca zakretarek lub kluczy. Typ zakretarki lub klucza
powinien by¢ dobrany do s$ruby lub wkreta i wartosci momentu z jakim majg by¢
dokrecone.

2. Przy dokrecaniu $rub i wkretdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1)

5)

whbijanie wkretéw mtotem jest kategorycznie zabronione,

dokrecanie nalezy przerwac, gdy gtéwka wkreta docisnie podktadke lub stopke
szyny,

klucz lub zakretarka przy wkrecaniu powinny by¢ ustawione pionowo,

przy stosowaniu pierscieni sprezystych, przy dokrecaniu nalezy pozostawi¢ 1 mm
luzu miedzy zwojami pierscienia,

po dokreceniu, wszystkie sruby zakonserwowad smarem zabezpieczajagcym przed
korozja.

3. Ciagte dokrecanie srub i wkretéw powinno by¢ wykonywane:

1)
2)

przy konserwacji
przed podbiciem stabilizacyjnym po naprawie gtéwnej,
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3) przy naprawach biezacych toru,
4) w torach bezstykowych na powierzchni, co najmniej raz w roku przed okresem
wysokich temperatur.

Po dokreceniu wszystkie sruby powinny by¢ pokryte materiatem zabezpieczajagcym je
przed korozja.

§53.

Smarowanie elementéw przytwierdzajacych i tgczacych, szyn oraz czesci rozjazdowych

W celu zabezpieczenia stalowych elementéw nawierzchni przed korozjg oraz
przeciwdziataniu nadmiernemu ich zuzyciu nalezy przeprowadza¢ okresowe ich
smarowanie.

Wszystkie potgczenia Srubowe nalezy utrzymywaé w stanie umozliwiajgcym ich
rozkrecanie i zakrecanie oraz zabezpiecza¢ przed korozja. W tym celu nalezy
przeprowadza¢ okresowe (co najmniej raz na dwa lata) rewizje i smarowanie komor
tubkowych, tubkéw i srub tubkowych oraz wszystkich srub w torach, rozjazdach i trzeciej
szynie.

Jezeli stan elementdw przytwierdzajgcych i tgczacych oraz rozjazdéw wymaga
smarowania, roboty te nalezy przeprowadzaé takie przy wykonywaniu innych robot
torowych.

Powierzchnie tarcia czesci ruchomych rozjazdu powinny by¢ czyszczone i smarowane w
miare potrzeb, z czestotliwoscig zalezng od warunkéw miejscowych i atmosferycznych,
aby zapewnié prawidtowe funkcjonowanie rozjazdu. Rozjazdy usytuowane poza tunelem,
w porze zimowej nalezy smarowac¢ smarami mrozoodpornymi.

W celu zmniejszenia bocznego zuzycia szyn toku zewnetrznego w fukach, wskazane jest

smarowanie bocznej powierzchni gtéwki szyny, od strony osi toru (tok zewnetrzny).

Smarowanie szyn wskazane jest w torach gtéwnych zasadniczych:

1) wtukach o promieniach mniejszych od 250 m,

2) w tukach i rozjazdach o duzym natezeniu ruchu pociaggéw w miejscach narazonych
na zuzycie boczne szyn,

3) we wszystkich przypadkach, gdy zastosowanie smarowania zmniejsza zuzycie
boczne szyny i jest uzasadnione ekonomicznie.

Smarowanie szyn moze by¢ wykonywane za pomoca:
1) przyrzaddéw samoczynnych umieszczonych na taborze lub specjalnych pojazdach,
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2) przyrzagddw prowadzonych recznie po toku szyny,

3) stacjonarnych przyrzadéw instalowanych w torze (smarownic) w obrebie krzywe;j
przejsciowej, tak aby wytryskujgcy smar byt rozprowadzany obrzezem kota na czesci
kotowej fuku,

4) recznie przy pomocy pedzli.

7. Przy stosowaniu jakiegokolwiek z tych sposobdéw smar nie moze dostawac sie na gérna,
pozioma powierzchnie gtéwki szyny.

§ 54.

Regulacja szerokosci toru

1. Przed robotami regulacji szerokosci toru nalezy ustali¢ przyczyne przekroczenia
dopuszczalnej odchytki w szerokosci toru, ktérg moze by¢ :
1) trwata deformacja (wygiecie) szyny,
2) boczne zuzycie gtéwki szyny,
3) rozptaszczenie gtowki szyny zwigzane ze sptywem stali,
4) obrot lub pekniecie tulejek mimosrodowych,
5) wyrobienie otwordw w podktadkach zebrowych lub ich pekniecie,
6) zmiana bocznego pochylenia szyn.

2. Regulacja szerokosci toru polega na usunigciu przyczyny zmiany szerokosci toru, po
szczegbtowych pomiarach i oznaczeniu odcinka podlegajgcego naprawie.

3. Jezeli przyczyng zmiany szerokosci toru jest:

1) trwate odksztatcenie (wygiecie) szyny, to szyne takg nalezy wyprostowad gietarka lub
wymieni¢ na inng,

2) boczne zuzycie gtéwki szyny, to szyne taka nalezy wymienic, lub wykonac regulacje w
wezle przytwierdzenia poprzez zastosowanie prowadnic katowych przeznaczonych do
regulacji potozenia szyny (dotyczy tylko blokowych podpdr szynowych w otulinie),

3) rozptaszczenie gtowki szyny zwigzane ze sptywem stali, to nalezy usungé sptywy,

4) obrét lub pekniecie podktadek mimosrodowych, to nalezy je wymieni¢ lub
wyregulowac ich potozenie po odkreceniu nakretek na $rubach kotwigcych i zdjeciu
sprezyn srubowych,

5) zuzycie elementow systemu przytwierdzenia nawierzchni, nalezy elementy te
wymienic.

4. W innych przypadkach konieczna jest wymiana podpory Ilub zmiana miejsca
przytwierdzenia szyny do podbudowy betonowej.
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Regulacje szerokosci toru w nawierzchni bezpodsypkowej mozna wykonaé poprzez:
1) zmiane potozenia tulejek mimosrodowych w podporach kotwionych,

2) wymiane prowadnic katowych w blokowych podporach szynowych w otulinie.

Przy regulacji szerokosci toru szyny na odcinkach toru (do 5 podkfadéw), dopuszcza sie
jednoczesne usuniecie wkretow tylko w jednym toku na:

1) nie wiecej niz trzech podporach w torze z szynami 49E1,

2) nie wiecej niz pieciu podporach w torze z szynami 60E1.

Przy regulacji przytwierdzenia szyn na dtuiszych odcinkach, nalezy stosowac Sciagi
szynowe zaktadane przy co drugiej podporze. Mozna wéwczas wykonywad jednoczesne
roboty na 20 podporach z ograniczeniem predkosci pociggédw do 30 km/h. Podczas
przejazdu pociggu szyna musi opierac sie na wszystkich podporach.

Przed zakoriczeniem dziennej roboty, szyny powinny by¢ przymocowane do podkiadéw
wszystkimi ztgczkami.

§ 55.

Konserwacja ztgczy izolowanych

Do robét konserwacyjnych zapewniajgcych niezawodnosé dziatania ztacza szynowego

izolowanego klasycznego i klejono — sprezonego, nalezy:

1) zageszczenie podsypki co najmniej pod trzema sgsiednimi podktadami z obu stron
zfgcza,

2) utrzymanie szerokosci i pofozenia toru w pfaszczyZnie pionowej i poziomej w
granicach dopuszczalnych odchytek,

3) utrzymanie przytwierdzen szynowych w stanie zapewniajgcym wyeliminowanie
przemieszczen podfuznych tokdw szynowych w stosunku do podktadéw,

4) systematyczne uzupetnianie brakujgcych lub uszkodzonych przektadek, s$rub,
pierscieni i fapek,

5) niedopuszczanie do stykania sie nakretek $rub stopowych lub fapek sprezystych ze
Srubami tubkowymi ztacza,

6) zachowanie wymaganego profilu pryzmy podsypki,
7) zapewnienie sprawnego odwodnienia,

8) usuwanie ze ziacza zanieczyszczen i przedmiotéw powodujacych zmniejszenie
rezystancji,
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9) usuwanie tworzacych sie sptywdw stali na gérnej powierzchni gtéwki szyn przez
spitowanie ich pilnikiem lub zeszlifowanie (bez fazowania krawedzi); sptywéw nie
nalezy obcinaé przecinakiem,

10) natychmiastowa wymiana peknietej sruby tubkowej,

11) w przypadkach pekniecia fubka - dokonanie naprawy zigcza klejono - sprezonego
bezposrednio w torze lub wymiana ztacza na nowe.

§ 56.

Konserwacja znakéw drogowych

Znaki drogowe powinny byé utrzymywane w stanie gwarantujgcym ich czytelnosc.

Uszkodzone lub zniszczone znaki powinny by¢ natychmiast naprawione i doprowadzone
do stanu pierwotnego.

Ustawienie i stan znakow sprawdza sie na biezgco w trakcie obchoddéw, przegladdw i
badan toréw. Identyfikacja znakéw w terenie jest wykonywana na podstawie
dokumentacji i polega na sprawdzeniu prawidfowosci i zgodnosci danych w dokumentacji
z usytuowaniem znaku w terenie.

Prace konserwacyjne znakdéw drogowych obejmuja:

1) oczyszczanie i zabezpieczanie przed korozjg metalowych elementdw znaku,
2) umocowanie poluzowanych znakéw,

3) uzupetnianie znakéw brakujacych,

4) malowanie znakéw.

§57.

Zabezpieczenie peknietej lub uszkodzonej szyny

Zabezpieczenie peknietych lub uszkodzonych szyn ma na celu mozliwie najszybsze
wznowienie ruchu pociggéw z ograniczong predkoscia w miejscu pekniecia lub
uszkodzenia szyny.

Zabezpieczenia peknietej lub uszkodzonej szyny dokonuje sie poprzez wykonanie:

1) naprawy natychmiastowe]j - zapewniajacej mozliwosé przejazdu pociagu,
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2) naprawy prowizorycznej - zapewniajgcej bezpieczne prowadzenie ruchu pociggéw
do czasu naprawy ostatecznej,

3) naprawy ostatecznej.

Przed wykonywaniem naprawy (natychmiastowej, prowizorycznej) peknietej lub
uszkodzonej szyny w torze bezstykowym, wymagane jest zarejestrowanie temperatury w
szynie oraz dokrecenie $rub stopowych z pozostawieniem 1 mm luzu miedzy zwojami
pierscieni sprezystych z obu stron pekniecia na dtugosci 100 m (po uprzedniej wymianie
peknietych lub uszkodzonych pierscieni sprezystych, przektadek itp.), a w przypadku
przytwierdzen sprezystych, uzupetnienie oraz wymiana uszkodzonych tapek sprezystych,
przektadek lub wktadek dociskowych.

Sposoby zabezpieczenia peknietych lub uszkodzonych szyn w torze klasycznym i
bezstykowym, zaleznie od rodzaju zaistniatego uszkodzenia, przedstawiono w zatgczniku
10.

Dla dokonania naprawy natychmiastowej lub prowizorycznej peknietej szyny nalezy
przygotowad wstawki szynowe ktdre powinny:

1) mie¢ dtugo$¢ nie mniejszg niz 6,0 m i by¢ obciete z obu koncdéw mechanicznie -
niedopuszczalne jest ciecie wstawki palnikiem,

2) posiadac zuzycie zblizone do zuzycia szyn lezgcych w torze,
3) posiada¢ obustronne wywiercone mechanicznie otwory na zatozenie fubkéw

(w torach bezstykowych powinny by¢ stosowane wytgcznie tubki szesciootworowe).

Wyciecie uszkodzonej szyny i wykonanie otworéw w szynie w celu ztubkowania jej ze
wstawkg szynowg, powinno by¢ wykonywane wytgcznie mechanicznie. Niedopuszczalne
jest ciecie szyny i wypalanie otwordw palnikiem.

Przy wbudowywaniu wstawki szynowej nalezy zachowaé luzy o wartosciach zgodnych z
tabelg 1 w zatgczniku 10.

Zabezpieczenie peknietych lub uszkodzonych szyn nalezy traktowac jako dziatania
dorazne. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego przeprowadzenia naprawy ostatecznej. Do
czasu naprawy ostatecznej miejsce pekniecia powinno byc¢ objete nadzorem.
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§ 58.

Niszczenie i usuwanie roslinnosci i chwastow

Usuwanie i niszczenie roslinnosci na cafej szerokosci pryzmy podsypki i taw torowiska
powinno by¢ wykonywane w torach w ramach konserwacji, jako czynnos¢ niezalezna od
innych robét.

Niszczenie roslinnosci nalezy wykonywac¢ s$rodkami chemicznymi posiadajacymi
Swiadectwo kwalifikacyjne do stosowania ich na torach kolejowych.

Chemiczne odchwaszczanie torow nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi
stosowania uzywanych S$rodkéw oraz instrukcja obstugi pojazdu samojezdnego
(polewaczki) lub urzadzenia opryskowego.

Odchwaszczanie powinno sie odbywac¢ pod bezposrednim nadzorem wyznaczonego
pracownika Dziatu Torowego.

Dopuszcza sie reczne usuwanie roslinnosci przez karczowanie, wykoszenie lub pielenie.
Roboty te nalezy wykonywa¢ w okresie wczesnej wegetacji roslin, przed ich wyrastaniem
i wysypywaniem nasion. Przed ukoniczeniem pracy dziennej nalezy usunac roslinnosc
poza obreb torowiska zbierajgc do wyznaczonych pojemnikéw/kontenerdw, ktére
zostang przekazane firmie posiadajacej stosowne decyzje w zakresie gospodarki
odpadami.

W przypadku naruszenia pryzmy podsypki, nalezy jg oprofilowac.

§ 59.

Oczyszczanie i uzupetnianie podsypki

Podsypke nalezy oczyszczac jezeli nie zapewnia ona nalezytego odwodnienia, a jej stan
oceniono jako zty lub bardzo zty.

Oczyszczeniu podlega podsypka ttuczniowa. Zanieczyszczong podsypke ze zwiru, pospotki
lub klinca wymienia sie na nowa. Przed przystapieniem do oczyszczania podsypki nalezy
okreslic przyczyny jej zanieczyszczenia. W przypadku zanieczyszczenia podsypki
spowodowanego ztym stanem podtorza, wysokim poziomem wody gruntowej lub
deformacjami torowiska, nalezy wykona¢ naprawe podtorza wedtug oddzielnego
projektu.

Oczyszczanie podsypki wchodzi w zakres napraw biezacych i napraw gtéwnych toru.
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Oczyszczanie powinno obejmowac petng pryzme podsypki. W trakcie oczyszczania nalezy
wykona¢ whasciwe pochylenia w torowisku.

Oczyszczanie powinno obejmowaé petng pryzme podsypki. tacznie z oczyszczaniem
podsypki nalezy wykonac sciecie i wyprofilowanie faw torowiska.

Oczyszczanie podsypki nalezy wykonywa¢ mechanicznie za pomocg oczyszczarek lub
recznie. Przesiewanie lub wymiane podsypki recznie w ramach napraw biezacych, mozna
wykonywaé wyjgtkowo, w przypadkach miejscowych zanieczyszczeh, na dtugosci
odcinkow izolowanych rozjazdéw oraz w miejscach, gdzie nie jest mozliwa praca
oczyszczarek. Dopuszcza sie oczyszczanie reczne jedynie od czota podktadow lub
podrozjazdnic.

Zabronione jest wyrzucanie wysiewek na skarpy przekopdw lub do rowdw bocznych.
Wysiewki powinny by¢ wywozone lub zuizyte do poszerzenia i wzmocnienia taw
torowiska.

Po oczyszczeniu, brakujacg podsypke nalezy uzupetni¢ do wymiaréw odpowiadajacych
normalnym profilom poprzecznym. Nowa podsypka powinna byc¢ dostarczona w
wagonach samowytadowczych umoizliwiajgcych réwnomierne roziozenie podsypki.
Podczas wytadunku podsypki nalezy przestrzega¢ zachowania obowigzujgcej skrajni
budowli. Uzupetniong podsypke nalezy oprofilowaé¢ sposobem zmechanizowanym lub
(wyjatkowo) recznie. Nadmiar podsypki nalezy przewiezé w te miejsca toru, gdzie jej
brakuje lub zgromadzi¢ w wyznaczonym miejscu do pdzniejszego wykorzystania.

Po zakonczeniu oczyszczania, przed wznowieniem ruchu, tor nalezy wyregulowaé¢ w
ptaszczyznie pionowej i poziomej, podktady podbi¢, a pryzme podsypki oprofilowac.

§ 60.

Usuwanie nieréwnosci toru w ptaszczyZnie pionowej

Roboty przy usuwaniu nieréwnosci toru w pfaszczyinie pionowej nalezy wykonywad
przez podniesienie toru i podbicie podktadéow. W zaleinosci od diugosci toru
zakwalifikowanego do usuniecia nieréwnosci w ptaszczyznie pionowej, roboty moga by¢
wykonywane recznymi podbijakami lub przy zastosowaniu maszyn.

Przy podnoszeniu toru na wysokos$¢ 0,05 m lub wiekszg, nalezy z obu stron
podnoszonego toru wykonac rampy przejsciowe o pochyleniu 1:100 lub mniejszym.
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Roboty powinny by¢ prowadzone tak, aby byt mozliwy przejazd wszystkich pociggéw z
normalng predkoscig. Kazdorazowo przed zakoniczeniem robét wszystkie podktady
muszg by¢ podbite, okienka zasypane i uporzadkowana podsypka.

Podbicie podktadédw w miejscu nieréwnosci toru nalezy sprawdzi¢ nastepnego dnia i
ewentualne niedoktadnosci w podbiciu usung¢ przed podjeciem dalszych robét.

Usuwanie nieréwnosci pionowych w torach w tunelu wykonuje sie podczas regulacji toru
w ptaszczyznie pionowej i poziome;j.

W torach z trzecig szyng przy regulacji potozenia toru nalezy skontrolowaé potozenie
trzeciej szyny i ewentualnie dokona¢ jej regulacji.

Zmiana pofozenia toru w ptaszczyznie pionowej w nawierzchni bezpodsypkowej moze
wynika¢ z zuzycia przektadek podszynowych. W takim przypadku przektadki nalezy
wymienié na nowe.

Wymiany dokonuje sie demontujac fapki sprezyste, podniesienie toku szynowego, a
nastepnie wymiane zuzytych przektadek podszynowych na nowe.

§61.

Regulacja potozenia toru w pfaszczyinie poziomej

Usuwanie odksztatcen toru w ptaszczyZnie poziomej polega na przesunieciu poprzecznym
toru tak, aby o$ toru zajeta potozenie projektowane.

Rozrdznia sie trzy zakresy przesuniec toru:
1) do 0,04 m,

2) do0,08m,

3) powyzej 0,08 m.

Nasuwanie toru, jako oddzielng naprawe toru, wykonuje sie gdy przesunigcia toru
wynoszg ponad 0,04 m.

Jezeli przesuniecia wynoszg do 0,04 m, to nasuwanie nalezy wykonac tgcznie z regulacja
toru w ptaszczyznie pionowej, miedzy pierwszym a drugim podbiciem podkfaddéw.

Jednorazowe przesuniecie poprzeczne toru wykonywane w przerwach miedzy pociggami
nie powinno by¢ wieksze niz 0,08 m, przy czym dtugosé przejscia z odcinka przesunietego
do nie przesunietego powinna wynosi¢ z obu stron co najmniej 60 m.
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Jezeli zachodzi potrzeba wiekszego przesuniecia toru niz 0,08 m, nalezy przesuniecia
wykonywac po 0,08 m zachowujgc kazdorazowo dtugos¢ odcinka przejscia, lub wykonaé
je jednorazowo, ale przy zamknieciu toru dla ruchu pociggoéw. Po zakonczeniu robdt
nalezy podbi¢ wszystkie podktady (réwniez na odcinkach przejsciowych).

W torach z trzecig szyng przy nasuwaniu toru konieczna jest jednoczesna kontrola
potozenia trzeciej szyny.

Przy nasuwaniu toru jezeli obok toru wystepujg jakies obiekty state (budynki, rampy,
perony itp.) nalezy w kazdym przypadku sprawdzac¢ skrajnie budowli.

Przy nasuwaniu toréw stacyjnych nalezy sprawdzaé szerokos¢ miedzytorzy.

Tor reguluje sie lub nasuwa do wtasciwego potozenia wzgledem jednego z tokdw:
1) na prostej - toku dowolnego,

2)  wtuku - toku zewnetrznego.

Nasuniecie toru na tukach i krzywych przejsciowych powinno by¢ sprawdzane przez
pomiar strzatek.

Jezeli przy nasuwaniu toru ulegta zmianie szerokos¢ toru, przekraczajac odchytki
dopuszczalne dla danej kategorii toru, nalezy j3 skorygowac.

Nasuwanie toru powinno by¢ wykonywane na zamknietym torze przy uzyciu
automatycznych podbijarek torowych wyposazonych w mechanizm nasuwajacy.
Dopuszcza sie wykonywanie nasuwania toru do 0,04 m bez wstrzymywania ruchu przy
ograniczeniu predkosci pociggdw do 30 km/h z uzyciem urzadzen hydraulicznych.

Nasuwanie toru powinno by¢ przeprowadzane w temperaturze 20 oC lub nizszej.
Przed nasuwaniem toru — w razie potrzeby powinno by¢ wykonane miarkowanie luzéw.

Nasuwanie toru bez pomiaréw mozna wykonac tylko na krétkich odcinkach prostych, a w
tukach tylko wtedy, gdy wystepujg mate miejscowe odksztatcenia.

W miare potrzebgl, na odcinkach nasuwanych nalezy odgarna¢ podsypke od czota
podktadéw w kierunku nasuwania. W tukach nalezy czesciowo odgarnac¢ podsypke
wzdtuz podktadow.

Po nasunieciu toru nalezy sprawdzi¢ wzajemne potozenie tokéw szynowych,
wyregulowaé tor w ptaszczyznie pionowej oraz podbi¢ podktady na przesuwanym
odcinku toru i odcinkach przejsciowych.

W torach o nawierzchni bezpodsypkowej, na podporach kotwionych, korekta pofozenia
toru w ptaszczyznie poziomej jest mozliwa przez wyregulowanie pofozenia tulejek
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mimosrodowych na srubach kotwigcych w sposéb opisany przy poprawianiu szerokosci
toru.

W torach o nawierzchni bezpodsypkowej, na blokowych podporach szynowych w
otulinie, korekta potozenia toru w ptaszczyinie poziomej jest mozliwa przez wymiane
standardowych prowadnic katowych na prowadnice przeznaczone do regulacji szerokosci
toru.

Nasuwanie toru nalezy tak przeprowadzi¢, aby po codziennym jego ukonczeniu,
przejazdy pociggéw mogty sie odbywac z normalna predkoscia.

§62.

Nasuwanie odpetztych szyn i regulacja luzéw

Zasadniczym warunkiem zapobiegania petzaniu szyn jest prawidtowe utrzymanie
nawierzchni, a jezeli jest to nie wystarczajgce zastosowanie opdrek przeciwpetznych
przewidzianych dla danego typu nawierzchni.

Potozenie szyn w torze nalezy sprawdza¢, ustalajgc potozenie stykdw szyn wzgledem
punktéw statych, np. znakdw regulacji osi toréw.

Nasuwanie odpetztych szyn i regulacje luzéw w torze klasycznym nalezy wykonywaé, gdy
przesuniecie stykéw i luzow w stosunku do zasadniczego pofozenia osiggneto wartosé
150 mm dla stykéw i 25 mm dla luzéw w styku.

Nasuwanie odpetztych szyn i regulacje luzéw nalezy wykonywaé przy temperaturze
nizszej od 20 °C.

Do nasuwania szyn i regulacji luzéw nalezy uzywaé urzadzen ktére nie niszcza szyn ani
podktadéw i mozna je tatwo i szybko usungé z toru przed przepuszczeniem pociggu.
Poluzowanie na czas robét srub stopowych nie powinno przekracza¢ 3 mm .

Przed rozpoczeciem regulacji luzow nalezy wykonac¢ pomiar istniejacych luzéw na catym
odcinku, na ktorym ma by¢ wykonana ich regulacja.

W przypadku zamkniecia sie luzow w stykach z powodu sptywdédw na koncach szyn,
sptywy nalezy usungc.

Luzy robocze powstajgce w czasie prowadzenia robét regulacji, o dtugosci:

1) 30 + 50 mm nalezy wypetnia¢ osadzonymi wstawkami z kawatkdéw szyn z obcietymi
stopkami,

2) 50 + 155 mm nalezy wypetnia¢ osadzonymi wstawkami z kawatkoéw szyn ze stopkami.
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Luzy robocze powstajg w czasie prowadzenia robét regulacji, po ktérych dozwolone jest
przepuszczenie pociggdw po uprzednim uzupetnieniu wstawkami, nie powinny by¢
wieksze niz 155 mm.

Regulacje wykonuje sie przy ograniczeniu predkosci do 10 km/h z ostong miejsca robét
sygnatem Stéj.

Zdjecie sygnatu Stéj dla przepuszczenia pociggu moze nastgpi¢ po zdjeciu urzadzen z
szyn, zatozeniu tubkéw lub $ciskaczy i dokreceniu srub tubkowych. Ponadto w przypadku
luzu roboczego wiekszego niz 30 mm przed uchyleniem sygnatu Stéj nalezy wypetnic¢ luz
wstawky szynowg odpowiedniej dtugosci, z nalezytym jej umocowanie i dokreceniem
srub fubkowych.

W celu uzyskania prawidtowych luzéw nalezy stosowac ,luiniki” o wymiarach
odpowiadajgcych temperaturze i dtugosci szyn. Wstawki z szyn odpowiedniego typu
powinny byé nastepujacych dtugosci: 30, 40, 50, 60, 70, 90, 110, 130i 150 mm.

Przed zakonczeniem dziennych robdt, tor powinien by¢ doprowadzony do stanu
prawidtowego na catej diugosci prowadzonych robét regulacji. Podktady przesuniete
podczas petfzania szyn nalezy nasungc i podbic¢. Zabronione jest pozostawianie w torze
wstawek roboczych po zakoficzeniu roboét.

W torach z trzecig szyng przed usunieciem tgcznikdw nalezy zatozy¢ taczniki szynowe
prowizoryczne, poprzeczne pofaczenia miedzytorowe i miedzytokowe z obu stron
miejsca robot. Obcinanie statych tacznikéw stalowych sieci powrotnej nalezy wykonaé w
ten sposodb, aby ich nie uszkodzi¢ i by mogty by¢ one ponownie wykorzystane.
Odkrecanie od szyn zaciskéw uszyniajgcych moze byé wykonane tylko pod nadzorem
pracownika Dziatu Elektrotrakcyjnego.

§63.

Naprawa ostateczna peknietej szyny

Naprawa ostateczna peknietej szyny polega :

1) w torze klasycznym - na wymianie peknietej szyny na szyne o normatywnej dfugosci,
nowgq lub starg uzyteczng zgodna ze standardem nawierzchni dla danej kategorii
toru,

2) w torze bezstykowym - na przywréceniu ciggtosci tokéw szynowych przez zgrzanie
lub wspawanie wstawki szynowej o minimalnej dtugosci 6,0 m.
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Naprawe ostateczng szyny w torze bezstykowym mozna przeprowadzac gdy temperatura
naprawianej szyny odpowiada temperaturze neutralnej drugiego toku. Bezposrednio
przed przystapieniem do naprawy ostatecznej peknietej szyny w torze bezstykowym,
nalezy odkreci¢ sruby stopowe (odpig¢ tapki sprezyste) na odcinkach po 50 m z kazdej
strony zabezpieczonego pekniecia i dokonac rozprezenia toru.

Jezeli warunki przeprowadzenia naprawy ostatecznej peknietej szyny w torze
bezstykowym mogtyby doprowadzi¢ do powstania w tokach szynowych rdznych
temperatur neutralnych rézniacych sie o wiecej niz 10 °C, to nalezy przecigé tok nie
pekniety i dokonaé¢ w nim analogicznej naprawy jak w toku peknietym, zwracajac
szczegoblng uwage, aby potaczenie wstawek szynowych w obu tokach byto dokonane w
tej samej temperaturze.

Naprawa ostateczna peknietej szyny toru bezstykowego w temperaturze rézinej od
podanej w ust. 2 jest dopuszczalna za zgoda Kierownika Dziatu Torowego, pod
warunkiem dokonania analizy rozktadu sit podtuinych i przyjecia technologii robét,
zapewniajgcej wiasciwy stan naprezen w szynie po naprawie.

Przy naprawie ostatecznej szyny w torze klasycznym naleizy przestrzegaé zachowania
wymaganej warunkami termicznymi wartosci luzéw w stykach szynowych.

§ 64.

Wymiana pojedynczej szyny

Wymiane pojedynczych szyn w torze klasycznym lub odcinka szyny w torze bezstykowym
wykonuje sie jako:
1) robote planowg - w przypadku zuzycia szyn przekraczajacego dopuszczalne
graniczne tolerancje,
2) robote nieplanowa - w przypadku wykrycia wady szyny zagrazajgcej bezpieczenstwu
ruchu.

Czas do przeprowadzenia wymiany pojedynczej szyny przewidzianej w planie robot
powinien by¢ tak wybrany, aby tor po wymianie byt doprowadzony do stanu
umozliwiajgcego bezpieczny ruch pociggdw z predkoscig eksploatacyjng dla danego toru.

Do pojedynczej wymiany szyn nalezy uzywaé szyn starych uzytecznych zbadanych
defektoskopowo, z ktérych usunieto odcinki ze stwierdzonymi wadami, tej samej
dtugosci i tego samego typu co szyny wymieniane, przestrzegajac, aby rodzaj i stopien
zuzycia koncdéw wymienionej szyny byt taki sam, jak szyn sgsiednich, z tym, ze réznica w
potozeniu powierzchni tocznych i bocznych wewnetrznych gtéwek szyn nie moze byc
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wieksza niz 1 mm. Uzycie do wymiany szyn nowych dopuszcza sie w wyjatkowych

przypadkach za zgodg Kierownika Dziatu Torowego.

4. Przed rozpoczeciem wymiany szyn nalezy przestrzegac zachowania jednakowych luzéw w

sgsiednich stykach.

5. Przed przystagpieniem do wymiany szyny nalezy:

1)
2)
3)

dostarczy¢ szyne na miejsce robét i utozyé jg wzdtuz tordw,
wymieni¢ ewentualnie uszkodzone sruby i wkrety,

sprawdzi¢ wielkosci luzow w sasiednich kilku stykach i w razie potrzeby
przeprowadzi¢ ich regulacje, przygotowaé tubki przejsciowe i przektadki
wyroéwnawcze.

6. Roboty zasadnicze przy wymianie szyny obejmuja:

1)
2)

osygnalizowanie miejsca robét,

odkrecenie srub tubkowych i zdjecie tubkéw (w torze klasycznym) lub odkrecenie
$rub stopowych/odpiecie fapek sprezystych na dtugosci 100 m od miejsca wymiany
szyny w torze bezstykowym,

zdjecie z podktadek wymienianej szyny,

ewentualne nasuniecie przesunietych podktadéw (w torze klasycznym),
oczyszczenie i ewentualna wymiana uszkodzonych podkfadek,
ustawienie na podkfadach nowej szyny,

zatozenie tubkéw i dokrecanie srub tubkowych po ich uprzednim oczyszczeniu i
posmarowaniu lub zgrzanie albo zespawanie koficowek szyn z obrobieniem spoin,

zatozenie tapek i dokrecenie srub stopowych / zapiecie tapek sprezystych,

sprawdzenie stanu toru toromierzem i poziomica.

Po zakonczeniu rob6t wymiany, szyny (odcinki szyn) oraz ztaczki wyjete z toru nalezy

uprzatngc z toru i wywies¢ w wyznaczone miejsce. Elementy bedace odpadem nalezy

przekaza¢ do magazynu odpadow.

§ 65.

Wymiana $ruby kotwiacej

1. Wymiana sruby kotwigcej ma miejsce w przypadku stwierdzenia podczas kontroli

defektoskopowej lub obchodu wady materiatowej S$ruby Ilub jej uszkodzenia

mechanicznego.
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Uszkodzong Srube kotwigcg nalezy wymieni¢ wraz z calg podporg z betonu
epoksydowego zgodnie z § 67 niniejszych Warunkdéw Technicznych.

§ 66.

Wymiana pojedynczych podkiadéw lub podrozjazdnic

Wymianie podlegaja pojedyncze podkfady Ilub podrozjazdnice, ktére wskutek
mechanicznego uszkodzenia lub zuzycia nie zapewniajg prawidtowego podparcia i
przytwierdzenia szyn. W przypadku wystapienia uszkodzenia podktadow/podrozjazdnic
zagrazajacego bezpieczenstwu ruchu, wymiane nalezy wykonaé bezzwtocznie.

Do pojedynczej wymiany nalezy uzywac podktadow starych uzytecznych naprawionych i
zregenerowanych, typu obowigzujgcego dla danej kategorii toru; uzycie do wymiany
podktadéw nowych dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach (odcinki izolowane).

W zaleznosci od liczby podktadéw/podrozjazdnic zakwalifikowanych do wymiany, roboty
wykonuje sie recznie:
1) w przerwach miedzy pociggami bez zamykania toru i bez ograniczania predkosci,

2) z ograniczeniem predkosci do 30 km/h (z zastosowaniem $ciggdw Srubowych).

Przy prowadzeniu robé6t bez wstrzymania ruchu, jednoczeénie wolno wymieniaé co
czwarty podktad. Jezeli roboty nie zostaty catkowicie zakonczone, lecz podkfady podbite,
szyny przytwierdzone czterema wkretami (po dwa wkrety i sruby stopowe w kazdej
podktadce) lub wszystkimi tapkami sprezystymi, pociagi mozina przepuszczaé przez
miejsce robot do czasu ich zakonczenia z predkoscig 50 km/h.

Roboty zasadnicze przy wymianie pojedynczych podktadéw obejmuja:
1) usuniecie podsypki z okienka wzdtuz catego podktadu,

2) wykrecenie wkretéw i $rub stopowych w celu zdjecia podktadek z wymienionego
podktadu lub wypiecie tapek sprezystych,

3) czesciowe wykrecenie wkretdw na dwoch sasiednich podkfadach (z kazdej strony
wymienionego podktadu) lub wypiecie fapek sprezystych,

4) zatozenie podnos$nikéw torowych pod kazdy tok szynowy, a nastepnie uniesienie
szyn,

5) wyciagniecie podktadu,

6) przygotowanie podfoza pod podkiad z ewentualnym usunieciem zanieczyszczone;j
podsypki,

7) wtozenie nowego podktadu i zatozenie podktadek zebrowych,

8) opuszczenie szyn a nastepnie przymocowanie ich do podktadu,
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9) uzupetnienie podsypki i podbicie podkiadu,

10) usuniecie z toru wymienionego podktadu.

6. Nowo utozone podktady/podrozjazdnice nalezy podbié. Wszystkie prace przy wymianie
podkiadu/podrozjazdnicy nalezy wykonac tak, aby niweleta toru nie ulegta zmianie.

7. Po wymianie podktadéw/podrozjazdnic, tor powinien byé doprowadzony do stanu
umozliwiajacego bezpieczny ruch pociggdw z predkosciag rozktadowa.

§ 67.

Wymiana pojedynczych podpér z epoksydobetonu

1. Wymiane podpory z epoksydobetonu wykonuje sie w przypadku mechanicznego jej
uszkodzenia lub koniecznos$ci wymiany srub kotwigcych.

2. Wymiane podpory z epoksydobetonu wykonuje sie w dwdch etapach jako prace
przygotowawcze i roboty zasadnicze.

3. Podczas prac przygotowawczych nalezy:
1) wybudowaé w sasiedztwie wymienianej podpory, podpore tymczasowa,
2) usungé¢ elementy wymienianej podpory oraz podbudowe z epoksydobetonu,

3) usunac przy pomocy otwornicy sruby kotwigce.

4. Roboty zasadnicze ze wzgledu na wykonanie podpory epoksydobetonowej wymagaja
czasu na zwigzanie materiatu podpory i nalezy je przeprowadzi¢ w ciggu trzech dni.

5. W pierwszym dniu nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
1) oczysci¢ i osuszy¢ podioze betonowe,
2) zamontowac stalowe czesci podpory na szynie,
3) wstawic tuleje zastepujgce sruby kotwigce w otwory w podbudowie,
4) zabudowa¢ podpore z epoksydobetonu pod podktadka zebrows,
5) usunac tuleje i podktadke montazowg zastepujaca podktadke wibroizolacyjng,

6) skontrolowac geometrie toru.

6. W drugim dniu nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
1) oczyscic i osuszy¢ otwory na $ruby kotwigce,

2) umiescié¢ sruby kotwigce w otworach, a nastepnie zala¢ otwory klejem z zywic
epoksydowych,

3) skontrolowad i wyregulowaé geometrie toru.
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7. W trzecim dniu nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:
1) zdemontowac podpore,
2) zatozy¢ podktadke wibroizolacyjna i ochronng,
3) ponownie zamontowac elementy podpory,
4) skontrolowac i wyregulowac tor,
5) zdemontowac¢ podpore tymczasowag,

6) zala¢c otwory po srubach kotwigcych podpore tymczasowa klejem z zywic
epoksydowych,

7) uporzadkowac miejsce robét.

8. W nastepnym dniu po wymianie podpory, nalezy skontrolowa¢ geometrie toru i w razie
potrzeby przeprowadzic jego regulacje.

9. Nie wolno jednoczes$nie wymienia¢ obu przeciwlegtych podpér.
10. Jednoczesnie wolno wymieniac¢ tylko co czwartg podpore na jednym toku szynowym.

11. Wszystkie prace przy wymianie podpdr epoksydobetonowych nalezy wykonac tak, aby
niweleta toru nie ulegta zmianie.

12. Tor po zakonczeniu robdét powinien by¢ doprowadzony do stanu umozliwiajacego
bezpieczny ruch pociggdéw z predkoscig eksploatacyjna.

§ 68.

Wymiana i naprawa pojedynczych blokowych podpér szynowych w otulinie

1. W przypadku kiedy zostang uszkodzone elementy przytwierdzenia lub wymagana jest
korekta potozenia toru, nalezy odkrecic fapki sprezyste przytwierdzenia na co najmniej 10
szynowych podporach blokowych po kazdej stronie podpory, w ktérej wymieniany jest
element przytwierdzenia, lub miejsca gdzie wymagana jest regulacja toru. Nastepnie
nalezy wymieni¢ uszkodzony element lub dokona¢ regulacji toru, po czym ponownie
zamontowac tapki sprezyste przytwierdzenia.

2. W przypadku uszkodzenia masy zalewowej, w postaci oddzielenia masy od betonu,
peknie¢ masy, braku przyczepnosci lub rozerwania, ale bez ubytkédw masy zalewowej,
wystarczy zastosowac materiat naprawczy na powierzchni masy Edilon Editack-N.

3. Wymiane blokowej podpory szynowe] w otulinie wykonuje sie w przypadku:
1) zniszczenia masy zalewowej Edilon Corkelast,

2) mechanicznego uszkodzenia betonowego bloku podporowego,

Strona 128/175



Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

3) mechanicznego uszkodzenia blokowej podpory szynowej w otulinie,

4) mechanicznego uszkodzenia elementdw zakotwionych w bloku.

4. W celu wymiany uszkodzonej masy zalewowej Edilon Corkelast nalezy:

1) zdemontowa¢ tapki sprezyste na co najmniej 10 podporach blokowych z kazdej
strony podpory w ktérej bedzie wymieniana masa zalewowa. tapki sprezyste na
podporze blokowej, w ktorej wymieniana bedzie masa zalewowa powinny pozostac
dokrecone;

2) chwytajgc za szyne nad uszkodzonym blokiem podnies¢ jg do gory wyrywajac blok
podporowy z podbudowy. Blok podporowy z szyng mozna unies¢ maksymalnie na
wysokos$¢ 80 mm. Mozliwe jest podniesienie bloku podporowego na wysokos¢
wiekszg niz 80 mm, ale nalezy wtedy zwolni¢ tapki sprezyste na odpowiednio wiekszej
ilosci podpdr blokowych;

3) po uniesieniu bloku podporowego ponad ptyte podbudowy mechanicznie oczysci¢ z
utwardzonego materialu powierzchnie betonowego bloku podporowego i
powierzchnie prefabrykowanego gniazda zabudowanego w betonowej ptycie
podbudowy, po czym pokryé te powierzchnie materiatem gruntujagcym i
zwiekszajgcym przyczepno$¢ masy do betonu (powtoka gruntujaca i szczepna). Jesli
istnieje taka potrzeba, na dno gniazda nalezy wklei¢ nowga podktadke sprezystg Edilon
Resilent Strip;

4) umiescic betonowy blok podporowy ponownie w gniezdzie na odpowiedniej
wysokosci i zala¢ nowg masg zalewowa Edilon Corkelast.

5. Kiedy istnieje potrzeba wymiany masy zalewowej tylko czesciowo, a betonowe bloki
podporowe i gniazdo pozostaty nienaruszone, nalezy usung¢ mechanicznie tylko starg
mase zalewowg. Powierzchnie kontaktu betonowego bloku i gniazda z masg zalewowa
nalezy oczyscic¢ i pokryé materiatem gruntujgcym oraz zwiekszajgcym przyczepnosé masy
zalewowej. Nastepnie zagruntowang przestrzen wypetni¢ nowg masg zalewowa Edilon
Corkelast.

6. Jesli zaistnieje koniecznos¢ wymiany betonowego bloku podporowego, ale bez wymiany
gniazda bloku podporowego nalezy postepowac analogicznie jak w ust. 4. Dopuszcza sie
wymiane betonowych blokéw podporowych na bloki podporowe o innych wymiarach lub
z innym typem przytwierdzenia.

7. Kiedy wymianie podlega blokowa podpora szynowa w otulinie, jako pierwszy usuwany
jest betonowy blok podporowy, po czym usuwane jest gniazdo, poprzez wyciecie go z
podbudowy. Aby uzyska¢ dobre potgczenie pomiedzy powierzchnig nowej blokowej
podpory szynowej w otulinie, a gniazdem utworzonym w ptycie podbudowy betonowej,
powierzchnie te nalezy doktadnie oczysci¢, a nastepnie pokry¢ materialem gruntujacym i
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szczepnym. Przestrzedn miedzy nowa podporg blokowa, a ptytg podbudowy najlepiej
wypetni¢ materiatem o Edilon Dex-G.

8. W przypadku uszkodzenia dybla srubowego w betonowym bloku podporowym, nalezy:

1) za pomoca wiertnicy otworowej wykonaé¢ otwér o Srednicy 50 mm i usungé
zniszczony dybel;

2) wypetni¢ wywiercony otwér do 1/3 wysokosci klejem Edilon Dex-G i umiesci¢ w nim
dybel z wkrecong $rubg i zamontowang prowadnicg katowsg;

3) pozostawi¢ betonowy blok na 24 godziny do catkowitego utwardzenia kleju;

4) po 24 godzinach wykreci¢ $rube, zdemontowac prowadnice katowa i uzupetnic
wywiercony otwér klejem Edilon Dex-G do gérnej powierzchni bloku podporowego;

5) blok podporowy ponownie pozostawi¢ na 24 godziny do catkowitego utwardzenia

kleju;

8) zmontowac wezet przytwierdzenia szyny.

9. Przy wymianie blokowych podpér szynowych w otulinie nalezy przestrzegac ponizszych
wymagan:

1) podtoze betonowe powinno by¢ czyste, wolne od luinych frakcji i pytdéw, kurzu,
oleju,itp.;

2) wytrzymatosé na rozcigganie betonu badana metodg ,pull off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,0 MPa;

3) powierzchnia betonu powinna by¢ wolna od mleczka cementowego i innych
zanieczyszczen;

4) wilgotnos¢ przed utozeniem materiatu gruntujgcego powinna wynosi¢ ponizej 6%;
5) roboty powinny byé prowadzone w temperaturze otoczenia +5 + +35 °C;
6) jako materiat gruntujgcy nalezy stosowa¢ materiat Edilon Primer U90WB;

7) podczas gruntowania podtoze betonowe powinno by¢ suche, a wilgotnos¢ betonu nie
powinna przekraczaé 6%;

8) jako materiat sczepny nalezy stosowa¢ materiat Edilon Primer 21;
9) nie wymieniaé na raz wiecej niz trzy sgsiednie bloki podporowe;

10) nie wymieniac jednoczesdnie blokéw podporowych lezgcych naprzeciwko siebie.
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§ 69.

Regeneracja elementoéw stalowych nawierzchni

Regeneracja elementdw stalowych ma na celu przedtuzenie czasu ich uzytkowania oraz
przywrécenie zuzytym lub uszkodzonym elementom ich pierwotnych witasciwosci.
Regeneracja elementéw stalowych obejmuje nastepujace roboty:

1) usuwanie sptywéw,
2) szlifowanie (struganie, frezowanie) szyn i czesci stalowych rozjazdow,
3) napawanie szyn i czesci stalowych rozjazddéw,

4) regeneracje stykow klejono — sprezonych.
Usuwanie sptywow wykonuje sie przy uzyciu sprzetu zmechanizowanego.

Szlifowanie szyn w torach i rozjazdach, przy uzyciu pociagéw szlifierskich lub przy
pomocy zmechanizowanego sprzetu szlifierskiego, powinno byé przeprowadzane:

1) w miejscach zuzycia falistego, okreslonych metodami diagnostycznymi;

2) w miejscach koncentracji wad powierzchniowych szyn, w szczegdlnosci wad
kontaktowo-zmeczeniowych;

3) prewencyjnie w celu podniesienia trwalosci szyn uktadanych w ramach remontéw-
napraw gtéwnych, jako ostatnia faza technologiczna tego remontu;

4) w miejscach wystepowania nadmiernych drgan i hatasu spowodowanych wadami
powierzchniowymi szyn;

5) w miejscach napawania lub spawania termitowego.

Regeneracje szyn, rozjazdéw i skrzyzowan metoda napawania mozna wykonywacd, gdy
zuzycie pionowe i boczne w miejscu regeneracji nie przekracza dopuszczalnego zuzycia
dla danej kategorii toréw. Regeneracje miejscowych uszkodzen powierzchni tocznej
gtéwki szyn (wybuksowania, wyszczerbienia, wykruszenia itp.) nalezy wykonywaé, gdy ich
gtebokos$¢ wynosi wiecej niz 0,3 mm na catej szerokosci powierzchni tocznej. Roboty
regeneracji metodg napawania mogag by¢ wykonywane wylgcznie przy uzyciu
atestowanych materiatow, przez wykwalifikowanych spawaczy posiadajgcych certyfikaty
upowazniajgce do wykonywania robét w torach.

Przy wykonywaniu regeneracji powierzchni tocznej szyn nalezy:

1) przed przystgpieniem do regeneracji wyregulowac potozenie w ptaszczyznie poziomej
i pionowej element objety regeneracjg;
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2) powierzchnie elementéw w miejscach regeneracji oczysci¢ i zbadaé penetrantami dla
ujawnienia ewentualnych wad ukrytych, w celu ich usuniecia przed podjeciem
regeneracji;

3) poluzowac przytwierdzenie szyn do podpory, aby zapobiec odksztatceniom
termicznym, a w zaleznosci od wielkosci powierzchni regenerowanej, jej potozenia
oraz grubosci warstwy napawanej, nalezy przeciwdziata¢ odksztatceniom elementu
przez jego przegiecie;

4) miejsce regeneracji tak przygotowaé, aby mozliwe byto napawanie co najmniej

dwéch warstw potozonych jedna na drugg;

5) metode napawania nalezy przeprowadza¢ w temperaturach okreslonych dla
poszczegblnych grup materiatow;

6) regeneracje szyny metodg napawania nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze

powietrza wyzszej niz 5°C | przy predkosci wiatru mniejszej od 2m/s;

7) regeneracje metoda napawania elementéw rozjazdéw wykonanych ze stali
wysokomanganowej Hadfielda nalezy wykonywaé w temperaturze ponizej + 20 °C -
zalecane jest napawanie w warunkach jesienno-zimowych.

Napawanie i spawanie szyn oraz rozjazddéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami
okreslonymi w instrukcjach technologicznych. Ruch po napawanej lub spawanej szynie
jest mozliwy, gdy temperatura napoiny lub spawu bedzie mniejsza od 250 °C.

§70.

Profilowanie taw torowiska i czyszczenie rowoéw

tawy torowiska nalezy utrzymywac w ksztafcie odpowiadajgcym przekrojom zgodnym z
zatacznikiem 1.

Ze wzgledow utrzymaniowych zaleca sie utwardzanie faw torowiska. Stosowana
konstrukcja musi zapewni¢ witasciwy odptyw wodd opadowych z pryzmy podsypki i
powierzchni podtorza.

Rowy nalezy utrzymywac w stanie zapewniajgcym swobodny odptyw wod. Dno i skarpy
rowow powinny by¢ wyprofilowane zgodnie z wymaganymi pochyleniami.

Uzupetnienie ubytkow w skarpach oraz poszerzenia nasypdw nalezy wykonac¢ w sposéb
gwarantujgcy wiasciwe potaczenie materiatu nasypowego z gruntem skarpy. Przy
mechanicznym utrzymaniu rowow dopuszcza sie wyokraglenie dna rowu.
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Roslinnos¢ z taw torowiska i z rowdéw odwadniajgcych nalezy usuwaé do wyznaczonych
pojemnikéw/konteneréw, ktére zostang przekazane firmie posiadajgcej stosowne
decyzje w zakresie gospodarki odpadami.

Roboty zwigzane z profilowaniem taw torowiska i rowéw odwadniajacych powinny by¢
wykonywane maszynami lub recznie.

§71.

Utrzymanie i naprawy trzeciej szyny

Trzecia szyna powinna by¢ utrzymywana w ciggtej sprawnosci technicznej gwarantujacej
jej bezawaryjng prace.
Przy utrzymaniu trzeciej szyny nalezy przestrzegac nastepujacych warunkéw:

1) ogdlny stan szyny, oston, wspornikdw, zamocowan i przytwierdzen powinien
zabezpiecza¢ prawidtowosc jej funkcjonowania;

2) wszystkie sruby i wkrety mocujgce konstrukcje wsporczg do podktadu lub podpory
powinny byé dobrze dokrecone;

3) izolatory powinny by¢ czyste, bez pekniec, rys i wykruszen oraz prawidtowo
zamocowane;

4) stan wslizgéw powinien gwarantowac prawidtowq prace odbierakow wagonowych;
5) przytacza zasilaczy powinny by¢ w nalezytym stanie technicznym;

6) powierzchnie tarcia odbierakéw o szyne powinny byé czyste bez smaru i kurzu oraz
bez wykruszen lub innych uszkodzen;

7) stan podpdr lub podkiadéw powinien gwarantowaé prawidtowos¢ zamocowania
wspornikéw;

8) wszystkie czesci faczgce w pofaczeniach $rubowych powinny by¢ doktadnie
dokrecone i zabezpieczone przed odkrecaniem;

9) przewody, zaciski i pokrycia izolacji w obwodach uszyniajacych powinny byé

w nalezytym stanie technicznym.

Zmiana potozenia trzeciej szyny moze by¢ spowodowana znieksztatceniem lub
uszkodzeniem jednego z elementéw jej zamocowania takiego jak wspornik, izolator lub
obejma.

Do robdt naprawczych nalezy przystgpi¢ bezzwtocznie po stwierdzeniu uszkodzenia
elementu sktadowego lub przekroczenia dopuszczalnych odchytek.
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Przed przystgpieniem do prac naprawczych zwigzanych z korekta potozenia trzeciej
szyny nalezy dokonaé szczegdtowych pomiaréw z wyznaczeniem odcinka, gdzie ma
nastgpi¢ naprawa.

Roboty naprawcze trzeciej szyny majg na celu doprowadzenie jej do wtasciwego stanu
ze wzgledu na uktad geometryczny (potozenie w ptaszczyznie pionowej i poziomej), stan
zamocowania oraz stan podktadow lub podpér.

Znieksztatcone lub uszkodzone wsporniki, izolatory lub obejmy nalezy bezwzglednie
wymienic.

Prace naprawcze zwigzane z przytgczami zasilajacymi, potgczeniami odcinkéw szyny oraz
obwodami uszyniajagcymi powinny byé prowadzone w uzgodnieniu z Dziatem
Elektrotrakcyjnym.

Po zakoriczeniu robdt nalezy sprawdzié¢ czy wszystkie czesci sg doktadnie zmontowane,
potgczenia srubowe doktadnie skrecone, a potozenie geometryczne spetnia wymagania
§ 23 niniejszych Warunkdw technicznych utrzymania.

Odcinki trzeciej szyny po naprawie nalezy poddad szczegdtowej obserwacji, a wszelkie
pojawiajace sie usterki usung¢ bezzwtocznie.

§72.

Utrzymanie obiektéw inzynieryjnych

W zakresie utrzymania obiektdw inzynieryjnych wyszczegdlnia sie nastepujgce rodzaje
robét:

1) konserwacja,
2) naprawy biezace,
3) naprawy gtdwne,

4} inwestycje.

. Analiza zakresu niezbednych robdét musi obejmowad aktualny stan obiektu oraz

wymagania stawiane przez niniejsze Warunki techniczne utrzymania, Polskie Normy i inne
uregulowania dotyczgce obiektéw inzynieryjnych.

. Podstawe planowania robdét konserwacyjnych  stanowiag  wyniki przegladow

podstawowych uzupetnione o wyniki przeglagddw biezacych.
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. Plany napraw biezacych i gtéwnych oraz inwestycji sporzadza sie jako plany roczne, przy
czym planowanie tych robét odbywa sie w roku poprzedzajgcym ich realizacje.

. Podstawe planowania napraw oraz inwestycji stanowia wyniki przeglagdéw szczegdtowych
i ewentualnie przegladow specjalnych.

. Konserwacja obiektow inzynieryjnych obejmuje wszystkie zabiegi zapewniajgce wihasciwe
warunki funkcjonowania tych obiektéw oraz opéiniajgcych ich naturalng degradacje.

. Do najczesciej wykonywanych robot konserwacyjnych zalicza sie:

1) usuwanie wszelkich zanieczyszczen, powodujacych nieestetyczny wyglad budowli,

2) utrzymanie w czystosci dzwigarow gtoéwnych, jezdni, taw i cioséw podtozyskowych,

3) co najmniej raz w roku zmycie strumieniem wody ptaskich powierzchni konstrukgji
stalowych, na ktérych najczesciej zalegaja zanieczyszczenia,

4) oczyszczenie w zimie ze $niegu i lodu pomostu, dzwigaréw, jezdni, nisz fozyskowych i
tozysk,

5) utrzymanie w nalezytym stanie wszelkich urzadzen wyposazenia obiektdw,
6
7
8

)
) utrzymanie w droznosci urzadzen odwadniajgcych,

) dokrecanie i smarowanie Srub,

) miejscowe oczyszczenie z rdzy i czeSciowe malowanie elementéw stalowych
szczegodlnie narazonych na szybka korozje,

9) oczyszczenie i smarowanie czesci tocznych i slizgowych tozysk,

10) utrzymanie w nalezytym stanie skarp i stozkéw nasypéw,

11) oczyszczenie dna ciekéw pod matymi mostami lub w przepustach,

12) usuwanie rosdlinnosci i zanieczyszczen z obiektéw i ich otoczenia,

13) wykonywanie drobnych napraw drenazy i odwodnienia obiektdw,

14) uzupetnianie matych ubytkéw muru lub betonu,

15) zaktadanie marek kontrolnych Iub punktéw pomiarowych na obiektach
wymagajacych szczegdlnych obserwacji,
16) utrzymanie w nalezytym stanie urzadzen przeciwpozarowych,

17) utrzymanie w nalezytym stanie urzadzen zabezpieczajgcych przed skutkami
wykolejenia taboru,

18) oczyszczanie i smarowanie przyrzadow wyréwnawczych.

. Naprawy biezgce obiektéw inzynieryjnych poprawiajg warunki  eksploatacji
najwazniejszych elementdéw konstrukcyjnych, przywracajg nosnosé niektorych jego
elementdw konstrukcyjnych oraz poprawiajg stan techniczny catego obiektu.

. Do najczesciej wykonywanych napraw biezgcych zaliczane s3:
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1) wymiana mostownic i chodnikéw,

2) naprawa, wzmocnienie lub wymiana zuiytych pojedynczych drugorzednych
elementow konstrukcji stalowej,

3) wymiana uszkodzonych i uzupetnienie brakujgcych srub i nitow,

4) zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej,

5) naprawa uszkodzonych potaczen spawanych,

6) uzupetnienie ubytkéw konstrukcji masywnych nowymi materiatami,

7) regulacja tozysk i naprawa cioséw,

8) naprawa powierzchniowa podpor masywnych, w tym torkretowanie,

9) naprawa urzadzen odwadniajgcych i izolacji,

10) osadzanie lub wymiana obluzowanych blokéw kamiennych,

11} iniekcja peknie¢ konstrukcji podpér,

12) obrukowanie stozkdw nasypow,

13) wymiana pojedynczych cioséw podporowych,

14) naprawa lub wykonanie schodow zejsciowych z nasypu,

15) wykonanie umocnienia dna cieku pod obiektem,

16) naprawa i torkretowanie scian i sklepien tuneli liniowych,

17) naprawa izolacji, urzadzen odwadniajgcych i wentylacyjnych w tunelach liniowych,
18) naprawa schodow, posadzek i swietlikdéw w przejsciach pod torami,

19) naprawa mechanicznych urzadzen odwadniajgcych w przejsciach pod torami,

20) wszelkie roboty konserwacyjne, ktérych konieczno$¢ wykonania zaistniata w okresie
przeprowadzania naprawy biezgcej na danym obiekcie.

Naprawy gtéwne obiektdw inzynieryjnych polegaja na wymianie zasadniczych
elementdw niekonstrukcyjnych albo wzmocnieniu elementéw konstrukcyjnych lub ich
czesciowej przebudowie (ale bez catkowitej wymiany), co w efekcie przywraca petne
parametry techniczne oraz uzytkowe obiektu.

Do najczesciej wykonywanych napraw gtéwnych obiektow inzynieryjnych zaliczane sa:

1)} wzmocnienie stalowej konstrukcji nosnej lub jej elementéw,

2) wymiana jezdni na przestach stalowych,

3) wymiana lub naprawa w wiekszym zakresie stalowych elementéw konstrukcji nosnej i
jezdni,

4) wzmocnienie konstrukcji nosnej dzwigarow stalowych przez zastosowanie sprezania

zewnetrznego lub zespolenia konstrukgji,

5) wzmocnienia potaczen nitowanych lub spawanych przez zastosowanie S$rub
sprezajacych,
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6) wymiana izolacji jezdni, sklepien i ptyt z dostosowaniem systemu odwodnienia do
warunkdw technicznych,

7) wzmocnienie korpuséw podpér,

8) wzmocnienie fundamentéw podpér,

9) przebudowa faw lub ciosow podtozyskowych,

10) przebudowa lub wzmocnienie sklepiern dodatkowg powtoka zelbetows,

11) wzmocnienie lub przebudowa elementow konstrukcyjnych tuneli liniowych,

12) catkowita wymiana lub wykonanie nowych urzadzen odwadniajgcych,
wentylacyjnych i oswietleniowych w tunelach liniowych,

13) czesciowa wymiana $ciany oporowej lub powiekszenie istniejgcej Sciany oporowej,

14) wszelkie roboty konserwacyjne oraz naprawy biezgce, ktorych potrzeba wynikta w
czasie wykonywania naprawy gtownej danego obiektu.

12. Wykonywanie robot inwestycyjnych na obiektach inzynieryjnych polega na przywracaniu
petnych ich parametréw technicznych lub uzytkowych poprzez wymiane zasadniczych
elementdw konstrukcyjnych lub na poprawie ich parametrow uzytkowych.

13. Do najwazniejszych zadan inwestycyjnych nalezy zaliczyé:
1) catkowitg wymiane konstrukcji nosnej z dostosowaniem podpér do nowej konstrukcji,

2) dostosowanie konstrukcji do wymogow obowigzujgcej na danej linii kolejowej skrajni
budowli i obcigzenia ruchomego,

3) zwiekszenie $wiatta poziomego lub pionowego obiektu,

4) wymiana konstrukcji no$nej co najmniej jednego przesta i podpory,

5) przebudowa mostu lub wiaduktu na przepust lub przejscie pod torami,
6) przebudowa przepustu polegajgca na zmianie Swiatta i materiatu,

7) przebudowa obiektu w nowej lokalizacji,

8) dobudowa obiektu w osi istniejgcego,

9) wszelkie konserwacje lub naprawy, ktérych potrzeba wynikta w czasie wykonywania
zadania inwestycyjnego na obiekcie inzynieryjnym,

10) wszelkie roboty konserwacyjne albo naprawy, ktére nalezy wykonaé na obiektach
inzynieryjnych, gdy znajdujg sie one na odcinkach linii kolejowych objetych
modernizacja.
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§73.

Ciggta wymiana szyn z elementami przytwierdzajgcymi i tagczacymi

Ciggta wymiana szyn z elementami przytwierdzajacymi i tgczacymi polega na zdjeciu
elementéw starej, stalowej nawierzchni lezgcej w torze wraz z szynami i ufozeniu w
sposab ciggty nowych.

Ciggta wymiana szyn moze obejmowaé wymiane szyn:

1) krotkich na krotkie,
2) krétkich na diugie,
3) dtugich na dtugie.

. Ciaggta wymiane szyn nalezy wykonywaé wytgcznie na torze zamknietym dla ruchu.

. Przed zamknieciem toru dla prowadzenia zasadniczych robét, nalezy wykona¢ wszelkie
czynnosci wstepne, jak przygotowanie szyn skréconych, szyn przejsciowych, wytadowanie
szyn oraz elementow przytwierdzajgcych i taczacych w ilosci potrzebnej dla wykonania
planowanego zakresu robot.

. W styki nowych szyn nalezy wktada¢ odpowiedniej grubosci luzniki i usuwaé je dopiero po
ostatecznym przytwierdzeniu szyn do podkiaddw.

. W czasie wykonywania robdét w celu prowizorycznego potaczenia nowych szyn ze starymi
mozna tymczasowo wktadaé¢ wstawki szynowe o dtugosci nie mniejszej niz 6,0 m
otworowane i potaczone za pomocga tubek lub nieotworowane i potaczone za pomoca
tubek i imadet torowych.

. Nalezy przestrzegaé, by w stykach szyn nowych ze starymi na powierzchniach tocznych
i bocznych gtéwek szyn zachowana byta prostoliniowosé. W tym celu nalezy stosowaé
szyny lub tubki przejsciowe. Dla przejscia z szyn o profilu 60E1 na szyny o profilu 49E1
nalezy stosowac wytgcznie szyny przejsciowe.

. Przed zakonczeniem robot dziennych szyny powinny by¢ przymocowane do podp6r.

. Po robotach tor nalezy doprowadzi¢ do stanu umozliwiajgcego podjecie ruchu z
predkoscig przewidziang dla danego toru.

10. Po oddaniu toru do ruchu nalezy kontrolowa¢ zachowanie sie nowej nawierzchni pod

przejezdzajacymi pociggami, a zauwazone usterki natychmiast usuwac.
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11. Szynyielementy przytwierdzajace i tgczace odzyskane po wymianie, nalezy niezwlocznie
po zakonhczeniu robét zebrac i przekaza¢ do regeneracji, a jesli sg odpadem, nalezy
przekazac je do magazynu odpadow.

12. Postanowienia dotyczgce ciggtej wymiany szyn maja réwniez zastosowanie do wymiany
szyn na szyny stare uzyteczne.

§74.

Ciggta wymiana podktadéw

1. Ciggtg wymiane podktadéw wykonuje sie metoda:
1) petnej mechanizacji (metoda przestowa lub bezprzestowa),

2) czeSciowej mechanizacji (maszynami do wymiany pojedynczych podktaddéw).

2. Ciagta wymiane podkfadéw mozina wykonywac tylko na torze zamknietym dla ruchu
pociggdéw.

3. Ciggta wymiana podktadéw wykonywana metodg petnej mechanizacji powinna by¢
potgczona z mechanicznym oczyszczaniem catej pryzmy podsypki, S$cieciem i
profilowaniem taw torowiska oraz odtworzeniu rowdw odwadniajgcych.

4. Do ciggtej wymiany podktadéw nalezy uzywac podktadéw nowych. Warunkowo za zgodg
Kierownika Dziatu Torowego dopuszcza sie stosowanie podktaddw starych uzytecznych,
zregenerowanych.

5. Dtugoéc¢ odcinka toru wyznaczonego do jednodniowej wymiany podktadéw powinna by¢
tak dobrana, zeby przed zakonczeniem robot wszystkie podktady byty wymienione i
nalezycie podbite, elementy taczace i przytwierdzajace zamontowane, okienka i czofa
podktadéw zasypane podsypka oraz wykonane sprawdzenie potozenia i geometrii toru.

6. Nastepnego dnia sprawdzi¢ miejsce wymiany wykonanej poprzedniego dnia i usungc
wszystkie zauwazone usterki.

7. W ciagu pierwszych dwdch tygodni nalezy dokreca¢ poluzowane wkrety i sruby, a
nastepnie wykona¢ podbicie stabilizacyjne toru.
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§ 75.
Ciaggta wymiana lub oczyszczanie podsypki

Ciagla wymiane lub oczyszczanie podsypki nalezy faczy¢ z cigglta wymiang szyn i
podktadow lub ciggty wymiang podktadéw i wykonywacd w sposéb zmechanizowany.

Ciagta wymiane lub oczyszczanie podsypki nalezy rozpoczynac i konczy¢ w odlegtosci nie
mniejszej niz 8 m od ztgcza klasycznego.

Podsypke nalezy wymienia¢ lub oczyszcza¢ jednoczesnie na catej szerokosci jej pryzmy
z wykonaniem wiasciwego pochylenia w torowisku, tgczac te roboty ze $cieciem taw
torowiska i odnowieniem rowow odwadniajgcych.

Przepisowa grubos$¢ warstwy nowej podsypki, ze wzgledu na osiadanie, powinna by¢
powigkszona o 0,01 + 0,02 m. Réznica w poziomie szyn wynikajgca z réznej grubosci
warstwy starej i nowej podsypki, powinna by¢ ztagodzona zgodnie z zasadami przyjetymi
przy ciggtym podbiciu toru z podnoszeniem.

Ciagta wymiana podsypki bez wymiany szyn i podktadéw powinna by¢ wykonywana
sposobem zmechanizowanym na torze zamknietym.

Wymieniong podsypke i odsiewki nalezy usuna¢ z torowiska. W miare posuwania sie
robdt oczyszcza sie nawy boczne i skarpy podtorza z pozostatych resztek podsypki.

Po wymianie podsypki tor nalezy wyregulowa¢ w ptaszczyznie pionowej i poziomej,
podktady podbié oraz oprofilowac pryzme podsypki.

Wymieniong podsypke lub wysiewki mozna uzy¢ do poszerzenia nasypow. Nadmiar
podsypki nalezy usungé z torowiska.

§ 76.

Kompleksowa wymiana nawierzchni

Kompleksowa wymiana nawierzchni obejmuje ciggta wymiane szyn, podktadéw oraz
oczyszczenie i uzupetnienie podsypki lub jej wymiane.

Roboty kompleksowej wymiany nawierzchni prowadzi sie przy zamknietym torze dla
ruchu.

Przed przystagpieniem do kompleksowej wymiany nawierzchni nalezy wykonac
szczegotowe pomiary toru, oceni¢ stan podsypki, zbada¢ stan podtorza i ustali¢ sposéb
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wykonywania robot. Na podstawie uzyskanych wynikéw nalezy opracowa¢ dokumentacje
techniczng i technologiczng przeprowadzenia robét.

4. Niwelete toru nalezy tak zaprojektowac, aby nie naruszy¢ ustabilizowanego podtorza przy
oczyszczaniu podsypki. W zakres tej naprawy nalezy tez wigczyé Sciecie taw torowiska
oraz odtworzenie lub udroznienie rowéw odwadniajacych.

5. Przy kompleksowej wymianie nawierzchni obowigzujg réwniez postanowienia dotyczace
ciagtej wymiany podsypki, ciggtej wymiany podktadow oraz ciggtej wymiany szyn za
ztgczkami.

6. Roboty kompleksowej wymiany nawierzchni nalezy prowadzi¢ przy maksymalnym stopniu
zmechanizowania.

7. Wszelkie pojawiajace sie po wymianie nawierzchni odksztatcenia w ptaszczyznie pionowe;j
i poziomej nowego toru, nalezy usuwac¢ w sposéb ciggly az do czasu przeprowadzenia
ostatecznego odbioru.

8. W zakres kompleksowej wymiany nawierzchni wchodzi réwniez ciggte dokrecanie $rub
oraz podbicie stabilizacyjne po wymianie nawierzchni. W ramach tych robét nalezy
usungc wszystkie stwierdzone usterki podczas ostatecznego odbioru.

9. Uszynienia konstrukcji wsporczych demontuje i ponownie montuje wykonawca robét pod
nadzorem wyznaczonego pracownika Dziatu Elektrotrakcyjnego.

10. Torowe urzadzenia srk demontujg i po wymianie nawierzchni ponownie montuja
pracownicy Dziatu Automatyki i tacznosci.

11. W torach z trzecig szyng przed otwarciem toru dla ruchu nalezy dokonac¢ sprawdzenia jej
potozenia w pfaszczyznie pionowej i poziomej, oraz w razie potrzeby wyregulowac jej
potozenie.

§77.

Utrzymanie, naprawa i wymiana rozjazdow i skrzyzowan toréw

1. Utrzymanie rozjazdéw polega na zapobieganiu, wykrywaniu oraz usuwaniu wszelkich
usterek i uszkodzen stwierdzonych podczas ogledzin i badan technicznych oraz
zauwazonych przez maszynistow podczas przejazdu taborem. Usuwanie usterek lub
uszkodzen w rozjezdzie wykonuje sie przez wszelkie mozliwe regulacje oraz naprawe lub
wymiane uszkodzonych lub zuzytych czesci rozjazdowych.

2. Wszystkie czesSci ruchome rozjazdu powinny byé utrzymywane w czystosci i
systematycznie smarowane.
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Czesci rozjazdowe wspotpracujgce z urzadzeniami sterowania ruchem kolejowym
powinny byé wymieniane lub naprawiane przy udziale upowaznionych pracownikéw
Dziatu Automatyki i tacznosci.

Czesci rozjazdowe, do ktérych zamocowane s3g elementy elektrycznego ogrzewania
powinny by¢ wymieniane lub naprawiane przy udziale upowaznionych pracownikdéw
Dziatu Utrzymania STP.

W zaleznosci od zakresu prac utrzymaniowych wyréznia sie:
1) konserwacje,

2) naprawe biezgca czesciows,

3) naprawe biezaca ciggty,

4) naprawe gtéwna,

5) naprawe awaryjna.

Decyzje o zakwalifikowaniu rozjazdu lub skrzyzowania do danego rodzaju naprawy
podejmuje Kierownik Dziatu Torowego na podstawie wniosku Mistrza danego odcinka
torowego. Decyzja taka powinna by¢ podjeta po przeanalizowaniu wynikow badan
technicznych oraz dotychczas wykonanych napraw.

Konserwacja rozjazdu obejmuje nastepujace czynnosci:

1) oczyszczenie rozjazdu z brudu i starego smaru,

N

smarowanie powierzchni trgcych,

98]

)

)} dokrecanie poluzowanych srub i wkretow,

4) wymiane pojedynczych uszkodzonych lub uzupetnienie pojedynczych brakujacych
srub, wkretéw i ztgczek,

5) dorazne szlifowanie czesci jezdnych (iglic, szyn skrzydtowych, dziobdéw krzyzownic).

6) regulacje zamkniec nastawczych.

Naprawa biezaca polega na usuwaniu odksztatcen, naprawie poszczegdinych elementéw

lub ich wymianie w liczbie do 30% ogodlnej liczby elementéw na odcinku

zakwalifikowanym do naprawy.

Naprawa biezaca czesciowa jest podejmowana doraznie w miare potrzeb i ogranicza sie
do likwidacji lokalnych deformacji i uszkodzen.

Naprawa biezgca ciggta ma charakter planowej naprawy ciggtych deformacji
geometrycznych w ptaszczyznie poziomej i pionowej oraz naprawe i/lub wymiane
poszczegdlnych elementéw.

W zakres napraw biezgcych rozjazdéw i skrzyzowan toréw wchodzg nastepujgce roboty:
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1) wymiana pojedynczych czesci stalowych (krzyzownic, zwrotnic/poétzwrotnic, kierownic
itp.),
2) wymiana pojedynczych podrozjazdnic lub podpér,
) oczyszczanie i uzupetnianie podsypki,
4) naprawa zamknie¢ nastawczych,
) regulacja potozenia rozjazdu w ptaszczyinie poziomej i pionowej, w tym podbicie
podrozjazdnic,
6) naprawa pojedynczych czesci stalowych: np. regeneracja przez napawanie, scinanie
sptywow, reprofilacja (szlifowanie),

7) poprawianie szerokosci torow i ztobkow.

Naprawa biezgca moze obejmowac jedng lub kilka z wymienionych w p. 10 robdt w
zaleznosci od potrzeb. Kolejno$é wykonywania poszczegdlnych robdt nalezy planowaé w
taki sposéb, aby unikaé powtarzania sie czynnosci.

Krzyzownice nalezy wymieni¢ w przypadku nadmiernego zuzycia dzioba lub szyn
skrzydtowych, rozptaszczenia dzioba i szyn skrzydtowych, rozptaszczenia szyn,
nadmiernego znieksztatcenia profilu lub trwatego odksztatcenia w ptaszczyznie poziomej,
nie pozwalajacych uzyskaé wymaganego profilu w wyniku regeneracji przez napawanie.

Zwrotnice lub pétzwrotnice nalezy wymieni¢ w przypadku nadmiernego zuzycia lub
wygiecia iglic, rozptaszczenia opornic uniemozliwiajgcych naprawe danej czesci w torze.

Zuzycie wkfadek w krzyzownicach mierzy sie bezposrednio przez pomiar szerokosci
ztobkéw zgodnie z arkuszem badania technicznego rozjazdow. Jezeli wymiary przekroczg
dopuszczalne odchylenia, nalezy pomiedzy wytarte wkfadki a szyne toczng zatozyc
przektadki regulacyjne z blach o grubosci 1, 2, 3 mm, w liczbie nie wiecej niz po 2 sztuki,
lub tez zuzyte wkiadki wymienié na nowe.

Do regulacji ztobkdéw kierownic stosuje sie przektadki regulacyjne z blach o grubosci 1, 2,
3 mm. Przektadki nalezy stosowaé w przypadku poszerzenia ztobka pomiedzy szyng
toczng a kierownicg, powstatego wskutek zuzycia szyny lub kierownicy. Przekfadki nalezy
wktadaé pomiedzy scianke koziotka a kierownice w liczbie nie wigcej niz po 2 sztuki.

Naprawa gtéwna rozjazdu lub skrzyzowania toréw ma na celu przywrécenie
poczatkowych wtasnosci eksploatacyjno-technicznych i polega na wymianie wszystkich
lub co najmniej jednego z trzech zasadniczych elementdéw: nawierzchni stalowej,
podrozjazdnic (podpdr) lub podsypki.

Naprawe gtowng przeprowadza sie woéwczas, gdy wystepuja nadmierne zuzycia i
odksztatcenia trwate stalowych czesci rozjazdowych, podrozjazdnic lub podpdr albo

Strona 143/175




Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

podsypki, powodujgce duze zaktdécenia spokojnosci biegu pociggdw i nie dajace sie

usung¢ w ramach naprawy biezacej.

19. W zakres napraw gtownych rozjazdow i skrzyzowan toréw wchodzg nastepujace roboty:

1)

2)
3)
4)

wymiana rozjazdu lub skrzyzowania wraz z podrozjadnicami lub podporami, z
wymiang lub oczyszczeniem i uzupetnieniem podsypki,

wymiana nawierzchni stalowej rozjazdu lub skrzyzowania,
wymiana catego kompletu podrozjazdnic,

wymiana lub oczyszczenie i uzupetnienie podsypki.

20. Naprawe gtéwng rozjazdu i skrzyzowania wykonuje sie przy zamknieciu toru dla ruchu, na

podstawie projektu budowlanego opracowanego zgodnie z wymaganiami Prawa

budowlanego oraz opracowanej technologii prowadzenia robdt.

21.Naprawa awaryjna rozjazdu lub skrzyzowania, lub ich czesci skfadowych jest

przeprowadzana w przypadku uszkodzenia badZ zniszczenia rozjazdu, spowodowanego

np.

wykolejeniem taboru, a takze w razie wykrycia nastepujacych uszkodzen i wad czesci

sktadowych lub akcesoriow rozjazdowych:

1)

pekniecie krzyzownicy, iglicy, opornicy lub szyny tgczacej,

wyszczerbienie iglicy, przy ktorym zachodzi niebezpieczenstwo najechania obrzeza
kota poprzez iglice na opornice lub mogace spowodowac pekniecie iglicy,

pekniecie elementéw potaczenia lub spawu iglicy z szyna taczaca,

pekniecie klamry, prowadnicy, drazka suwakowego Ilub innych elementéw w
suwakowym zamknieciu nastawczym, brak trzpienia, sruby lub opdrki ograniczajace;j
przesuw suwaka w suwakowym zamknieciu nastawczym, zdarcie gwintéw, Srub
przymocowujgcych prowadnice suwakowych zamknieé nastawczych do opornic.

§78.

Utrzymanie przejazdu kolejowego

1. W zaleznosci od zakresu robét do wykonania, na przejezdzie moze byé wykonywane:

1)
2)
3)

biezgce utrzymanie,
remont — naprawa biezgca,

remont — naprawa gtéwna.

2. Biezgce utrzymanie przejazdu kolejowego moze obejmowac jedng lub kilka
nastepujacych prac:
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1) utrzymywanie w odpowiedniej czystosci: podjazdéw przed przejazdem, nawierzchni
drogowej i ztobkéw;

2) utrzymywanie w sprawnosci odwodnienia w rejonie przejazdu,

3) utrzymywanie w sprawnosci zapor, sygnatéw, stupkow, barier, ogrodzenia,
wskaznikow i tarcz ostrzegawczych oraz oswietlenia,

4) zapewnienie wtasciwych warunkéw widzialnosci.

Naprawa biezgca przejazdu kolejowego moze obejmowac jedng lub kilka nastepujacych
prac:

1) wymiana pojedynczych zuzytych elementéw nawierzchni przejazdowej,
2) wymiana pojedynczych zuzytych elementéw elementy nawierzchni kolejowej,

3) wymiana uszkodzonych zapdr, sygnatéw, stupkdw, barier, ogrodzenia, wskaznikow i
tarcz ostrzegawczych oraz oswietlenia,

4) oczyszczanie podsypki.

Naprawa giéwna przejazdu polega na:
1) przebudowie podtorza wedtug zatwierdzonej dokumentacji technicznej z
zachowaniem obowigzujgcego profilu podtuznego i przekrojéw poprzecznych,

2) odwodnieniu podtoza w rejonie przejazdu i odcinkdw przylegtych oraz drogi
samochodowej z zastosowaniem drenazu wgtebnego i saczkow drenarskich,

3) wykonaniu kanatéw technologicznych dla przeprowadzenia wszelkich urzadzen,
instalacji i przewodow podziemnych istniejgcych lub przewidywanych,

4) utozeniu nowej nawierzchni drogowej na przejezdzie kolejowym.

§79.

Utrzymanie i naprawa podtorza

W zaleznosci od zakresu robot do wykonania, moze byé wykonywane:
1) biezace utrzymanie - konserwacja,

2) remont — naprawa biezaca lub gtéwna.

Utrzymanie podtorza polega na usuwaniu niewielkich odksztatcen i uszkodzen oraz
czesciowej wymianie zuzytych lub uszkodzonych czesci elementow podtorza.

W zakres robot utrzymaniowych wchodza:

5) usuwanie zastoisk wody,
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niszczenie roslinnosci trwatej,

)
7) likwidowanie odsiewek i innych materiatéw tamujacych sptyw wody,
) usuwanie zanieczyszczen z urzgdzen odwadniajgcych,

)

uzupetnianie brakujgcych pokryw studziennych, zastawek itp.,
10)wykonywanie innych prac dotyczacych urzadzen odwadniajgcych o charakterze
konserwacyjnym i zapobiegawczym.

4. Remont podtorza polega na wymianie lub naprawie elementéw, ktore ulegty zuzyciu lub
zniszczeniu.

5. W ramach remontu podtorza wykonuje sie:

1) wzmocnienie skarp i torowisk,

2) odwodnienie skarp i torowisk, $cinanie i wyréwnanie taw z wyprofilowaniem spadku,

3

4

wymiane gruntu podtorza i podioza,
zabudowe w podtorzu i podtozu pokry¢ ochronnych,
5) obudowanie rowdéw i koryt odprowadzajgcych wode,

)
)
)
)
)
)

6) remont drenazy (przebudowe lub wymiane elementdw, w tym réwniez materiatow
filtracyjnych, oczyszczanie, spulchnianie lub wymiane gruntu nad drenazem),

7) zmiane pochylen skarp,
8) podwyizszenie lub obnizenie torowiska,
9) wzmocnienie podtorza przez iniektowanie w nie srodkéw wigzacych,

10) likwidacje innych wad podtorza, podtoza i przylegtego terenu.

6. Do remontow podtorza zalicza sie rowniez roboty o charakterze konserwacyjnym,
ktorych potrzeba wynikta w czasie wykonywania remontu.

§ 80.

Zabezpieczenie nawierzchni przed okresem wysokich temperatur

1. Przygotowanie nawierzchni na powierzchni przed okresem wysokich temperatur polega
na wykonaniu robot, ktére zapewnia bezpieczng eksploatacje toru w ktérego szynach
wystepowac moga duze wartosci podtuznych sit termicznych.

2. Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan diagnostycznych sporzadzany jest
harmonogram robot przygotowania toru do pracy w okresie wysokich temperatur.

3. Roboty te obejmuja:

1) uzupetnienie $rub i wkretéw wraz z dokreceniem,
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2) doprowadzenie pryzmy podsypki do wymiardow okreslonych w zatgczniku 1,
3) wymiane zuzytych i uzupetnienie brakujgcych przektadek,
4) konserwacje komor tubkowych w torze klasycznym,

5) nasuwanie szyn odpefztych i regulacje luzéw w stykach toru klasycznego.

§ 81.

Przygotowanie toru do warunkoéw zimowych

1. Zapewnienie sprawnosci metra w zimie wymaga dostosowania nawierzchni i urzadzen
torowych do pracy w okresie wystepowania niskich temperatur i opadow sniegu, poprzez
przygotowanie srodkdw zapobiegawczych, wykonania prac zabezpieczajacych,
dostarczenie odpowiednich urzadzen i sprzetu oraz zapewnienie sity roboczej.

2. Zakres robét zabezpieczajacych wynika z badan diagnostycznych nawierzchni, realizacji
planow robét konserwacyjnych i remontowych oraz wnioskdw z przebiegu akcji zimowej
w poprzednich latach.

3. Do podstawowych roboét przygotowania toréw do zimy naleza:

1) oczyszczenie rozjazdow ze starych smardw oraz zmiana oleju letniego na zimowy,
2) dokonanie regulacji urzadzen nastawczych rozjazdéw,

3) przygotowanie urzgdzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw do prac w warunkach
zimowych,

4) dostosowanie wszystkich zwrotnic nastawczych mechanicznie do ewentualnego
szybkiego przejscia na nastawianie reczne,

5) oczyszczenie podsypki w miejscach wychlapéw w torach i rozjazdach,

6) naprawy ostateczne peknietych szyn,

7) wymiany szyn zakwalifikowanych na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan
defektoskopowych,

8) eliminacja uszkodzen na powierzchni tocznej szyn poprzez napawanie, wymiane
wstawek szynowych lub wymiane szyn,

9) przygotowanie przejazdow, w tym zabezpieczenie odpowiedniej ilosci piasku do
posypywania drogi na przejezdzie,

10) ustawienie zaston odsnieznych,

11) oczyszczenie urzadzen odwadniajgcych,

12) usuniecie z toru usypow, materiatéw nawierzchniowych i innych przeszkod w pracy
sprzetu odsnieznego,
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13) przygotowanie placéw, ramp tadunkowych, suwnic itp.,
14) zapewnienie wtasciwej pracy urzadzen sieci trakcyjnej i zasilania,

15) dokonanie przegladu i konserwacji urzadzed zewnetrznych s.r.p oraz urzadzen
rezerwowego zasilania,

16) przygotowanie agregatdéw pradotworczych,

17) zabezpieczenie przed zamarzaniem urzadzen wodnych zewnetrznych oraz urzadzen
wewnetrznych w miejscach niedostatecznie chronionych od mrozu,

18) zapewnienie odpowiedniej ilosci koksownikdéw i piecykéw brykietowych.

Roboty te powinny by¢ prowadzone wedtug harmonogramu tak, aby zostaty zakoriczone
przed nastaniem warunkow zimowych.

Odpowiedzialnym za przygotowanie i prowadzenie ochrony nawierzchni przed skutkami
$niegu i mrozu jest Z-ca Kierownika Dziatu Torowego. '

Ochrone nawierzchni przed skutkami sniegu i mrozu prowadzi Dziat Torowy wspdlnie z
Dziatem Administracyjno-Gospodarczym (sprzet ciezki, ptug odsniezny itp.).

Kazdego roku, nie pézniej niz do 30 wrzesnia nalezy:
1) przeprowadzi¢ remanent pozostatych po zimie materiatéw, narzedzi i sprzetu,
2) dokonad przegladu sprzetu mechanicznego dla okreslenia zakresu napraw,

3) opracowa¢ harmonogram prac zwigzanych z kolejnoscia odsniezania torow i
rozjazdéw na STP Kabaty.

Dla zagwarantowania prawidtowego prowadzenia akcji zimowej naktada sie na Mistrza
zmianowego obowigzek sledzenia komunikatow IMiGW.

Dziat Torowy sporzgdza wykaz toréw i rozjazdéw zaliczanych do 1, II lub 1lI kategorii pod
wzgledem pilnosci oczyszczania ze $niegu i lodu. Wykaz ten podlega uzgodnieniu przez
Stuzbe Ruchu oraz corocznie powinien by¢ aktualizowany.

Praca maszyn ods$nieznych powinna by¢ prowadzona w/g ustalonej kolejnosci
oczyszczania i uprzatania $niegu z glowic rozjazdowych i torow.

Ruchem maszyn i pociggdw odsnieznych kieruje dyzurny ruchu STP Kabaty, a prace
odsniezania torow nadzoruje Mistrz danego odcinka torowego lub Mistrz zmianowy
Pogotowia Torowego.

Wszelkie roboty zwigzane z ochrong nawierzchni przed skutkami $niegu i mrozu
wykonywane sg catlodobowo z tym, ze na | zmianie roboczej przez pracownikéw odcinka
torowego, natomiast na ll i [ll zmianie przez zatoge Pogotowia Torowego.
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DZIAL VIII

WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRZY UTRZYMYWANIU NAWIERZCHNI

§82.

Wykonywanie robét w réznych warunkach eksploatacyjnych

1. Na catos$¢ prac zwigzanych z remontami planowanymi i awaryjnymi sktada sie:
1) przygotowanie dokumentacji techniczno-organizacyjnej remontu,
2) wykonania wtasciwych prac remontowych,

3) sprawdzenia i odbioru technicznego wykonanych robét.

2. Organizacja i technologia robot powinna obejmowad niezbedny czas zamknied torow
i sposéb wykonywania robdt, przy uwzglednieniu zapewnienia odpowiedniej jakosci
robdt, bezpieczenstwa pracownikéw i mozliwos¢ prowadzenia ruchu pociggow.

3. Roboty konserwacyjne oraz remont nawierzchni moga by¢ wykonywane:
1) bez zamknieé toru dla ruchu i ograniczen predkosci pociggdw,
2) bez zamkniec toru dla ruchu z ograniczeniem predkosci pociggow,

3) przy zamknieciu toru dla ruchu.

4. Zamkniecia torow konieczne sg dla przeprowadzenia nastepujgcych remontéw:
1) naprawy gtownej,
2) naprawy biezgcej,

3) usuniecia awarii.

5. Podczas wykonywania napraw toru nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkdw:
1) zachowania catkowitego bezpieczenstwa ruchu pociggow,

2) przestrzegania ustalonych czaséw zamknie¢ toréw dla wykonania robdét i
wykorzystania zamknie¢ toréw przez inne dziaty,

3) prawidtowego pod wzgledem technicznym wykonania robdét,

4) wtasciwego zabezpieczenia miejsca robdt oraz przestrzegania przepiséw bhp i
ochrony srodowiska.

6. Jezeli roboty sg wykonywane bez zamkniecia toru lub przy ograniczonej predkosci
pociggdéw, to Mistrz odcinka torowego powinien powiadomi¢ o tym, z 24 godzinnym
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wyprzedzeniem Dyspozytora Ruchu na linii lub Dyzurnego Ruchu STP. Zawiadomienie
powinno zawieraé:

1) miejsce i rodzaj robdt,
2) przewidywany czas trwania robét,
3) sposob ostoniecia miejsca robét sygnatami,

4) dozwolong predkos¢ pociggdw w miejscu robot.

Po ukonczeniu roboét, lub gdyby roboty nie mogty by¢ ukoriczone w ustalonym czasie,
Mistrz odcinka torowego informuje o zaistniatej sytuacji Dyspozytora Ruchu na linii lub
Dyzurnego Ruchu STP.

W razie nagtego wypadku, zamkniecie toru lub ograniczenie predkosci pociggow
nastepuje natychmiast po powiadomieniu Dyzurnego Ruchu STP lub Dyspozytora Ruchu
przez Mistrza odcinka torowego.

Zamkniecia torow dla robét planowych musza by¢ uzgodnione z zainteresowanymi
stuzbami i uwzglednione w rocznych planach zamknie¢ toréw.

Zadanie zamkniecia toru na czas wykonywania planowych robdt powinno by¢ zgtaszane
do Stuzby Ruchu na 14 dni przed zamierzonym zamknieciem toru na cotygodniowych
naradach koordynacyjnych (dotyczy catodobowych zamknieé toru dla ruchu pociggdw).

W przypadku prowadzenia robdét dtugotrwatych (powyzej 1 tygodnia) lub majacych
wptyw na ruch pociggoéw (powodujacych konieczno$¢ zamkniecia szlaku granicznego,
ograniczenia predkosci itp.), nalezy opracowa¢ Regulamin Prowadzenia Robét.

Regulamin opracowuje komisja ztozona z przedstawicieli zainteresowanych Dziatéw, pod
przewodnictwem Dziatu Torowego. Wykonawca robdét, nadzorujacy roboty ze strony
Dziatlu Torowego i zainteresowane stuzby, majg obowigzek dostarczyé
przewodniczgcemu komisji materiaty potrzebne do opracowania regulaminu.

Regulamin podlega zatwierdzeniu przez Cztonka Zarzgdu — Dyrektora ds. Eksploatacji lub
przez innego cztonka Zarzgdu w ramach zastepstwa.

Zatwierdzony Regulamin rozsyta sie zainteresowanym Dzialom nie pdzniej niz na 7 dni
przed rozpoczeciem robot.

Po zakonczeniu przygotowan do rozpoczecia robot, kierownik robét zgtasza gotowosé
ich rozpoczecia, nadzorujacy roboty ze strony Dziatu Torowego powiadamia o tym
Dyspozytora Ruchu na linii lub Dyzurnego Ruchu STP, ktérzy zarzgdzajg osygnalizowanie
toru i dopuszczajg do pracy. Kierownik robét ostania miejsce robét odpowiednimi
sygnatami i zarzadza przystapienie do robaét.
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Po zakonczeniu robét i dokonaniu odbioru eksploatacyjnego Mistrz odcinka torowego
powiadamia Dyspozytora Ruchu na linii lub Dyzurnego Ruchu STP o gotowosci toru do
ruchu.

Po wymianie nawierzchni roboty powinny by¢ zakorfczone w taki sposdb, aby byt
mozliwy przejazd pociggdw z predkoscig obowigzujgcy na danym torze.

Jezeli w niektére dni roboty przewidziane harmonogramem nie moga by¢ wykonane,
kierownik robét powinien w dniu poprzednim powiadomié o tym Dyzurnego Ruchu STP
lub Dyspozytora Ruchu na linii.

Zamkniecie toru dla innych celéw, moze by¢ wykorzystane réwniez do przeprowadzenia
napraw nawierzchni, po uzgodnieniu tego z Dziatem zamykajgcym tor. Przed
przystapieniem do robdt kierownik robdt powinien powiadomic¢ Dyzurnego Ruchu STP
lub Dyspozytora Ruchu na linii. W takim przypadku, po usunieciu podstawowej
przyczyny zamkniecia toru, nie wolno go otworzyé do czasu zgloszenia gotowosci toru
przez kierownika robot.

§ 83.

Kierownictwo i nadzér nad robotami

W czasie wykonywania robét prowadzonych na torze lub w jego poblizu, powinien by¢
wyznaczony kierownik roboét.

Kierownictwo nad robotami wykonywanymi sitami wtasnymi Metra Warszawskiego
sprawuja Mistrzowie odcinkdw torowych, kazdy na swoim odcinku lub Mistrz zmianowy,
w przypadku Pracy Pogotowia Torowego.

Kierownictwo nad robotami wykonywanymi przez wykonawce zewnetrznego, sprawuje
wyznaczony w regulaminie pracownik wykonawcy posiadajgcy uprawnienia do pracy na
torach Metra Warszawskiego pod nadzorem Dziatu Torowego.

Zgode na wykonywanie robét przez wykonawce zewnetrznego wydaje Kierownik Dziatu
Torowego.

Obowigzkami kierownika robét jest:

1) wiasciwe wykonanie robdét pod wzgledem jakosciowym oraz zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i warunkami technicznymi;
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2) przed przystgpieniem do robdt torowych sprawdzenie prawidtowosci dziatania
posiadanych przyrzadéw pomiarowych, narzedzi i przybordw sygnalizacyjnych;

3) egzekwowanie bezwzglednego przestrzegania i wykonywania wszelkich polecen
majacych na celu zapewnienie bezpieczestwa ruchu pociggdéw oraz bezpieczedstwa
zatrudnionych pracownikéw;

4) wykonywanie polecen nadzorujgcego w zakresie wtasciwego wykonawstwa robdt
oraz zapewnienia bezpieczenstwa ruchu pociggdéw i bezpieczenstwa zatrudnionych
pracownikéw;

5) w przypadku stwierdzenia zagrozenia bezpieczedstwa ruchu pociggéw lub
pracownikéw zatrudnionych na torze przedsiewziecia wszelkich srodkow dla
unikniecia niebezpieczenstwa;

6) przebywanie w miejscu robdét, do czasu jej ukonczenia i zapewnienia bezpieczenstwa
ruchu pociagéw po ich ukonczeniu;

7) wyznaczenie swojego nastepce, majgcego odpowiednie kwalifikacje w razie potrzeby
oddalenia sie od miejsca robot.

Do obowigzkdéw pracownika nadzoru nalezy:

1) sprawdzenie przygotowania robét,

2) przebywanie stale w miejscu robdt w przypadku nadzoru statego,

3) przebywanie w miejscu rob6t mozliwie czesto w przypadku nadzoru ogdlnego,

4) sprawdzenie mozliwosci wykonania zaplanowanych robdt w ustalonym terminie oraz
w sposéb gwarantujgcy bezpieczenstwo ruchu i zatrudnionych pracownikéw,

5) sprawdzanie postepu robdt i prawidtowosci ich wykonywania; w przypadku
stwierdzenia nieprawidtowosci, wydania kierownikowi robét polecenia ich usuniecia
lub wstrzymania robét,

6) wykonywanie wszystkich czynnosci zwigzanych z zamknieciem i otwarciem toru,
zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.

Pracownik wyznaczony do statego nadzoru odpowiada w réwnym stopniu z
kierownikiem robdt za bezpieczenstwo ruchu pociagédw w miejscu robot. Bez jego
wiedzy oraz pozwolenia Kierownika Dziatu Torowego nie wolno rozpoczyna¢ zadnych
prac.

W przypadku wystgpienia w czasie robdt zagrozenia bezpieczenstwa ruchu pociggdw,
nalezy zagrozone miejsce ostoni¢ sygnatami Stéj, zawiadomi¢ natychmiast Dyzurnego
Ruchu STP, Dyspozytora Ruchu na linii oraz przystapi¢ do usuniecia zagrozenia. Jezeli do
usuniecia zagrozenia potrzebna jest pomoc, kierownik robét lub pracownik nadzorujacy
powinien powiadomi¢ o tym swego zwierzchnika stuzbowego.
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Roboty wymagajgce zamkniecia toréw na powierzchni nie powinny w zasadzie by¢
prowadzone w czasie niesprzyjajgcych warunkéw atmosferycznych. Jedynie roboty
niezbedne do usuniecia przeszkdd zagrazajgcych bezpieczenstwu ruchu oraz majace na
celu przywrdcenie przerwanego ruchu powinny byé prowadzone bez wzgledu na pore
doby i stan pogody.

Wszelkie roboty torowe wykonywane w torach z trzecig szyng powodujace przerwe w
sieci powrotnej (zerwanie tacznikdw szynowych, przewoddéw uszyniajacych, kabli itp.)
nalezy uzgadnia¢ z Dziatem Elektrotrakcyjnym. Roboty takie powinny byé prowadzone
pod nadzorem wyznaczonych pracownikdw tego dziatu. Montaz do szyn tacznikéw
szynowych i przewoddw uszyniajacych, pozostatych pofaczen i kabli energetycznych, jak
réwniez uszkodzonych w czasie eksploatacji facznikéw, wykonuje Dziat Elektrotrakcyjny.

Zabronione jest spawanie tych przewoddéw do stopki i szyjki szyny. W przypadku
uszkodzenia w czasie robot tacznikdw szynowych nalezy zaktadac faczniki prowizoryczne
i powiadomi¢ o tym fakcie Kierownika Dziatu Elektrotrakcyjnego.

Roboty torowe majace wptyw na prace urzadzen sterowania ruchem nalezy uzgadniad z
Dziatem Automatyki i tacznosci oraz ze Stuzba Ruchu.

Prowadzenie robét w obrebie przejazdéw w poziomie szyn wymagajacych wstrzymania
ruchu na drodze, moze odbywac sie wytacznie po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym droga.

Po wykonaniu w obrebie przejazdu robét torowych, nawierzchnia drogi musi by¢
doprowadzona do wtasciwego stanu technicznego.

§ 84.

Ostoniecie miejsca robot

Warunkiem przystgpienia do robot, ktorych wykonanie moze zagrazaé¢ bezpieczeristwu
ruchu pociggéw lub pracujgcych robotnikdw, jest wtasciwe ostoniecie miejsca robdt
odpowiednimi sygnatami.

Odcinki toru, na ktérych ze wzgledu na naprawy nawierzchni i toru predkos¢ pociggéw
powinna by¢ ograniczona, nalezy ostania¢ z obu stron sygnatami Zwolnic bieg zgodnie z
Instrukcjg sygnalizacji w Metrze Warszawskim. Sygnaty te nalezy stosowaé réwniez przy
wykonywaniu robét, ktére przepisowo nie wymagaja ostonigcia sygnatami, lecz z powodu
miejscowych warunkéw (niedostateczna widzialnos$é zblizajacego sie pociagu, znaczne
pochylenia) lub stan pogody, wymagajg zwiekszonej ostroznosci w celu zachowania
bezpieczenstwa ruchu i oséb zatrudnionych na torze.
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Jezeli predko$¢ pociggéw powinna by¢ ograniczona ponizej 15 km/h, miejsce robot
nalezy ostoni¢ z obu stron sygnatami D1 ,St6j” i postepowal zgodnie z Instrukcjg
sygnalizacji w Metrze Warszawskim.

Miejsce robét wykonywanych przy zamknigciu toru lub odcinka toru, nalezy ostaniac z
obu stron sygnatami D1 ,St6j” zgodnie z Instrukcja sygnalizacji w Metrze Warszawskim.

Sygnaty D1 ,Stdj” i Zwolnic bieg nalezy ustawié¢ nawet w tych przypadkach, gdy przejazd
pociagéw lub pojazdéw po danym odcinku toru nie jest w czasie prowadzenia robot
przewidywany.

Zabrania sie usuwaé sygnaty ostaniajace miejsca robét przed catkowitym zakoriczeniem
prac, sprawdzeniem stanu toru, trzeciej szyny oraz skrajni.

Zabrania sie usuwania sygnatéw D1 ,Stéj” przed doprowadzeniem toru do stanu
umozliwiajacego przejazd pociaggdw z okreslong predkoscia, zas sygnatéw Zwolni¢ bieg
przed doprowadzeniem toru do stanu umotliwiajgcego przejazd pociggéw z normalng
predkoscia.

Zabrania sie prowadzenia robdt wymagajacych zatrzymania pociggéw bez zamknigcia
toru dla ruchu.

Miejsce zagrazajace bezpieczenstwu ruchu nalezy ostania¢ sygnatami D1 ,Stéj” z obu
stron, niezaleznie od tego czy oczekiwany jest pocigg czy nie.

Po wykryciu peknietej szyny, przy braku czasu na jej tymczasowe zabezpieczenie, nalezy
pociagg zatrzymaé i w zaleznosci od rodzaju pekniecia — zezwoli¢ na dalszg jazde lub
przepusci¢ go po wykonaniu tymczasowego zabezpieczenia. Po zabezpieczeniu peknigtej
szyny do czasu jej ostatecznej naprawy nalezy postepowac zgodnie z decyzjg Mistrza
odcinka torowego lub Mistrza Pogotowia Torowego.

O ustawieniu i usunieciu sygnatéw D1 ,St6j” i Zwolni¢ bieg nalezy powiadomié
niezwtocznie dyzurnych sasiednich stacji w tunelu lub dyzurnego ruchu na STP oraz
Dyspozytora Ruchu.

§ 85.

Sposoby zabezpieczania robét

Wszystkie roboty zwigzane z utrzymaniem toréw, rozjazdéw oraz trzeciej szyny w torach
z trzecig szyng mozna wykona¢ tylko pod warunkiem wyfaczenia napigcia, uszynienia
toru i dopuszczenia do pracy w tunelu przez dyspozytora ruchu lub w przypadku toréw
naziemnych przez dyzurnego ruchu STP.
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2. Sposoby zabezpieczania miejsca robét przedstawiono w tabeli 85.1.
Tabela 85.1
Sposoby zabezpieczenia miejsca robot (placu budowy)
Lp. Rodzaj wykonywanych robét Sposéb zabezpieczenia miejsca robét
facznica STP tunel
1 | Naprawa elementéw stalowych

prowadzona torze:

a) naprawianie szyn i czesci rozjazdéw ograniczy¢ predkos¢ do tor zamkniety; tor zamkniety;

20 km/h sygnat D1 ,,5t6j” sygnat D1 ,,5t6§”

b) spawanie szyn oraz napawanie tor zamkniety; tor zamkniety; tor zamkniety;

sygnat D1 ,,5t6;” sygnat D1 ,Stoj” sygnat D1 ,,St6j”

c) usuwanie sptywodw z szyn i rozjazdéw sygnalista tor zamkniety; tor zamkniety;

sygnat D1 ,Stoj” sygnat D1 ,,Stoj”

d) smarowanie szyn i elementow wytgczone napiecie w wytgczone napiecie w
faczacych i przytwierdzajacych; sygnalista trzeZ:iZ' szynie Es(: nienie trze\éi: szynie 553 nienie
dokrecanie $rub i wkretéw 1 szynie, uszy } Szynie, uszy

2 | Odchwaszczanie nawierzchni:
a) sposobem recznym sygnalista wy’fq.czone. napiecie w
trzeciej szynie, uszynienie |
b) sposobem zmechanizowanym z jazda z wydtuzonym wylgczone napiecie w
zastosowaniem Srodkow chemicznych czasem jazdy trzeciej szynie, uszynienie
, ) tor zamknigty; tor zamkniety; tor zamkniety;
3 Wymiana pojedynczych szyn sygnat Stdj sygnat D1 ,St6j” sygnat D1 ,5t6j”
4 | Wymiana elementéw taczacych i svenalista wytaczone napiecie w wytaczone napiecie w
przytwierdzajacych ve trzeciej szynie, uszynienie | trzeciej szynie, uszynienie
5 | Wymiana pojedynczych podktadéw:
a) co czwarty podktad ograniczy¢ predkosc do | wytgczone napiecie w wytgczone napiecie w
20 km/h trzeciej szynie, uszynienie | trzeciej szynie, uszynienie
b) ze zdjeciem szyn tor zamknigty; tor zamkniety; tor zamkniety;
sygnat D1 ,Stoj” sygnat D1,,Stoj” sygnat D1 ,Stéj”
6 | Wymiana lub naprawa podporyw tunelu | tor zamkniety;
sygnat D1 ,5t6j”
7 | Oczyszczenie lub wymiana podsypki:
a) sposobem recznym (lokalne wychlapy) | ooraniczy¢ predkosé do |wylaczone napieciew | .
20 km/h trzeciej szynie, uszynienie

b} oczyszczarkami przy ciggtych tor zamkniety; tor zamkniety;

naprawach sygnat D1, 5t6/” sygnat D1, 5t/

8 | Uzupetnienie podsypki sposobem tor zamkniety; torzamknigty; |
zmechanizowanym sygnat D1 ,Stéj” sygnat D1 ,Stoj”
9 | Nasuwanie odpetztych szyn i regulacja

luzow z zastosowaniem:
a) wktadek do 50 mm

b) wktadek 50-150 mm

ograniczy¢ predkosé do
20 km/h

tor zamkniety;
sygnat D1 ,,Stoj”

wytgczone napiecie w
trzeciej szynie, uszynienie

tor zamkniety;
sygnat D1 ,St6j”
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Lp. Rodzaj wykonywanych robét Sposdb zabezpieczenia miejsca robét

tacznica STP tunel

10 | Poprawienie szeroko$ci toru na
podktadach drewnianych:

a) na k"éltkiCh odcinkach, 3 -5 sygnalista wytaczone napiecie w wylaczone napiecie w
podktadow trzeciej szynie, uszynienie | trzeciej szynie, uszynienie
b) na dtuzszych odcinkach, przy . s . L
e ograniczy¢ predkosc do wytgczone napigcie w wylgczone napiecie w
zastosowaniu sciggow 20k .. R Lo L. R -
m/h trzeciej szynie, uszynienie | trzeciej szynie, uszynienie
11 | Usuwanie pojedynczych nieréwnosci . .
. . wylaczone napiecie w wylgczone napiecie w
toru przy zastosowaniu lekkiego sprzetu sygnalista . . - L . L
. trzeciej szynie, uszynienie | trzeciej szynie, uszynienie
mechanicznego
12 | Ciagte podbicie toru z podnoszeniem:
a) przy uzyciu ciezkich podbijarek
tor zamkniety; tor zamkniety; | .
sygnat D1 ,St6j” sygnat D1 ,Stoj”
b) lekkim sprzetem mechanicznym ograniczy¢ predkosé do wytgczone napiecie w
20 km/h trzeciej szynie, uszynienie

13 | Regulacja potozenia toru w ptaszczyznie
poziomej:
a)do8cm ograniczyé predkoéé do | wytgczone napiecie w wytgczone napiecie w

20 km/h trzeciej szynie, uszynienie | trzeciej szynie, uszynienie
b) ponad 8 cm przy uzyciu nasuwarek tor zamkniety; tor zamkniety; tor zamkniety;
sygnat D1 ,,5t6;” sygnat D1 ,St6j” sygnat D1 ,Sto;”

14 | Ciagta wymiana szyn
a) roboty przygotowawcze ograniczy¢ predkosé¢do | - tor zamkniety;

30 km/h sygnat Stoj
b) w czasie wymiany tor zamkniety; tor zamkniety; tor zamkniety;
sygnat D1 ,Stoj” sygnat D1 ,St6j” sygnat D1, Stoj”

15 | Wymiana ciagta podktadéw metoda tor zamkniety; torzamknigty; |
zmechanizowang sygnat D1 ,Stéj” sygnat D1 ,Stoj”

. ) . tor zamkniety;
f ________________________ 7

16 Wymiana ciggta podpér sygnat D1, 5t6”

17 | Ciggfa wymiane’l nawierzchr?i tor zamkniety; tor zamknigty; tor zamkniety;
{szyn, po.dk’radow, podsypki) sposobem sygnat D1,,5t6)” sygnat D1, St6j” sygnat D1, 5t6”
zmechanizowanym

18 | Wymiana $rub, wkretéw, tapek i svenalista wytgczone napiecie w wytgczone napiecie w
piericieni w rozjazdach ve trzeciej szynie, uszynienie | trzeciej szynie, uszynienie

19 | Wymiana czesci rozjazdéw, zamknieé
nastawczych, zabudowa lub wymiana
umocowania napedu zwrotnicowego, tor zamkniety; tor zamkniety; tor zamkniety;
napedu lub innych elementéw sygnat Stoj sygnat Stdj sygnat Stéj
naruszajgcych prawidtowos$¢ dziatania
rozjazdu

20 | Wymiana podrozjazdnic:

a) pojedynczych

b) kompletu (doboru) w torach —
wymiana co czwartej podrozjazdnicy

ograniczy¢ predkosc do
20 km/h; sygnalista

ograniczy¢ predkosc do
20 km/h; sygnalista

wytgczone napiecie w
trzeciej szynie, uszynienie

wytgczone napiecie w
trzeciej szynie, uszynienie

wytgczone napiecie w
trzeciej szynie, uszynienie

wytaczone napiecie w
trzeciej szynie, uszynienie
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Lp. Rodzaj wykonywanych robét Sposéb zabezpieczenia miejsca robét

tacznica STP tunel

21 | Wymiana lub wbudowywanie rozjazdéw tor zamkniegty; tor zamkniety; tor zamkniety;

w tory sygnat D1 ,St6” sygnat D1, 5t65” sygnat D1 ,5t6j”

27 | Regulacja trzeciej szyny wytgczone napigecie w wytgczone napiecie w

"""""" trzeciej szynie, uszynienie | trzeciej szynie, uszynienie

23 | Wymiana czesci konstrukcyjnych trzeciej wytaczone napiecie w wytgczone napigcie w
ssyny T trzeciej szynie, uszynienie | trzeciej szynie, uszynienie

24 | Sziifowanie szyn pociggiem szlifierskimw | tor zamkniety; tor zamkniety;
torach i rozjazdach sygnat D1 ,,St6j” sygnat D1 ,St6j”

25 rlglgc:;\f\s’varnqu(:c;ybzslz\;,v;?:;z w tor zamkniety; tor zamkniety; tor zamkniety;
torJz R prezony P sygnat D1 ,Stéj” sygnat D1 ,St6j” sygnat D1 ,St6j”

26 EE;ZCY:‘ ; c;‘jfzgzskzt av;;ir;zgynr;;jxnych prey tor zamkniety; torzamknigty,
koszowym sygnat D1 ,St6j sygnat D1, St6j

27 | Uktadanie toru bezstykowego:

a) roboty przygotowawcze - wytadunek tor zamkniety; tor zamkniety; tor zamkniety;
szyn dtugich sygnat D1 ,St6j” sygnat D1 ,Stoj” sygnat D1 ,,5t6;”
b) wymiana szyn krétkich na diugie
§ 86.
Warunki bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét torowych

1. Sprawy bezpieczefstwa i higieny pracy pracownikéw Metra Warszawskiego regulujg
szczegdtowo wewnetrzne przepisy Metra Warszawskiego.

2. Roboty zwigzane z budowg, przebudowa i utrzymaniem nawierzchni, rozjazdow i trzeciej
szyny wymagaja zachowania szczegélnych srodkéw ostroznosci i bezwzglednego
przestrzegania przepiséw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

3. Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane pod osobistym nadzorem kierownika robot,
ktéry jest odpowiedzialny za zapewnienie pracownikom bezpiecznych i higienicznych
warunkow pracy, wykluczajgcych zagrozenie ich zdrowia i zycia.

4. Kierownik robdt jest obowigzany zna¢ — poza przepisami dotyczacymi wykonywania

robot — réwniez podstawowe przepisy ruchu i sygnalizacji w Metrze Warszawskim oraz
by¢ przeszkolony w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy zgodnie z odrebnymi
przepisami.
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5. Kierownik robot jest obowigzany kazdorazowo, w ciggu 5-10 minut przed rozpoczeciem
pracy, pouczy¢ pracownikow o warunkach bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
robot przewidzianych na dany dzien. Dotyczy to rowniez przypadkdéw, gdy w ciggu dnia
zmieniony zostat rodzaj lub miejsce wykonywania robdét. Fakt pouczenia pracownikéw
nalezy odnotowaé w karcie zapisu.

6. W celu zachowania ciggtosci nadzoru nad bezpieczenstwem pracy kierownik robét
oddalajgc sie choéby chwilowo z miejsca pracy jest obowigzany na czas swojej
nieobecnosci wyznaczy¢ zastepce. Pracownik wyznaczony na zastepce kierownika robot
powinien by¢ podany imiennie do wiadomosci wszystkim pracownikom danej grupy.

7. Do zadan kierownika robdt w szczegdlnosci nalezy:

1) organizowanie i prowadzenie robot zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

2) sprawowanie nadzoru nad bezpieczedstwem przez podleglych mu pracownikow
zasad i przepisow bezpiecznej pracy,

3) sprawowanie nadzoru nad stanem technicznym sprzetu i narzedzi pracy,
4) wiasciwe zabezpieczenie i osygnalizowanie miejsca robot,

5) nadzdér nad sygnatami i przyborami sygnalizacyjnymi bedgcymi w jego dyspozycji i
podlegtych mu pracownikdéw,

6) dopilnowanie stosowania przez pracownikéw wiasciwej odziezy ochronnej, roboczej i
sprzetu ochrony osobistej oraz uzytkowania ich zgodnie z przeznaczeniem,

7) dopilnowanie zapewnienia pracownikom odpowiednich warunkéw schronienia i
spozywania positkow,

8) dopilnowanie, aby pracownicy byli zaopatrzeni w napoje chtodzace (zaleznie od pory
roku i temperatury),

9) sprawowanie nadzoru nad stanem pomieszczen i wyposazenia urzadzen higieniczno-
sanitarnych,

10) nadzdér nad stanem technicznym i wyposazeniem apteczki pierwszej pomocy.

8. Wszyscy pracownicy obowigzani sg znac i przestrzegac zasady i przepisy bezpieczeristwa i
higieny pracy.
9. Do obowiazkdéw pracownikow w szczegodlnosci nalezy:

1) wykonywanie pracy zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczeAstwa i higieny pracy
oraz przestrzeganie wydanych w tym zakresie zarzadzen i wskazéwek kierownika
robét,

2) dbanie o nalezyty stan maszyn, urzadzen, sprzetu i narzedzi pracy oraz utrzymanie
fadu i porzadku na stanowiskach pracy,
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3) uzywanie przydzielonej im odziezy ochronnej, roboczej i sprzetu ochrony osobistej
zgodnie z ich przeznaczeniem,

4) poddawanie sie badaniom lekarskim wstepnym, okresowym i kontrolnym, zgodnie z
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami,

5) branie udziatu w szkoleniu i instruktazu w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz poddawanie sie wymaganym egzaminom sprawdzajacym,

6) zawiadomienie kierownika robdét o wypadkach przy pracy i zauwazonych
zagrozeniach dla zdrowia i zycia ludzkiego.

Maszyny i urzgdzenia techniczne powinny zapewnia¢ obstugujagcym je osobom
bezpieczne i higieniczne warunki pracy.

Nie wolno uzywa¢ maszyn i urzadzen uszkodzonych lub nie majacych prawidtowych oston
i urzadzen zabezpieczajacych.

Wszystkie maszyny i urzadzenia techniczne powinny by¢ wyposazone w instrukcje ich
obstugi.

Maszyny, urzadzenia techniczne i sprzet, ktéry podlega dozorowi technicznemu, powinny
mie¢ aktualne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

Bezposrednig obstuge maszyn, urzadzen i sprzetu zmechanizowanego mozna powierzac
wytgcznie pracownikom, ktdrzy przeszli przeszkolenie i zdali egzamin w zakresie obstugi
tych urzadzen.

Maszyny, urzadzenia, sprzet zmechanizowany i pomocniczy przed rozpoczeciem pracy
powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci techniczno-eksploatacyjnej i
bezpiecznego ich uzytkowania. W przypadku uszkodzenia lub wadliwego dziatania
maszyny lub urzadzenia nalezy o tym niezwlocznie zawiadomi¢ kierownika robét.

Uruchamianie, eksploatowanie i zatrzymywanie maszyn i urzgdzen przy pracy zespofowej
powinno by¢ poprzedzone umownym sygnatem. Do podawania sygnatu upowazniony jest
pracownik nadzorujgcy zespdt pracownikéw, albo pracownik obstugujgcy maszyne lub
urzadzenie techniczne. Pracownika tego wyznacza kierownik robot.

Zabronione jest wykonywanie napraw, smarowanie i czyszczenie maszyn, urzgdzen i
sprzetu zmechanizowanego bedacego w ruchu.

Operatorowi nie wolno opuszcza¢ stanowiska pracy w czasie ruchu maszyny lub
urzadzenia technicznego. W przypadku potrzeby chwilowego oddalenia sie od maszyny
lub urzadzenia bedacego w ruchu, operator obowigzany jest zatrzymac silnik, zahamowac
i zabezpieczy¢ maszyne lub urzadzenie przed wigczeniem do ruchu przez osoby
niepowotane.
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W razie uszkodzenia w czasie pracy maszyny lub urzadzenia technicznego, nalezy je
niezwtocznie zatrzymacd i wytgczy¢ doptyw energii ze zrodia zasilania. Wznowienie pracy
maszyn i urzgdzen bez usunigcia uszkodzenia jest zabronione.

Maszyny, urzadzenia, sprzet zmechanizowany i pomocniczy oraz narzedzia pracy, w
czasie zblizania sie pociggdw lub pojazdow powinny znajdowac sie poza skrajnig budowli.

W  przypadku pozostawienia po pracy maszyn, urzadzen technicznych,
zmechanizowanych narzedzi pracy, nalezy je zabezpieczy¢ przed uruchomieniem.

Pracownicy kierujgcy maszynami samojezdnymi obowigzani sg przestrzega¢ zasad
okreslonych w przepisach o prowadzeniu ruchu i sygnalizacji w metrze.

Do kierowania tymi maszynami mogg byé upowaznieni pracownicy, ktdérzy maja
odpowiednig kategorie zdrowia, ztozyli odpowiednie egzaminy stuzbowe i BHP oraz s3
zapoznani z warunkami jazdy po torach, po ktorych bedg sie poruszali.

Jazda maszyn samojezdnych w tunelu moze odbywaé sie tylko za pozwoleniem
dyspozytora duchu na linii, a po torach na powierzchni za pozwoleniem dyzurnego ruchu
STP Kabaty.

Nie wolno przekracza¢ dopuszczalnej predkosci jazdy.

Przed rozpoczeciem jazdy pracownik kierujgcy maszyng powinien sprawdzié czy:
1) maszyna znajduje sie w nalezytym stanie technicznym,
2) hamulce dziatajg sprawnie,

3) osygnalizowanie i wyposazenie pojazdu w przybory sygnalizacyjne jest zgodne z
przepisami.

Kierujgcy maszyna powinien mie¢ na wyposazeniu:
1) przybory sygnatowe,

2) radiotelefon,

Kierujacy maszyng samojezdng obowigzany jest:

1) stosowad sie Scisle do polecen dyspozytora ruchu, dyzurnego stacji lub dyzurnego
ruchu, dotyczacych jazdy lub postoju,

2) obserwowac bacznie sygnaty i wskazowki oraz tor i przejazdy,
3) kierowaé pojazdem zgodnie z przepisami,

4) dbaé o bezpieczenstwo ruchu oraz ludzi znajdujgcych sie na przejezdzie, obok niego
lub na torze,

5) przestrzega¢ zakazu przewozenia na maszynie ludzi, z wyjatkiem oséb nalezgcych do
zespotu obstugujgcego maszyne i oséb uprawnionych.
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Przewozenie pracownikéw na maszynach moze odbywac sie jezeli jazda jest mozliwa w
pozycji siedzacej i istnieje zabezpieczenie przed wypadnieciem.

Nie wolno przewozi¢ oséb na stopniach, podestach, sprzegach i innych zewnetrznych
czesciach i elementach konstrukcyjnych maszyny.

Postdj maszyn i urzadzed po zakonczeniu pracy moze odbywaé sie tylko na
wyznaczonych torach.

Maszyny odstawione na postd] muszg byé bezwzglednie zahamowane hamulcem
postojowym, a w przypadku postoju na torze o spadku 2,5 %o i wiekszym nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ je ptozami hamulcowymi.

Reczne narzedzia pracy powinny by¢ kazdorazowo przed ich uzyciem sprawdzone, w
razie stwierdzenia uszkodzenia, ktérego pracownik nie moze sam usungc, powinien on
narzedzie takie zwrécié kierownikowi robét. Nie wolno uzywaé narzedzi uszkodzonych
oraz nie odpowiadajacych normom i warunkom technicznym.

Narzedzia do pracy udarowej (mfoty, przecinaki, przebijaki itp.) nie mogg mieé:
1) uszkodzonych koricéwek roboczych w postaci peknie¢ lub sptywéw,
2) rozklepéw o ostrych krawedziach w miejscu uderzania mtotem,

3) trzonkdw z drewna sosnowego lub $wierkowego.

Odkrecanie lub zakrecanie nakretek kluczem przedtuzonym rurg lub innym przedmiotem
jest zabronione. Zabronione jest rowniez uzywanie kluczy o wiekszej rozwartosci szczek w
stosunku do wymiaru nakretki i wktadanie miedzy szczeki klucza i nakretke wktadek,
klinow itp.

Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy kontrolowad co najmniej raz na 10 dni,
jezeli instrukcja producenta nie przewiduje termindw kontroli ich sprawnosci technicznej
i zabezpieczen przed porazeniem pradem.

Pracownicy udajacy sie do pracy i z pracy nie powinni chodzic po torach, lecz po drogach,
chodnikach lub fawach torowiska oraz korzystaé ze specjalnych przejsé, ktadek lub
odpowiednio szerokich miedzytorzy.

Pracownicy udajacy sie z miejsca zbidrki do miejsca robdt powinni byé pouczeni przez
kierownika robét o zasadach bezpiecznego dojscia do miejsca robét.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenie grupy po torach powinna ona i$¢ w zwartym
szyku — pojedynczo poprzedzana przez sygnaliste, natomiast kierownik robét idzie na
koncu.
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Podczas przechodzenia przez tory nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé zwtaszcza:

1) przed wejsciem na tory nalezy zatrzymad sig, a nastepnie rozejrze¢ sie w obydwie
strony, czy nie zbliza sie jakis pojazd,

2) tor nalezy przechodzi¢ prostopadle do jego osi obserwujac uwaznie, czy nie grozi
niebezpieczenstwo ze strony nadjezdzajacego pociggu lub toczacego sie taboru,

3) podczas przechodzenia przez tory nie stawiaé¢ stép na gtéwkach szyn, oraz na
zwrotnicach, kierownicach i krzyzownicach rozjazdow i skrzyzowan.

Przy przechodzeniu przez tory zastawione taborem nalezy korzysta¢ z przerw miedzy
stojgcymi wagonami jedli odlegtos¢ miedzy nimi wynosi co najmniej 20 m. Nie wolno
przechodzi¢ pod taborem, po zderzakach i sprzegach wagonowych. Zabrania sie rowniez
przechodzenia przez tory przed nadjezdzajgcymi, jak roéwniez bezposrednio za
przejezdzajagcymi pojazdami.

W czasie przejezdzania pociggu lub pojazdu nie wolno sta¢é na materiatach
nawierzchniowych i innych przedmiotach znajdujacych sie na poboczach i miedzytorzach.

Wyskakiwanie lub zeskakiwanie z toczgcego sie wagonu lub pojazdu bedacego w ruchu
jest zabronione.

W czasie wykonywania robét na torze nalezy osygnalizowac¢ miejsce robot.

Niezaleznie od osygnalizowania miejsca robodt, kierownik robdét obowigzany jest
zorganizowac prace tak, aby w przypadku zblizajacego sie pojazdu lub oddalenia sie
pracownikow z toru, usunieto z toru sprzet i narzedzia.

Przed rozpoczeciem pracy kierownik robdt obowigzany jest pouczy¢ pracownikéw o
warunkach bezpieczenstwa pracy w czasie wykonywania robdt oraz wskazaé na ktorg
stroneg toru maja sie oddali¢ w chwili ustyszenia sygnatu ostrzegawczego, oznaczajgcego
zblizanie sie pojazdu.

Kierunek schodzenia pracownikéw z toru nalezy oznaczy¢ na poczatku i koricu robdt
wskaznikiem zejscia z toru — rysunek 84.1.

O zblizaniu sie pojazdu do miejsca robét, kierownik robot lub wyznaczony przez niego
pracownik (sygnalista) obowigzany jest powiadomi¢ pracownikéw sygnatem dzwiekowym
Bacznosé. Sygnat ten powinien by¢ podany w takim czasie, aby pracownicy mieli moznosé
zabezpieczenia miejsca robét, usuniecia z toru sprzetu i narzedzi pracy oraz oddalenia sie
w bezpieczne miejsce.

Na dowdd ustyszenia sygnatu wszyscy pracownicy na swoich miejscach pracy obowigzani
s potwierdzi¢ ten fakt przerwaniem pracy, zwréceniem twarzy w kierunku podajgcego
sygnat i podniesieniem reki.
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Q4
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2000

Rys. 84.1 Wskaznik zejécia z toru

Na dowdd ustyszenia sygnatu wszyscy pracownicy na swoich miejscach pracy obowigzani
sg potwierdzi¢ ten fakt przerwaniem pracy, zwrdceniem twarzy w kierunku podajacego
sygnat i podniesieniem reki.

W czasie zblizania sie i przejezdzania pociggéw lub innych pojazdéw nalezy na nie
zwraca¢ uwage — obserwujac jednoczesnie, czy nie zagraza co$ bezpieczenstwu ruchu i
bezpieczenstwu pracownikéw.

Przy chwilowym zejsciu pracownikow z toréw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1) ustawi¢ sie na tawie torowiska, skarpie nasypu lub przekopu w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 m od zewnetrznego toku szynowego,

2) na torach stacyjnych STP usungé sie na wyznaczone miedzytorze, zachowujgc
jednoczesnie bezpieczng odlegtosc od strony sgsiedniego toru.

W czasie odpoczynku i przerw w pracy nie wolno przebywaé¢ na torach lub pod
wagonami. Nie wolno réwniez przebywa¢ pod wagonami w czasie wystapienia zjawisk
atmosferycznych takich jak: deszcz, sniezyca, silny wiatr, itp.

Samowolne chodzenie po torach i oddalanie sie miejsca robot jest zabronione. Kazde
oddalenie sie pracownika z miejsca robét wymaga zgody kierownika robot, ktéry
uwzgledniajgc miejscowe warunki terenowe i ruchowe, obowigzany jest pouczy¢ go o
obowigzku przestrzegania zasad bezpieczenstwa na torach.

W razie ograniczonej widocznosci nie nalezy wykonywac robét na czynnych torach, a w
razie koniecznosci ich wykonania (dla zachowania cigglosci i bezpieczenstwa ruchu),
zakres robot nalezy ograniczy¢ do najniezbedniejszych.
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W przypadku koniecznosci wykonania robét podczas ograniczonej widocznosci nalezy
zachowac szczegolne srodki ostroznosci, a mianowicie:

1) grupe idacg po torze powinni ochrania¢c dwaj pracownicy (sygnalisci) idacy w
odlegtosci widocznosci wzrokowej przed i za grupa, wyposazeni w urzadzenia
sygnatowe, ktorzy obowiazani sg podawacé sygnaty Bacznosé w przypadku zblizania
sie pojazdow;

2) miejsce robot z obu stron ostoni¢ wskaznikiem W7, przy czym kierujgcy pojazdami
powinni by¢ uprzedzeni o pracujgcych na torze;

3) z obu stron miejsca robét wystawiaé co najmniej po jednym sygnaliscie;

4) tak rozstawi¢ pracownikéw, aby byta mozliwos¢ ciagtej ich obserwacji przez
kierownika robét i sygnalistow;

5) zapewni¢ w miejscu robét dostateczne oswietlenie.

Kierownik roboét jest obowigzany miejsce robdt z obu stron ostoni¢ wskaznikami W7 oraz
w zaleznosci od potrzeb wyznaczy¢ jednego lub wiecej sygnalistow.

Odlegto$¢ ustawienia wskaznikébw W7 od miejsca robdt ustala kierownik robdt
uwzgledniajgc miejscowe warunki terenowe, predkos¢ pojazdow, widzialnos¢ itp.

Pracownicy wyznaczeni na sygnalistéw powinni mie¢ ukonczone 18 lat zycia, | kategorie
wzroku i stuchu, by¢ dobrze zapoznani i przeegzaminowani z przepiséw sygnalizacji, mie¢
na sobie kamizelke koloru pomaranczowego oraz miec przy sobie:

1) choragiewke koloru czerwonego,
2) trabke sygnatowa lub inne urzagdzenie do podawania sygnatow akustycznych,

3) latarke z biatym i czerwonym swiattem.

Pracownicy zatrudnieni na torze indywidualnie ubezpieczaja sie sami, a w grupie 2 oséb
ubezpieczajg sie wzajemnie, przy czym pracownika odpowiedzialnego za ich
bezpieczeristwo wyznacza kierownik robot.

Pracownicy zatrudnieni w grupie powyzej 2 0s6b sg nadzorowani przez kierownika robét,
ktéry jest odpowiedzialny za ich bezpieczenstwo. W przypadku oddalenia sie kierownika z
miejsca robdt obowigzany jest on wyznaczy¢ sygnaliste.

Wszyscy pracownicy zatrudnieni na torach obowigzani s3 mie¢ na sobie kamizelki
ostrzegawcze lub odziez ostrzegawczg. Dotyczy to rdwniez pracownikdéw wykonujacych
obchody toru, ogledziny techniczne rozjazdow, budowli inzynierskich, urzadzen
technicznych oraz innych czynnosci wykonywanych na torach.
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Pracownicy wykonujacy obchody toréw obowigzani sg zachowac szczegdlng ostroznosé,
przede wszystkim:

1) podczas zblizania sie pojazddéw zejs¢ na pobocze i ustawi¢ sie twarza do
nadjezdzajagcego pojazdu, obserwujgc jednoczesnie, czy co$ nie zagraza
bezpieczenstwu ruchu i czy pojazdy sa przepisowo osygnalizowane;

2) w przypadku zauwazenia braku sygnatdw lub niekompletnego osygnalizowania
pojazdu albo innych usterek w pojezdzie, nalezy o tym niezwtocznie powiadomic
dyzurnego najblizszej stacji lub dyzurnego ruchu STP.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt, kierownik robot jest obowigzany
osygnalizowaé miejsce robdt, wyznaczy¢ stanowiska sygnalistom i sprawdzi¢ styszalnosé
sygnatéw na poszczegdlnych stanowiskach.

Roboty na torze wykonywane w miejscach niebezpiecznych, jak wykopy, wysokie perony,
wiadukty itp. wymagajg zachowania szczegdlnej ostroznosci, a przede wszystkim:

1) przed rozpoczeciem pracy kierownik robot obowigzany jest pouczyé pracownikéw o
warunkach BHP i wyznaczyé poszczegdlnym pracownikom miejsca, gdzie majg sie
schroni¢ w czasie przejezdzania pojazdow;

2) czas i miejsce robot uzgodnic z dyspozytorem ruchu, dyzurnym stacji lub dyzurnym
ruchu na STP;

3) przed rozpoczeciem pracy nalezy ustali¢ czas potrzebny na usuniecie sprzetu i
narzedzi pracy oraz przejscie pracownikdw w bezpieczne miejsce;

4) podczas robot na wiadukcie przy zblizaniu sie pojazdéw pracownicy obowigzani sg
zej$¢ na pomost i ustawic sie w jednym rzedzie jak najblizej bariery, zwracajgc twarze
w kierunku nadjezdzajgcego pojazdu;

5) podczas robét prowadzonych w tunelu, tam gdzie sg wykusze — kierownik roboét
obowigzany jest przed rozpoczeciem robét wskazaé imiennie kazdemu pracownikowi,
do ktérego wykusza ma sie schroni¢; tam gdzie nie ma wykuszy pracownicy
obowigzani sg zejs¢ na chodnik roboczy, ustawi¢ sie w jednym rzedzie jak najblizej
$ciany tunelu, zwracajgc twarze w kierunku nadjezdzajgcego pojazdu;

6) podczas robét utrudniajgcych usuwanie sie pracownikéw z toru (np. w peronach)
nalezy urzadzi¢ specjalne miejsca do schodzenia lub schronienia sie pracownikéw,

rozmieszczone od siebie w odlegltosci nie przekraczajacej 60 m i oznakowane
wskaznikiem zejscia z toru.

Prowadzenie robdét torowych przy uzyciu ciezkich maszyn i sprzetu dozwolone jest tylko
na torach zamknietych do ruchu pociggéw.

Wykusze w tunelu powinny by¢ utrzymane w nalezytym stanie technicznym i wolne od
materiatéw i sprzetu.
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Przed wejsciem grupy roboczej do tunelu i po jej wyjsciu kierownik robot obowigzany
jest sprawdzic imiennie stan liczby grupy.

Kazde wejscie i wyjscie pojedynczego pracownika lub grupy roboczej musi byé
odnotowane u dyzurnego stacji.

Pojedynczy pracownik wykonujgcy jakgkolwiek prace w tunelu powinien byé wyposazony
w latarke z silnym biatym swiattem.

Przy robotach wykonywanych w szkodliwych dla zdrowia warunkach, gdy nie ma
sztucznego przewietrzenia, nalezy wyposazy¢ pracownikdw w maski przeciwgazowe lub
inny sprzet zabezpieczajacy szkodliwym dziataniem.

Rozpoczynanie pracy na torze bezposrednio po przejeidzie pojazdu jest zabronione.
Rozpoczecie robot moze nastgpic po uprzednim upewnieniu sie kierownika robot, ze w
slad za tym pojazdem nie nadjezdza inny pojazd.

Sygnat o rozpoczeciu robdt podaje kierownik robdt lub upowainiony przez niego
pracownik.

Wykonywanie jakichkolwiek robdt torowych w miejscach gdzie przebiegajg lub moga
przebiega¢ kablowe linie energetyczne jest zabronione bez powiadomienia Dziatu
Elektrotrakcyjnego i przydzielenia pracownika nadzorujacego roboty.

Zabronione jest urzgdzanie stanowisk pracy, sktadowisk materiatéw, maszyn i urzadzen
bezposrednio pod liniami energetycznymi (pétkami kablowymi).

Skrzynki rozdzielcze pradu do zasilania maszyn i urzadzen powinny by¢ zabezpieczone
przed dostepem o0séb nieupowazinionych. Potaczenia przewoddw elektrycznych z
maszynami i urzadzeniami powinny byé wykonane w sposéb zapewniajgcy
bezpieczedstwo pracy oséb obstugujacych te urzadzenia oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku zerwania przewoddw wysokiego napiecia, miejsce takie nalezy ostonié
sygnatami D1 ,,St6j” i niezwlocznie powiadomié¢ Dyzurnego Ruchu STP lub Dyspozytora
Ruchu na linii.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo porazenia pragdem nie wolno dotyka¢ szyn i zerwanych
przewodow lub zbliza¢ sie na odlegtos¢ mniejszg niz 20 m od zerwanych przewodow.

Dotykanie trzeciej szyny, wieszanie na niej odziezy, stawianie przy niej maszyn, sprzetu i
narzedzi pracy jest zabronione.

Nie wolno odrywac od szyn kabli sieci powrotnej oraz dotykac przewodow uszyniajacych.
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Zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac w poblizu trzeciej szyny bez wytgczenia z
niej napiecia, uszynienia i dopuszczenia do prac przez dyspozytora ruchu na linii lub
dyzurnego ruchu STP.

Do prac zwigzanych z transportem i przenoszeniem materiatdw nalezy wyznaczyé
pracownikéw poddanych uprzednio badaniom lekarskim stwierdzajgcym przydatnosé do
danej pracy oraz zapoznanych z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujacymi w tym zakresie.

Zatadunek, wytadunek i transport materiatow nalezy wykonywa¢ pod nadzorem
kierownika robot lub wyznaczonego przez niego pracownika, odpowiednio
przeszkolonego i przeegzaminowanego w tym zakresie.

Nie wolno prowadzi¢ prac zatadunkowych, wytadunkowych i transportowych przy ztej
widocznosci (zmrok, noc, mgta itp.), jezeli miejsce pracy nie jest o$wietlone zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Przy dzwiganiu i przenoszeniu materiatéw lub przedmiotdw, jezeli praca ma charakter
dorywczy, cigzar przypadajacy na jednego mezczyzne nie moze przekraczaé 30 kg, a na
kobiete 25 kg.

Wspdlne reczne diwiganie i przenoszenie ciezarow (z wyjatkiem przedmiotow dtugich,
jak szyny, podrozjazdnice itp.) jest dozwolone do masy 500 kg.

Pracownicy, ktérzy przenoszg zespotowo materiaty i przedmioty ciezkie, powinni by¢
wyposazeni w urzadzenia i sprzet pomocniczy jak pasy, liny, kleszcze lub inny sprzet
ufatwiajacy prace i zapewniajacy jej bezpieczenstwo. Pracownicy powinni by¢ dobrani
pod wzgledem wieku, sity i wzrostu.

Przenoszenie reczne przedmiotow diugich jak stupy, belki, deski itp. moze byé
wykonywane przez jednego pracownika, jezeli dtugos¢ tych przedmiotow nie przekracza
4 m, a masa 30 kg.

Przedmioty dtugosci ponad 4 m i masie ponad 30 kg mogg by¢ przenoszone przez
pracownikow w takiej liczbie, aby na jednego pracownika przypadata masa nie wieksza
niz 25 kg, a odlegtos¢ miedzy niosgcymi nie byta mniejsza niz 0,75 m.

W przypadku przenoszenia na ramionach przedmiotow dtugich nalezy zwraca¢ uwage,
aby pracownicy:

1) wktadali przedmiot na ramiona i opuszczali go jednoczesnie, na komende pracownika
nadzorujacego prace,

2) przenosili przedmiot na ramionach tak, aby wszyscy pracownicy znajdowali sie po
jednej stronie niesionego przedmiotu,
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3) jezeli praca ma charakter staty — uzywali przy przenoszeniu naramiennikéw
ochronnych, zapobiegajacych odgnieceniom lub okaleczeniom.

Przenoszenie przez pracownikdw szyn i diwigaréow stalowych na ramionach jest
zabronione. Nie wolno réwniez przenosi¢ szyn i dzwigarow stalowych gotymi rekami lub
w wilgotnych rekawicach w okresie wystepujgcych mrozéw.

Zatadunek, wytadunek i transport materiatéw nawierzchniowych — zwtaszcza szyn, czesci
rozjazdow, podktaddéw, podrozjazdnic — nalezy wykona¢ przy uzyciu sprzetu i urzadzen
mechanicznych (zurawie, weciggarki, podnosniki itp.) gwarantujgcych bezpieczenstwo
zatrudnionych pracownikéw. W przypadkach szczegdlnych czynnosci te mogg byc
wykonywane recznie, jak przy zastosowaniu narzedzi i sprzetu pomocniczego (legary,
liny, wielokrazki, kleszcze itp.).

Wszystkie narzedzia, sprzet i urzadzenia uzywane do zatadunku, wytadunku i transportu
materiatéw powinny byé utrzymane w stanie catkowitej sprawnosci i podlegac okresowej
kontroli. Niezaleznie od tego kierownik robdét lub pracownik nadzorujacy prace
obowigzany jest kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy sprawdzi¢ stan urzadzen i
narzedzi i nie dopusci¢ do uzywania urzadzen i narzedzi niesprawnych lub uszkodzonych.

. Szyny, kierownice, odbojnice, podkiady uzbrojone, czesci rozjazdéw i skrzyzowan nie

mogg by¢ zrzucane na ziemie; nalezy je podnosi¢ i powoli opuszcza¢ z wysokosci za
pomocy urzadzen mechanicznych, lin itp., albo zsuwaé po réwniach pochytych o matym

pochyleniu.
Przy zatadunku, wytadunku i transporcie materiatdéw nawierzchniowych przy stosowaniu
urzadzen mechanicznych i sprzetu pomocniczego jest zabronione przebywanie

pracownikéw pod uniesionym ciezarem. Nie wolno réwniez zbliza¢ sie do miejsca
wytadunku pracownikom zatrudnionym przy odcigganiu opuszczonych materiatow.

Zatadunek i wytadunek materiatow nawierzchniowych z wagonow, wézkéw itp. srodkéw
transportowych bedacych w ruchu, jezeli nie stosuje sie specjalnych urzadzen
przystosowanych do tego celu, jest zabronione.

Przewracanie (tzw. kantowanie) szyn, odbojnic, czesdci rozjazdow itp. przy uzyciu fomoéw
wktadanych w otwory lub szczeliny tych materiatéw jest zabronione. Do przewracania
nalezy uzywac tylko sprzetu i narzedzi specjalnie przystosowanych do tego celu.

Przy recznym wytadunku podsypki z wagondéw w czasie ruchu pociggu nalezy zachowac
szczegolne srodki ostroznosci, a przede wszystkim:

1) kierownik robdt jest obowigzany omowic i ustali¢ wspdlnie z kierownikiem pociggu,
maszynistg i pracownikami warunki bezpieczeristwa pracy i sygnalizacji,
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w czasie wytadunku kierownik robdt powinien is¢ obok pociggu w takiej odlegtosci,
aby byt dobrze widziany przez druzyne pociggowa i aby miat moznos$¢ podania w razie
potrzeby sygnatu Stéj,

w chwili zatrzymania pociggu i podania przez maszyniste lub sygnaliste sygnatu
Bacznosc pracownicy sg obowigzani niezwfocznie przerwaé prace i zajg¢ najbardziej
bezpieczne miejsce w wagonie,

w czasie wytadunku podsypki z wagondéw platformy, pracownicy znajdujacy sie na
wagonach, nie powinni znajdowac sie blizej niz 1 m od czota wagonu oraz siadaé na
$cianach wagonu podczas ruchu i postoju pociggu lub chwilowego odpoczynku na
wagonie,

predkos¢ jazdy pociggu roboczego nie moze przekracza¢ 5 km/h.

zeli podsypka ma by¢ wytadowana na miedzytorze kierownik robét jest obowigzany

pouczy¢ pracownikdéw, ze wytadunek podsypki nie moze by¢ wykonywany w czasie

pr

zejezdzania pociggdw po sgsiednim torze. Kierownik robét powinien dopilnowac takze,

aby wytadowana podsypka nie wkraczata w skrajnie budowli.

100.
zasad podanych w szczegdtowych wytycznych w tym zakresie.

Podczas wytadunku podsypki z wagondéw samowytadowczych nalezy przestrzegad

101. Zatadunek i wytadunek materiatow nawierzchniowych (wkrety, sruby, podktadki,

pierscienie itp.) znajdujgcych sie w skrzyniach, beczkach, na paletach itp., powinien by¢
wykonywany przy uzyciu zurawi lub sprzetu pomocniczego. Przy recznym zatadunku
lub  wyfadunku tych materiatéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad
bezpieczenstwa pracy:

1) beczki, skrzynie, palety itp., o masie do 100 kg powinny by¢ tadowane lub
wyfadowywane przez co najmniej 3 pracownikéw;

2) jezeli masa tadowanych i wytadowywanych skrzyn, beczek itp., przekracza 100
kg, nalezy stosowac urzadzenia pomocnicze (legary, pochylnie itp.);

3) przy przesuwaniu lub przetaczaniu beczek, skrzyn itp., po legarach lub
pochylniach nalezy przestrzegac aby pracownicy znajdowali sie na zewnatrz tych
urzadzen;

4) przetaczanie bebndw i beczek po pochylniach o nachyleniu wiekszym niz 1:3 jest
zabronione. Czynnosci te powinny by¢ wykonywane przy uzyciu lin, tafcuchéw,
wciggarek i innych urzadzen zapewniajgcych bezpieczne ich wykonanie;

5) reczne przetaczanie beczek i bebnow przez jednego pracownika po terenie
poziomym jest dozwolone do masy 300 kg.
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Przy przewozeniu materiatéw, sprzetu i narzedzi pracy wozkami o napedzie
mechanicznym lub recznym nalezy przestrzegac aby przewozone materiaty lub sprzet
nie przekraczaty skrajni taboru oraz aby wysokos¢ tadunku nie ograniczata widocznosci
kierowcy wozka lub pracownikom popychajgcym woézek.

Uruchamianie i jazda recznych woézkdéw roboczych jest dozwolona tylko przez
popychanie rekami z tytlu lub z boku wédzka. Uruchamianie i popychanie wdzkéw
innymi sposobami jest zabronione. Podczas hamowania wdzka nie wolno znajdowa¢
sie przed wozkiem (patrzgc w kierunku jazdy).

Drezyny i wézki robocze uzywane do transportu materiatdw nawierzchniowych musza
by¢ wyposazone w urzadzenia hamulcowe odpowiednio dostosowane do predkosci
jazdy i ich przeznaczenia. Wozki robocze bez napedu silnikowego, o zestawach
kotowych z tozyskami tocznymi, muszg by¢ wyposazone w Kklin stuzgcy do
zabezpieczenia wozka przed staczaniem sie. Klin ten nalezy umocowac linkg do wdzka,
celem uniemozliwienia pozostawienia go na torze.

Na kazdym wézku roboczym i drezynie powinny by¢ napisy informujace: Dziat, numer
ewidencyjny, masa wilasna, tadownos¢ w kg, najwieksza dozwolona predko$é jazdy w
km/h, a na pojazdach ciggngcych przyczepy — réwniez sita hamujgca w N.

tadowanie na woézek roboczy materiatéw lub przedmiotéw o masie przekraczajacej
dopuszczalng nosnos¢ wézka jest zabronione. Dopuszczalna masa tadunku
przewozonego na wozku recznym po terenie poziomym nie moze przekracza¢ 600 kg
na osobe (tgcznie z masg wozka). Przy recznym przetaczaniu wézka roboczego na
odlegtos¢ wiekszg niz 500 m, masa fadunku nie powinna przekracza¢ 450 kg na osobe.
Dopuszczalna masa tadunku przewozonego na wézku silnikowym jest okreslona w
instrukcji obstugi wdzka.

Kazde wstawienie drezyny lub wdézka na tor i jazda po torach sg dozwolone tylko za
zezwoleniem dyspozytora ruchu lub dyzurnego ruchu STP.

W czasie jazdy i postoju wodzka lub drezyny nalezy obserwowaé tor i w razie
zauwazenia, ze zbliza sie inny pojazd po torze, na ktérym znajduje sie wdzek lub
drezyna, nalezy biec naprzeciw zblizajgcemu sie pojazdowi i podawac sygnat Stdj.

W razie uszkodzenia drezyny lub wozka i niemozliwosci dalszej jazdy, nalezy
niezwtocznie powiadomic¢ o tym dyspozytora ruchu na linii lub dyzurnego ruchu na STP.

Usunigcie wozka roboczego z toru nalezy zgtosi¢ temu, kto udzielit pozwolenia na
jazde.
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Podstawienie wagonéw do czynnosci tadunkowych powinno w odbywac sie przy uzyciu
lokomotywy lub innych srodkéw mechanicznych. Przetaczanie wagondw przez pchanie
lub ciggniecie za zderzaki jest zabronione.

Hamowanie i unieruchamianie wagondw przez wktadanie dragdw/loméw miedzy kota
wagonu, podkfadanie pod kota kamieni lub innych przedmiotéw jest zabronione.
Wagony nalezy zabezpieczy¢ przed toczeniem ptozami hamulcowymi lub klinami
drewnianymi.

Przy podstawianiu lub przetaczaniu wagondw na miejsce zatadunku lub wytadunku jest
zabronione pozostawianie wagondw poza ukresem toru.

W wdzkach motorowych przeznaczonych do przewozu ludzi powinny by¢ urzadzone
specjalne miejsca, ktére pracownicy obowigzani sg zajmowac przed rozpoczeciem
jazdy, wsiadanie lub wysiadanie moze odbywac sie dopiero po ich zatrzymaniu i
podaniu sygnatu przez prowadzacego wézek. Stanie w otwartych niezabezpieczonych
drzwiach, siadanie na Scianach, stanie na zderzakach, stopniach itp. jest zabronione.

Przewozenie pracownikéw na maszynach, urzgdzeniach i $rodkach transportu nie
przystosowanych do tego celu jest zabronione.

Nie wolno otwiera¢ drzwi wagonow, drezyn, wozkow od strony sasiedniego toru jak
rowniez wsiadac i wysiada¢ na miedzytorze.
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DZIAL IX

ZASADY GOSPODARKI MATERIAtAMI NAWIERZCHNI

§87
Materialy nowe

1. Materiaty nawierzchni powinny by¢ uktadane na miejscu robdt (na sktadowisku lub przy
torach) z zachowaniem obowigzujgcej skrajni budowli, w sposéb uniemozliwiajacy ich
obsuniecie sie.

2. Nie nalezy sktadac zadnych materiatéw:
1) w torze miedzy tokami szyn, z wyjgtkiem szyn dtugich do toréw bezstykowych,
2) wrowach bocznych,
3) na mostach i wiaduktach,
4) na przejazdach i przejéciach dla pieszych,
5) w poblizu przewoddéw wysokiego napiecia,
6) w poblizu sktadéw materiatow tatwopalnych i wybuchowych,
7) w bezposrednim sgsiedztwie przewodow i urzgdzen srp,

8) w bezposrednim sgsiedztwie podpdr i trzeciej szyny.

3. Szyny, odbojnice, prowadnice, czesci rozjazdéw, podktady strunobetonowe i drewniane
uzbrojone w podkiadki, elementy trzeciej szyny nie mogg by¢ zrzucane z wagondéw na
ziemie lub podbudowe betonowa. Czynnosci tadunkowe powinny by¢ wykonywane za
pomocy zurawi, pochylni, lin i fancuchdw itp.. Do urzadzenia pochylni nie nalezy uzywac
szyn nowych przeznaczonych do wbudowania w tory. Przenoszenie szyn powinno
odbywad sie za pomoca kleszczy.

4. Szyny wytadowane przy torze wzdtuz miejsca robdt powinny by¢ utozone na stopce na
rownej powierzchni lub podporach poza skrajnig budowli w taki sposéb, aby ich
przeniesienie na tor odbywato sie mozliwie prostopadle do osi toru.

5. Szyny wytadowane na miejscu ich sktadowania nalezy uktada¢ warstwami w stosy.
Pierwsza warstwe kazdego stosu ukfada sie na legarach lub starych podktadach, a
poszczegolne warstwy stosu nalezy przedziela¢ wktadkami z desek lub starych szyn.

6. Szyny przeznaczone do wbudowania w tory powinny by¢ przecinane pitg. Zabrania sie
przecinania szyn przecinakami i palnikami oraz uderzania ostrymi narzedziami stalowymi.
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Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazddw i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

W podktadach i podrozjazdnicach drewnianych powinny by¢ przewiercone otwory do
wkretéw:

1) $widrem o $rednicy 0 3 mm mniejszym niz Srednica trzpienia wkreta — w podktadach i
podrozjazdnicach z drewna miekkiego, a w podrozjazdnicach i podktadach z drewna
twardego — swidrem o $rednicy réwnej srednicy trzpienia wkreta;

2) na gtebokos¢ réwna dtugosci trzpienia wkreta,

3) ktére po wywierceniu nalezy oczysci¢ i zaimpregnowac.

Podktady i podrozjazdnice strunobetonowe z dyblami do wkretéw powinny by¢
przewozone i sktadowane dyblami do spodu (dotu) celem zabezpieczenia przed
dostaniem sie wody do otworéw.

Podktady strunobetonowe z kotwami powinny by¢ przewozone i sktadowane kotwami do
gory.

Sktadowanie podktadéw, podrozjazdnic i mostownic powinno odbywaé sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na podstawkach z betonu lub
cegiet, maksymalnie do 15 warstw podkfaddw i 10 warstw podrozjazdnic i mostownic, na
przektadkach drewnianych, z zachowaniem odstepdw umozliwiajgcych zatadunek
sprzetem mechanicznym.

Uktadanie podktadéw nowych w bezposrednim sasiedztwie z podktadami starymi
wyjetymi z toru jest zabronione.

Elementy przytwierdzajagce i taczagce do nawierzchni powinny by¢ przewoione w
specjalnych pojemnikach. Elementy nalezy przechowywaé w sposéb umozliwiajgcy tatwe
ich sprawdzenie oraz zabezpieczyé za pomoca Srodkow antykorozyjnych przed korozjg i
szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych.

Podsypka do robét zwigzanych z ciggla wymiang podsypki i uzupetnieniem powinna by¢
dowozona na miejsce robdt w czasie ich wykonywania w wagonach samowytadowczych i
wytadowywana bezposrednio na tory.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie wczesniejszy wytadunek podsypki przy
torach, w miejscach przewidywanej roboty.

W kazdym przypadku przy wytadunku podsypki przy torach eksploatowanych nalezy
pamietac o zachowaniu obowigzujgcych skrajni i niezasypywaniu rowdw bocznych; w tym
celu nad rowami nalezy uktada¢ pomosty z bali lub starych podktadow.

Podsypka sktadowana przy torze powinna mieé¢ stok o takim pochyleniu, aby nie
zachodzita mozliwos¢ osuwania sie jej na szyny i w obreb skrajni budowli.
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Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Przed nadejsciem zimy podsypka pozostata przy torach powinna by¢ tak utozona, aby nie
powodowatfa powstawania zasp przy torze i umozliwiata swobodne przejscie ptugdéw
$nieznych.

Zastosowanie poszczegdlnych elementéw nawierzchni powinno by¢é zgodne ze
standardem konstrukcyjnym danej kategorii torow.

Nowe szyny, podktady podrozjazdnice stosuje sie zasadniczo przy wymianach ciggtych.

Dopuszcza sie pojedynczg wymiane na podktady nowe w ztgczach szynowych.

§88
Materiaty stare uzyteczne

Materiaty nawierzchni odzyskane w czasie wymiany nalezy rozebra¢ na czesci sktadowe i
posegregowac wedtug ich dalszej uzytecznosci. Czynnosci te wykonuje sie w bazach lub w
miejscu robot.

Wszystkie materiaty powinny zosta¢ poddane klasyfikacji i w maksymalnym stopniu uzyte
do ponownej zabudowy.

Zabudowa w tor odzyskanych elementéw nawierzchni powinna by¢ zgodna ze
standardem konstrukcyjnym dla danej kategorii toru.

Materiaty stalowe nawierzchni odzyskane w czasie wymiany nalezy zaklasyfikowaé do
jednej z trzech grup:

1) zdatne do ponownego uzycia bez naprawy i regeneracji,
2) zdatne do ponownego uzycia po przeprowadzeniu naprawy lub regeneracji,

3) nadajace sie na ztom hutniczy.

Szyny stare uzyteczne mogg by¢ stosowane:
1) jako wstawki w miejscu pekniecia lub uszkodzenia szyny,

2) w torach na powierzchni do pojedynczych wymian, pod warunkiem ze na dtugosci
szyny nie wystepuja ztgcza spawane lub zgrzewane.

Podktady, podrozjazdnice i mostownice drewniane wyjete z toréw nalezy zaklasyfikowaé
do jednej z trzech grup:

1) nadajace sie do toréw po przeprowadzonej naprawie lub regeneracji,
2) do wykorzystania w pracach gospodarczych,

3) jako odpad.
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Warunki techniczne utrzymania tordw, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Podktady i podrozjazdnice strunobetonowe wyjete z toréw nalezy zaklasyfikowaé do
jednej z dwéch grup:

1) nadajace sie do toréw po regeneracji,

2) nadajace sie do celéw budowlanych.

Podktady stare uzyteczne przeznacza sie do pojedynczej wymiany w ramach biezgcej
naprawy toru.

Rozjazdy kolejowe wyjete z toru nalezy zaklasyfikowac do jednej z czterech grup:

1) rozjazdy, ktére mogg by¢ uzyte w torach bocznych stacyjnych bez naprawy i
regeneracji,

2) rozjazdy nadajgce sie do wbudowania w tory po naprawie i regeneracji,
3) rozjazdy niezdatne do ponownego uzycia w torach w catosci,

4) rozjazdy nadajace sie na ztom hutniczy.

Przy wbudowywaniu rozjazdéw starych uzytecznych, nalezy uiywac podrozjazdnic
starych uzytecznych.

Rozjazdy trzeciej grupy podlegaja rozbidrce na czesci sktadowe, z ktérych mniej zuzyte
czesci mogg by¢ wykorzystane przy wymianie odpowiednich czesci w innych rozjazdach;
czesci niezdatne do dalszego uzycia kwalifikuje sie na ztom hutniczy.

Odzyskane materiaty nawierzchni jak: rozjazdy, szyny, podktady, podrozjazdnice i tubki
klasyfikuje Z-ca Kierownika, pozostate zas materialy (elementy przytwierdzajace i taczace)
uprawniony pracownik Dziatu Torowego.

Odzyskane i sklasyfikowane materiaty nawierzchni powinny by¢ niezwtocznie rozestane
do miejsc robot, na plac sktadowy lub do zaktadow, w ktérych bedzie przeprowadzona
naprawa lub regeneracja.

Naprawa i regeneracja zuzytych lub uszkodzonych elementéw nawierzchni stalowej
powinna by¢ wykonana w specjalnych warsztatach przystosowanych do wykonywania
tego rodzaju prac.

Naprawa i regeneracja podkiadéw i podrozjazdnic drewnianych powinna byc
wykonywana w nasycalniach podktadéw kolejowych.

Naprawa i regeneracja podkiadéw strunobetonowych powinna by¢ wykonywana w
wytwoérniach tych podktadow.

Naprawa powierzchniowego zuzycia i uszkodzenia szyn lub czesci rozjazddw przez
napawanie moze by¢ wykonywana na miejscu robét w torze lub po wymianie
uszkodzonego elementu nawierzchni z toru.
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Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdow i frzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatgcznik 1
PRZEKROJE POPRZECZNE NAWIERZCHNI | PODTORZA

2,80 1
Na nasypie W wykopie
2,50 ‘
—0.40
A2
I
t=—o=0,6

Rys.1 Przekrdj poprzeczny przez podtorze i nawierzchnie z podktadem betonowym na prostej

gdzie:  hp—grubos¢ podsypki zgodnie z zatgcznikiem nr 2

4,50
2,80
Na nasypie W wykopie
l—o,os N T 2N ~0.40
Lo 2 y ' LR AL
A7

p 3

o Lo % el I

€

i1
1,00 2.50 1,06 0,40 \b%ﬂ 0,60~

Rys.2 Przekroj poprzeczny przez podtorze i nawierzchnie z podktadem betonowym na tuku

gdzie:  hp — grubos¢ podsypki zgodnie z zalgcznikiem nr 2
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Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdéw i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatgcznik 1
4,50-
2,80 {
Na nasypie Osjforu W wykopie
2,60 |
| |
0,05 N _ —0,40
o A~ >4
3 Rt A,
«‘»“4 X RTRR RRRRIAISSIARL 2
—3% 7‘_7 Iy} =
A <
€
A2

2,50

1,00

0,40

10,30

Rys.3 Przekrdj poprzeczny podtorza i nawierzchni z podktadem drewnianym na prostej

gdzie:

h, — grubos¢ podsypki zgodnie z zatgcznikiem nr 2

min. 0,30

Rys.4 Przekroj poprzeczny podtorza i nawierzchni z podktadem drewnianym na tuku

gdzie:
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Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatgcznik 1

2 Tort Tor3

Rys.5 Przekroj poprzeczny przez nawierzchnie i podtorze na stacji

gdzie: h, — wysokos¢ podsypki zgodnie z zatacznikiem nr 2

Strefy betonu bez zbrojenia

Rys.6 Przekrdj poprzeczny przez nawierzchnie w tunelu z weztami kotwionymi do
podbudowy betonowej
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Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatacznik 1

220
220

Rys.7 Przekroj poprzeczny przez nawierzchnie w tunelu z podktadami drewnianymi w
podbudowie betonowej — na odcinku prostym

Rys.8 Przekroj poprzeczny przez nawierzchnie w tunelu z podktadami drewnianymi w
podbudowie betonowej — na tuku
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Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazddw i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatacznik 1

7801 1450 1450
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| |
1435
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|
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2 %o,

~640 ~1710 ~850

Rys.9 Przekrdj poprzeczny przez nawierzchnie w tunelu w systemie blokowych podpér
szynowych w otulinie Edilon Corkelast EBS — na szlaku

1450

1450 /

1435 .
| g /)
0,0PGS (TCR) o
12860
-1 %0 / 0% 0% & 0% -1 %o
=1 |= 700
N 1 /
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\ i 3040 /
\ /
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Rys.10 Przekrdj poprzeczny przez nawierzchnie w tunelu w systemie blokowych podpér
szynowych w otulinie Edilon Corkelast EBS — na stacji
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Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdéw i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatgcznik 1

kardur skrayn

Rys.11 Przekroj poprzeczny przez nawierzchnie w tunelu z weztami wibroizolacyjnymi ERS

fyta betonowa

podbudowa

KL
QL&
SRR

Rys.12 Przekrdj poprzeczny przez nawierzchnie w systemie szyny w otulinie Edilon
Corkelast ERS
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Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatfacznik 2

STANDARDY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI TOROWE)J

Standardy konstrukcyjne nawierzchni torowej dla toréw kategorii 1

Wariant | Profil szyny Typ podpory Rozstaw podpér 2 Typ przytwierdzenia
kotwienie bezposrednie ptyty zebrowe;j
1.1 60E1 o oizdggkze;tzonu 0,76 m do ptyty podbudowy;
poksy przytwierdzenie typu K z tapkg Skl
2) podktad drewniany w . .
1.2 49 E1 podbudowie betonowej 0,60m przytwierdzenie typu K z tapkg tp lub Ski
blokowa podpora
1.3 60 E1 szynowa w otulinie 0,75m przytwierdzenie sprezyste W14
Edilon Corkelast EBS
blokowa podpora
1.4 49 E1 szynowa w otulinie 0,75m przytwierdzenie sprezyste W14
Edilon Corkelast EBS

Yw tukach o promieniu < 1000 m, rozstaw podpdr wynosi 0,65 m.

% ha odcinku od STP Kabaty do pierwszej stacji pasazerskiej oraz na zamknieciach specjalnych

Standardy konstrukcyjne nawierzchni torowej dla torow kategorii 2

Corkelast ERS

Wariant | Profil szyny Typ podpory Rozstaw podpér 2 Typ przytwierdzenia | Grubos¢ podsypki
. przytwierdzenie typu
2.1 60E1 podktad drewniany 0,75m K 2 tapka tp lub SKI 0,20 m
przytwierdzenie typu K
2.2, 60 EL Strun‘;%‘iia:ow 2 0,75 m 2 tapka £p (SKI) 0,25 m
¥ lub przytwierdzenie SB
. przytwierdzenie typu K
. 49 E1
23 9E podktad drewniany 0,75m 7 tapka £p 1ub Ski 0,20 m
przytwierdzenie typu K
2.4 49E1 Struni’)%‘i';f:ow 2 0,75 m 2 tapka tp (SKI) 0,25m
Y lub przytwierdzenie SB
podpora z przytwierdzenie typu K
2:5 60E1 epoksydobetonu 0,75 m z tapka tp lub Ski
system szyny w
2.6 60 E1 otulinie Edilon 07m | | e
Corkelast ERS
podpora z przytwierdzenie typu K N
2.7 49 €1 epoksydobetonu 0,75 m z tapka tp lub Skl
system szyny w
2.8 49 E1 otulinie Edilon 0,75m | e e

Y'w tukach o promieniu < 1000 m, rozstaw podpdr wynosi 0,65 m.
®na odcinkach prostych i w tukach o promieniu R > 300 m

Standardy konstrukcyjne nawierzchni torowej dla torow kategorii 3
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Warunki techniczne utrzymania tordw, rozjazdow i frzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatgcznik 2
Wariant | Profil szyny Typ podpory Rozstaw podpdr Typ przytwierdzenia | Grubos¢ podsypki

. przytwierdzenie typu K

3.1 60E1 podkiad drewniany 0,70 m 2 tapka kp lub SKi 0,20m
dktad przytwierdzenie typu K

3.2 60 E1 strunrt’vobet;now . 0,70 m z tapka £p (Sk) 0,25 m
Y lub przytwierdzenie SB
. przytwierdzenie typu K

. 49 E1

33 9 podktad drewniany 0,70 m 2 tapka tp lub Sk 0,20m
dktad przytwierdzenie typu K

3.4 49 E1 podklac 0,70 m z tapka p (Skl) 0,25 m

strunobetonowy . .

lub przytwierdzenie SB

Yna odcinkach prostych i w tukach o promieniu R > 300 m

ROZMIESZCZENIE PODKEADOW W TORZE KLASYCZNYM

Rozktad podktadow w [m]
Kategoria | Dtugost | ,rsvztaczowe w torach klasycznych | na przedle Liczba podktadow

toru szyny ) - - - na przedle
, 25 0,55 0,60 0,65 41
30 0,50 0,55 0,65 49
5 25 0.30 0,62 0,70 0,75 36
30 0,60 0,60 0,75 43
3 25 0,65 0,70 0,70 37
30 0,70 0,70 0,70 45

< | [

| | | | L ‘Tﬂ ‘T' |

s | a b . g g
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Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i frzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatgcznik 3

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA PODSYPKI
i ZASADY JEJ STOSOWANIA

Do produkcji kruszyw tamanych do nawierzchni szynowych nalezy stosowac skaty magmowe,
skaty przeobrazone (z wyjatkiem wapieni krystalicznych i tupkéw) oraz skaty osadowe o
lepiszczu krzemionkowym.

Tabela 1 - Klasy kruszywa

Klasy
| I ]

Wiasciwosci

Wytrzymatosé na sciskanie w stanie powietrzno suchym, nie

. . 160 MPa | 140 MPa | 80 MPa
mniejsza niz

Scieralnoéé w bebnie Devala nie wieksza niz 56% 7,0% 9,0%

Nasigkliwoé¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, nie

L 1,5% 2,0% 3,0%
wiecej niz

Mrozoodpornosé, % ubytku masy nie wiecej niz 1,5% 3,0% 5,0%

Tabela 2 - Gatunki kruszywa

Gatunki
Lp. Wiasciwosci 1 2
%
1 |Skiad ziarnowy:
a) zawartos¢ ziaren mniejszych od 63 mm 100 100
b) zawartos¢ nadziarna, nie wieksza niz 30 30
¢) zawarto$¢ ziaren wydtuzonych ponad 100 mm nie wieksza niz 5 5
d) zawartos¢ podziarna, nie wieksza niz 20 25
e) zawartos¢ ziaren mniejszych od 22,4 mm nie wieksza niz 3 5
f) zawartosc¢ ziaren mniejszych od 2 mm mnie wieksza niz 2 3
g) zawartosc¢ czastek mniejszych od 0,063 mm nie wieksza niz 0,3 -
2 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz 30 35
3 | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,2
Tabela 3 - Zasady doboru kruszyw na podsypke
Kategoria toru Kruszywo wg PN-EN 13450:2004 Kruszywa na podsypke kolejowq
rodzaj kruszywa klasa gatunek
ttuczen 31, 5/50 n 2
24 kliniec -1 1lub 2
zwir
i Il - podstawowo 1lub2
3 ttuczen 31, 5/50 .
Il - wariantowo

Y torach, w ktorych przewiduje sie mechaniczne oczyszczanie podsypki, nalezy stosowac ttuczen
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10.

Zatacznik 3

ZASADY STOSOWANIA PODSYPKI

Ttuczen uzyty na warstwe podsypki powinien mieé uziarnienie w granicach 20 + 63 mm.

Wybor materiatu podsypki — tabela 3, wynika ze standardu konstrukcyjnego dla danej
kategorii toru.

Zmiana materiatlu podsypki, w ramach okreslonego standardu konstrukcyjnego, jest
mozliwa tylko w miejscu zmiany rodzaju podktadéw.

Tory na podktadach betonowych oraz rozjazdy powinny byé uktadane na podsypce
ttuczniowe;j.

Podsypka na prostych przylegtych do tuku lub krzywych przejéciowych powinna by¢
przynajmniej na dtugosci 30 m tego samego rodzaju co na fuku.

Grubos¢ warstwy podsypki ttuczniowej pod podktadem drewnianym mierzona w osi szyny
powinna wynosi¢ co najmniej 0,20 m; na obiektach inzynieryjnych — 0,25 m.

W przypadku stosowania podktadéw strunobetonowych wielkosci podane w pkt.6 nalezy
powiekszy¢ o 0,05 m.

Odchylenia od podanych w ust. 6 i 7 grubosci podsypki naleiy uzupetnia¢ kazdorazowo
przy regulacji potozenia toru.

Na odcinkach izolowanych toru zaleca sie zachowanie odlegtoéci co najmniej 0,05 m od
gornej powierzchni podsypki do dolnej powierzchni stopki szyny.

Szerokos¢ warstwy podsypki nie moze by¢ mniejsza niz 2,80 m przy zachowaniu szerokoéci
tawy torowiska minimum 0,25 m.
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Zatgcznik 4

tACZENIE SZYN W TORZE KLASYCZNYM

76,5 165 165 127 165 165 76,5 A-A

310

39

=
8|
[ S 370

Rys.1 Ztgcze szynowe wiszgce z szyny 60E1

Oznaczenia: 1 —szyna, 2 — podkfadka zebrowa, 3 — przektfadka podszynowsa,
4 —fapka, 5 — sruba stopowa z nakretka, 6 — pierscien sprezysty potréjny,
7 — pierécien sprezysty odwadjny, 8 —wkret, 9 —tubek, 10 — podkfadka,
11 — $ruba tubkowa z nakretka, 12 —podkiad

Strona 1/6



Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdéw i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatacznik 4
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Rys. 2 Ztacze szynowe podparte z szyny 60E1

Oznaczenia: 1 —szyna, 2 —podktadka zebrowa, 3 — przektadka podszynowa,

4 —fapka, 5 — Sruba stopowa z nakretka, 6 — pierscien sprezysty potréjny,
7 — pierscien sprezysty podwdjny, 8 —wkret, 9 —tubek, 10 — podktadka,
11 — Sruba tubkowa z nakretka, 12 —podktad
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Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatacznik 4
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Rys.3 Ztgcze szynowe wiszgce z szyny 49E1

Oznaczenia: 1 —szyna, 2 ~ podkiadka zebrowa, 3 — przektadka podszynowa,
4 —tapka, 5 — $ruba stopowa z nakretka, 6 — pierscien sprezysty podwdjny,
7 —wkret, 8 — podkiad, 9 —tubek, 10 — podktadka, 11 —$ruba tubkowa z nakretka
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Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdéw i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatacznik 4
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Rys.4 Ztacze szynowe podparte z szyny 49E1

Oznaczenia: 1 —szyna, 2 — podkiadka zebrowa, 3 — przekfadka podszynowa, 4 — tapka,
5 —$ruba stopowa z nakretka, 6 — pierécien sprezysty podwdéjny,
7 —wkret, 8 — podktad, 9 —tubek, 10 — podktadka, 11 —$ruba tubkowa z nakretka
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Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdéw i frzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatacznik 4
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Rys.5 Ztgcze szynowe wiszace z szyny 60E1

Oznaczenia: 1 — kotwa, 2 —fapka sprezysta, 3 — elektroizolacyjna wktadka dociskowa,
4 — przektadka podszynowa, 5—tubek, 6 — podkfadka,

7 — $ruba tubkowa z nakretka, n — w zaleznosci od typu podktadu:
PS-93 = 150; PS-83 = 125
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Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatacznik 4
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Rys.6 Ztgcze szynowe wiszgce z szyny 49E1

Oznaczenia: 1 — kotwa, 2 —fapka sprezysta, 3 — elektroizolacyjna wktadka dociskowa,
4 — przektadka podszynowa, 5—tubek, 6 — podktadka,
7 — $ruba tubkowa z nakretka, n —w zaleznosci od typu podkfadu:
PS-93 = 150; PS-83 = 125
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Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zafacznik 5
WARTOSCI WYMAGANYCH LUZOW

Wartosci wymaganych luzéw w stykach w [mm]

Temperatura szyny [°C] S2yny o diugosci [m]
15 18 25 30
-15do -10 9 10 14 17
-9do-6 8 9 13 16
-5do0 7 9 12 14
0do5 6 8 11 12
6do 10 6 7 9 10
11do 15 5 6 8 8
16 do 20 4 5 6 6
21do 25 3 4 4 4
26 do 30 2 2 2 2
31 do 35 1 1 1 1
powyzej 36 0 0 0
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Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatacznik 6
SZYNA PRZEJSCIOWA
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Rys.1 Szyna przejsciowa 60E1/49E1
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Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatgcznik 7

ZtACZA SZYNOWE IZOLOWANE KLEJONO-SPREZONE

1. Ztgcza szynowe izolowane klejono-sprezone wykonywane sg z szyn tego samego typu co
szyny utozone w torze lub rozjeidzie, w ktérym ma by¢ wbudowane zfgcze. Ztgcza
wykonuje sie z fubkami szesciootworowymi lub tubkami czterootworowymi. Ztacza
wykonywane sg zasadniczo jako wiszace. Dopuszcza sie ztgcza pétpodparte lub podparte.
Stan toru w miejscu usytuowania zfacza musi odpowiada¢ warunkom okreslonym w

Warunkach technicznych dla toru z odcinkami izolowanymi.

2. Zfacza klejono — sprezone wykonane warsztatowo lub bezposrednio w torze powinny byé

taczone z szynami przylegtego toru lub rozjazdu za pomocg spawania lub zgrzewania.

3. W zaleznosci od przeznaczenia dopuszcza sie ztgcza z cigtek o dtugosciach zgodnych z
tabelg 1 i tabelg 2. Dtugosci cietek w tabeli 1 dotyczg ztaczy zabudowanych przed

grudniem 2012.

Tabela 1

Diugosci cietek do ztaczy izolowanych klejono-sprezonych w torach

Kolejnos¢ wbudowania zigcza

Dtugosé cietek, luzu i ztgcza [mm)]

pierwsze wbudowanie

1347,5 +5+1347,5 = 2700

pierwsza wymiana zigcza o diugosci 2700 mm

2047,5+5+2047,5 = 4100

pierwsza wymiana ztgcza o diugosci 4100 mm

2847,5+5+2847,5 = 5700

Tabela 2

Dtugosci cietek do ztgczy izolowanych klejono-sprezonych w torach

Kolejnos¢ wbudowania ztacza

Dtugoscé cietek, luzu i ztgcza [mm]

pierwsze wbudowanie

3080 + 3 + 3080 = 6163

pierwsza wymiana ztgcza o dfugoséci 6163 mm

3700 + 3 + 3700 = 7403

pierwsza wymiana ztgcza o diugosci 7403 mm

4360 + 3 + 4360 = 8723
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Warunki techniczne utrzymania tordw, rozjazdow i frzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatgcznik 7

4. Elementy konstrukcyjne ztgcza klejono-sprezonego przedstawia rysunek 1.

Rys.1 Elementy ztgcza szynowego izolowanego klejono-sprezonego

Oznaczenia: 1- fubek szesciootworowy, 2 - sruba sprezajgca, 3 - pierscien pfaski,
4 - przektadka izolacyjna podiuina, 5 - przektadka izolacyjna poprzeczna,
6 - tulejka izolacyjna, 7- zaprawa

5. Warunki wykonania ztgcz:
1) materiat uzyty do wykonania zlacza powinien by¢ atestowany, a pracownicy
zatrudnieni przy montazu ztacz izolowanych powinni posiada¢ Swiadectwa

kwalifikacyjne dopuszczajgce ich do wykonywania takich robét w czynnych torach
Metra;

2) ztacze powinno stanowi¢ zwartg konstrukcje bez uszkodzen mechanicznych, byc
czyste, bez resztek zaprawy wigzacej na szynach (szczegdlnie na powierzchniach
tocznych) i tubkach oraz bez wystajgcej spod fubek tkaniny szklanej. Powierzchnie
toczne szyn, tacznie z powierzchnig izolacyjnej przektadki poprzecznej, powinny byé
utozone w jednej ptaszczyzinie, rowne i gtadkie. Przektadka izolacyjna powinna by¢
mocno $cisnieta miedzy koricami szyn i nie wykazywac rozwarstwien;

3) zfacze powinno by¢ montowane w temperaturze nie mniejszej niz 5°C przy braku

opadow atmosferycznych (dopuszcza sie montaz pod ostong);

4) przy montazu ztgcz izolowanych nalezy:
a) w torze bezstykowym przed montazem nalezy dokona¢ regulacji sit podtuznych,
b) w trakcie robét usuwaé wszelkie zanieczyszczenia, szczegolnie opitki powstajace
przy wierceniu, przecinaniu i szlifowaniu,
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Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatacznik 7

c) powierzchnie komor tubkowych {(powiekszone o 5 cm z kazdej strony) oraz
wewnetrzne powierzchnie tubkéw oczysci¢ z zanieczyszczern i rdzy (do
metalicznego potysku), a przed klejeniem zmy¢ srodkiem odttuszczajgcym,

d) przestrzega¢ wymogow technologicznych szczegélnie w zakresie przygotowania
kieju oraz klejenia i formowania ztgcza;

5) czas montazu zigcza nie powinien przekraczaé 60 min;

6) kazde ztacze izolowane powinno posiadac na tubku zewnetrznym trwate oznaczenie
zawierajace:
a) nazwe wykonawcy,
b) typ ztacza,
c) kolejny numer produkcyjny zfacza,
d)

miesiac i rok produkcji;

7) kazde nowobudowane ztgcze izolowane podlega odbiorowi. Odbidr ztgcz polega na:
a) sprawdzeniu atestdéw uzytych materiatow,
b) sprawdzeniu oznaczen okreslonych w podpunkcie 6.

8) podstawa dopuszczenia ztgcza do eksploatacji jest protokot odbioru zfacza.

5. Ztagcze izolowane klejono — sprezone dopuszczone do eksploatacji powinno spetniac
nastepujace warunki:

1) odchylenia od prostoliniowosci w ptaszczyznie poziomej i pionowej powierzchni
tocznych szyn mierzone na bazie 1 m, nie powinny by¢ wieksze od:
- 0,2 mm w torach gtéwnych zasadniczych,
- 0,3 mm w pozostatych torach;

2) Sruby tubkowe powinny by¢ dokrecone z sitg o wartosci momentu obrotowego nie
mniejszg niz 880 Nm;

3) rezystancja w stanie suchym nie mniejsza niz 50 MQ, a w stanie mokrym co najmniej
1kQ.
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Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatgcznik 8

ZNAKI DROGOWE
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Rys. 1 Znak kilometrowy i hektometrowy na odcinku powierzchniowym
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Rys. 2 Tabliczka kilometrazowa i hektometrowa umieszczana w tunelu
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0.148

Rys. 3 Znak pochylenia podtuznego na odcinkach powierzchniowych

9 % 2,5%
/7\’7/5/0// 260

Rys. 4 Tabliczka pochylenia podtuznego umieszczana w tunelu
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Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatacznik 8
Miejsca zatomdw
Miejsca ustawiania znakow pochylefn
% 53 38 2.3 0 2.8 6.2 438 0
M) 120 240 160 140 160 135 400

520

535

Rys. 5 Zasada umieszczania znakéw zatomu profilu podtuznego

B10 1

102+20

oc¢l

200

Rys. 6 Tabliczka lokalizacyjna umieszczana w tunelu

Strona 3/4



Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatgcznik 8

B11 1 B15 2

102+00,184 116+32,684
SEK N StP -

R=1000m t=151,040m | | R=5000m £=35m

h=75mm K=40m A | .

200 | | 200
! I

Rys. 7 Tabliczki lokalizacyjno-informacyjne umieszczane w tunelu

Granica
stacji
RONDO
ONZ

250

250

Rys. 8 Tabliczka granicy stacji
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Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdéw i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatgcznik 9

DOPUSZCZALNE ODCHYtKI W MIERZONYCH PARAMETRACH

UKtADU TOROWEGO
Tabela 1
Wartosci dopuszczalnych odchytek podstawowych parametréw toru
(pomiary bezposrednie - toromierz elektroniczny jezdny)
Predkosé Odchytki szerokosci toru Y Nieréwnosci ! przechvik
] . R Wichrowatoé¢ ? ; R rzeT : 2
poszerzenia zweienia gradient na bazie 5 m poziome pionowe wzgledna
[km/h] [mm] [mm] [mm/m] [mm] [mm] [mm]
90 8 (9) 3 (4) 2 15 (20) 6 (8) 9 (12) 6
30 9 (10) 3(4) 2 15 (20) 6 (8) 9 (12) 6
70 10 (11) 3(4) 2 15 (20) 6 (8) 9 (12) 6
60 11 (12) 3(4) 2 15 (20) 6 (8) 9(12) 6
50 12 (13) 4 (5) 3 20 (25) 12 (14) 9(12) 10
40 13 (14) 5(7) 4 20 (25) 12 (14) 22 (24) 15
<40 14 (15) 6(7) 4 30 (30) 30(32) 22 (24) 15

nieréownosci pionowe — odchylenie pionowe szyny od linii odniesienia, ktorg jest cieciwa pomiedzy punktami
(stycznymi z szyng) oddalonymi od siebie 0 10 m

nieréwnosci poziome — odchylenie poziome toku szynowego od linii odniesienia, ktdrg jest cieciwa pomiedzy
punktami (stycznymi z szyng) oddalonymi od siebie 0 10 m

Tabela 2

Wartosci dopuszczalnych odchytek podstawowych parametréw toru
(pomiary posrednie - reczne)

Odchytki szerokosci toru Y RG3nica w Réznice sasiednich Réinica luzu w
Predkosé wysokosci strzatek stykach: érednia z |przesuniecie stykéw
poszerzenia | zweienia potoienia tokéw ¥ | (CfJ 5 m) na ) lf?/makS- wzgledem siebie ¥
cigciwie 10 m pojedynczy
[km/h] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
90 8(9) 3 (4) 5(6) 6 (8) 7/25 40 (80)
80 9 (10) 3(4) 5(6) 9(12) 7/25 40 (80)
70 10(11) 3(4) 5 (6) 14 (18) 7/25 40 (80)
60 1(12) 3(4) 5 (6) 25 (30) 7/25 40 (80)
50 12 (13) 4 (5) 8(10) 25 (30) 7/25 (100)
40 13 (14) 5(7) 12 (15) 25 (30) 10/35 (100)
<40 14 (15) 6 (7) 12 (15) 25 (30) 10/35 (100)

1)

2)

w nawiasach podano wartosci graniczne
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Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdéw i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatgcznik 10

ZABEZPIECZENIE PEKNIETEJ LUB USZKODZONEJ SZYNY

1. Sposoby zabezpieczania peknietych lub uszkodzonych szyn w torze klasycznym i
bezstykowym, zaleznie od rodzaju zaistniatego uszkodzenia, przedstawiono w tabeli 2.

2. Przy wbudowywaniu wstawki szynowej nalezy zachowa¢ wartosci luzéw zalezne od
temperatury szyny zarejestrowanej w czasie wykrycia pekniecia, podane w tabeli 1.

Tabela 1 v
Wartosci luzéw w zaleznoéci od temperatury
Temperatura szyny w Wymagana wartos¢ luzu Wymagana wartos¢ luzu
czasie wykrycia pekniecia | szyny o dugosci 25 m szyny o dtugosci 30 m
°al [mm]
Ponizej -15 16 19
-15do -10 14 17
-9do-6 13 16
-5do0 12 14
O0do5 11 12
6 do 10 9 10
11 do 15 8 8
16 do 20 6 6
21do 25 4 4
26 do 30 2 2
31do 35 1 1
36 do 40 0 0
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Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

ARKUSZE

Zatacznik 11

badan technicznych rozjazdow i skrzyzowan toréw

Oznaczenia symboli pomiarowych w rozjazdach i skrzyzowaniach torow

Rozjazd zwyczajny

Szerokosé toru w styku przediglicowym a
Szeroko$¢ toru w ostrzu iglicy b, by
Szerokos¢ toru w osadzie iglicy C,C
Szerokosé toru w szynach taczacych d, dy, d,, d;
Szerokosd toru w krzyzownicy (w ostrzu dzioba) e, e
Szerokos¢ toru na koncu rozjazdu k, ky
Szeroko$¢ ztobka na koricu strugania iglicy szynowej lub szynowo-sprezystej 2,2y
Szerokos¢ ztobka w kierownicy h, h;
Szerokos¢ ztobka w krzyzownicy (w ostrzu dzioba) (A
Szeroko$¢ prowadzenia w krzyzownicy f, f;

Rozstaw powierzchni prowadzgcych kierownicy i szyny skrzydtowej

e-h-i, e;-hy-iy

Rozjazd krzyzowy podwéjny*)

Szerokosé toru na korcu rozjazdu k, ky
Szerokosé toru w ostrzu iglicy b, by
Szerokos¢ toru w osadzie iglicy C, C1, G, C3
Szerokos¢ toru w szynach taczgcych d, d;
Szerokos¢ toru w krzyzownicy zwyczajnej (w ostrzu dzioba) e, ey,
Szerokosc toru w krzyzownicy podwdijnej (w ostrzu dzioba) €4, €5
Szeroko$¢ ztobka na koncu strugania iglicy szynowej lub szynowo-sprezystej 2,21, 25,23
Szerokos¢ ztobka w kierownicy h, h;
Szerokos¢ ztobka w krzyzownicy zwyczajnej (w ostrzu dzioba) i, iy
Szerokos¢ ztobka w krzyzownicy podwdéjnej{w ostrzu dzioba) is, is
Szerokos¢ prowadzenia w krzyzownicy zwyczajnej f, f1
Rozstaw powierzchni prowadzgcych kierownic w krzyzownicy podwdjnej f,

*) podane symbole dotyczq obu stron rozjazdu (a/b i ¢/d)
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Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim

Zatacznik 11

Skrzyzowanie torow

Szerokos¢ toru na koricu rozjazdu K, kq, ks, ks
Szerokosé toru w krzyzownicy zwyczajnej (w ostrzu dzioba) €, €5, €, €3
Szerokos¢ toru w krzyzownicy podwdjnej (w ostrzu dzioba) €4, €7
Szerokosé prowadzenia w krzyzownicy zwyczajne;j f, £y, fs, f3
Rozstaw powierzchni prowadzacych kierownic w krzyzownicy podwdjne;j fa, fs
Szerokos¢ ztobka w gardzieli g, 8
Szerokos¢ ztobka w kierownicy w krzyzownicy zwyczajnej h, hy, hy, h;
Szerokos¢ ztobka w krzyzownicy zwyczajnej (w ostrzu dzioba) i, iy, iy, i3
Szerokosé ztobka w krzyzownicy podwdjnej (w ostrzu dzioba) ig, is, ig, iy
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