UCHWALA Nr /420 m

Zarzadu Spolki Metro Warszawskie Sp. z o0.0.
z dnia /O grudnia 2011 r.

w sprawie zatwierdzenia wytycznych technicznych obowigzujacych przy obsludze
geodezyjnej metra w Warszawie.

§ 1.

Zarzad Spolki Metro Warszawskie Sp. z o.0. zatwierdza do stosowania wytyczne techniczne

obowiazujace przy obsludze geodezyjnej metra w Warszawie, w brzmieniu okreslonym w

zalacznikach do uchwaly:

zalacznik nr 1 — Wytyczne techniczne dla zatozenia, pomiaru 1 wyrownania Podstawowe;j
Sieci Realizacyjnej Metra (Wt-1a/2011)

zalacznik nr 2 — Wytyczne techniczne dla zalozenia, pomiaru i wyréwnania Podstawowe;j
Wysokosciowej Sieci Realizacyjnej Metra (Wt-1b/2011),

zatacznik nr 3 — Wytyczne techniczne dla zatozenia, pomiaru i wyréwnania osnowy
realizacyjnej I rzgdu (Wt-1¢/2011),

zalgcznik nr 4 — Wytyczne techniczne dla wykonywania geodezyjnych prac realizacyjnych
na budowie metra w Warszawie (Wt-2/2011),

zalacznik nr 5 — Wytyczne techniczne dla geodezyjnych pomiaréw kontrolnych na budowie
metra w Warszawie (Wt-3/2011),

zalacznik nr 6 — Wytyczne techniczne dla inwentaryzacji powykonawczej stanu surowego
konstrukcji obiektow realizowanych metodg odkrywkowa (Wt-4/2011),

zatacznik nr 7 — Wytyczne techniczne dla inwentaryzacji powykonawczej wierzchniej
warstwy izolacyjnej stropu obiektéw realizowanych metodg odkrywkowa
(Wt-5/2011),

zalacznik nr 8 — Wytyczne techniczne dla inwentaryzacji powykonawczych urzadzen
(Wt-6/2011),

zalacznik nr 9 — Wytyczne techniczne dla prowadzenia i aktualizacji mapy dyzurnej metra
(Wt-8/2011),

zalgcznik nr 10 — Wytyczne techniczne dla opracowywania szkicéw dokumentacyjnych
(Wt-9/2011),

zalacznik nr 11 — Wytyczne techniczne monitoringu geodezyjnego obiektéw (Wt-10/2011).

§ 2.

Wykonanie uchwaly powierza si¢ Kierownikowi Dzialu Geodezji i Nieruchomosci.

§ 3.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.
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Zalacznik Nr1
do Uchwaly Nr /19U /11

Wt-1a/2011

WYTYCZNE TECHNICZNE

dla zalozenia, pomiaru i wyrownanie Podstawowej Sieci Realizacyjnej Metra

1. Cel wytycznych

Wytyczne opracowano w celu:

- zdefiniowania pojgcia PSRM,

- okreslenia dopuszczalnych sposobéw stabilizacji nowych punktéw PSRM oraz okreslenia
zasad adaptacji  istniejacych  punktéw  osnowy  sytuacyjnej w  rejonie
planowanej inwestycji,

- ujednolicenia pomiaru i obliczen dla zapewnienia niezbednych dokladnosci prac
realizacyjnych na etapie projektowania, budowy 1 eksploatacji obiektow
metra w Warszawie.

2. Ilekroé¢ w wytycznych jest mowa o:

2.1. PSRM - Podstawowa Sie¢ Realizacyjna Metra — nalezy przez to rozumie¢ zbior
punktow geodezyjnej osnowy realizacyjnej sytuacyjnej zapewniajacych wysoka
precyzje odtwarzania ukladu wspélrzgdnych dla potrzeb prac realizacyjnych na etapie
projektowania, budowy i eksploatacji obiektow metra w Warszawie. Jednoczesnie
PSRM musi by¢ powigzana =z istniejacymi materialami geodezyjnymi
a w szczegdlnosdci z obowiazujaca mapa zasadnicza m. st. Warszawy.

2.2. JWG — nalezy przez to rozumie¢ Jednostki Wykonawstwa Geodezyjnego realizujace
planowang inwestycje.

2.3. IG — nalezy przez to rozumie¢ Dzial Geodezji i Nieruchomosci Metra Warszawskiego
Sp. z 0.0.

2.4. ODGIK - Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

3. Ogolne zalozenia
Wszystkie prace sytuacyjne geodezyjne prowadzone na budowie metra w Warszawie sa
wykonywane w ukladzie lokalnym W-75 z jednoczesnym archiwizowaniem wspoélrzednych
punktéw w ukltadzie PUWG-2000 poludnik osiowy 21. Przeliczania pomigdzy ukladami
musi by¢ wykonywane z zastosowaniem wspolczynnikdw i zasad przeliczania zawartych w
aplikacji ,,TransWawa”, udostepnionej przez ODGiK.
Nie wyklucza si¢ mozliwosci archiwizowania danych w innym ukladzie lokalnym, po
wezesniejszej decyzji IG.
Istniejagca osnowa sytuacyjna szczegétowa II i III klasy w rejonie inwestycji
nie zapewnia wymaganej dokladnosci i wzajemnej spdjnosci przy realizacji obiektow
konstrukcyjnych dla linii metra. Moze by¢ natomiast wykorzystana do celéw tyczenia
1 Inwentaryzacji elementéw urzadzenia podziemnego oraz obiektow naziemnych
powierzchniowych (np. chodniki, drogi, trawniki itp.).
W zwigzku z powyzszym JWG maja obowiazek zaprojektowaé, zastabilizowaé, pomierzyé
1 obliczy¢ PSRM na obszarze planowanej inwestycji przy zachowaniu mozliwosci dalszej
rozbudowy PSRM.
Sposob numerowania punktéw PSRM musi by¢ za kazdym razem uzgadniany z IG.
Zmiana numeracji moze nastapic¢ tylko po uzyskaniu pisemnej zgody IG.
IG moze przeprowadza¢ niezbedne kontrole JWG na kazdym etapie wyzej wymienionych
prac.
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4, Zalozenia ogodlne dotyczace projektu, stabilizacji i pomiaru PSRM

4.1.

4.2.

4.3.

Projekt PSRM — kryteria do spelnienia:

e Lokalizacja znakéw mozliwie blisko obiektu, jednak poza strefa oddzialywania
budowy metra oraz innych obiektow budowlanych zapewniajgca wysoka
stabilno$é znakow.

e Hybrydowa struktura PSRM — pomiar punktéw wykonany metodami klasycznymi
oraz metodami GPS Static.

o Co 1-2 km grupa 2-4 znakéw (odleglos¢ pomigdzy punktami 200 — 500 m)
z uwzglednieniem dalszej rozbudowy sieci (zaggszczenia) kolejnymi
rozwinieciami osnowy szczegdlowej nizszego rzedu.

e Zapewnienie wymaganej precyzji okreslenia wspohzednych w jednolitym
uktadzie wspohrzednych geodezyjnych.

e Bezposredni dostgp do punktow PSRM. Nalezy przez to rozumieé¢ mozliwosé
rozstawienia instrumentu bezpos$rednio nad punktem, bez korzystania
z ekscentréw oraz punktow przeniesienia.

e Co najmniej 2 punkty w kazdej grupie znakow musza by¢ zmierzone metoda
GPS Static.

e Zalozenie sieci w sposob modulowy umozliwiajacy dalszg rozbudowg PSRM
kolejnymi modutami PSRM, bez utraty dokladnosci juz zrealizowanych
elementow.

e Wiaczenie do PSRM istniejacych punktéw PSRM I linii w obrebie przecigcia
Ii1I linii.

e Maksymalny blad polozenia punktu po wyréwnaniu mp<0,005m a maksymalny
blad odleglosci pomigdzy sasiednimi punktami PSRM md<0,005 m.

Stabilizacja PSRM

Warunkiem rozpoczgcia stabilizacji punktow jest:

e uzyskanie protokotu akceptacji projektu od IG.

e uzyskanie zgody wlascicieli lub zarzadcow obiektow budowlanych na stabilizacje
dachowa,

e uzyskanie zgody wlascicieli lub zarzadeéw gruntdw na stabilizacj¢ ziemng
lub stupowa.

Pomiar

Rozpoczgeie obserwacji GPS oraz pomiardow klasycznych jest mozliwe dopiero po

ustabilizowaniu si¢ nowego znaku, a na punktach adaptowanych dopiero

po wykonaniu pomiaréw potwierdzajacych stalo$¢ punktow.

JWG ma obowigzek wykonywania pomiarow tylko instrumentami posiadajgcymi

aktualny przeglad w autoryzowanym serwisie oraz posiadajacymi certyfikat

potwierdzajgcym doktadnos¢ instrumentu.

5. Zalozenia szczegdlowe dotyczgce projektu, adaptacji istniejacych punktow, stabilizacji
nowych punktéw, pomiaru, obliczenia wspélrzednych PSRM

Al

Projekt PSRM musi zawiera¢:

e Kopie zgloszenia pracy do ODGiK.

e Opis techniczny, zawierajacy wnioski z analizy materialdéw archiwalnych
geodezyjnych, zasadnicze dane charakteryzujace projektowany modul PSRM
(struktura, sposob nawiazania do istniejacych punktow zewngtrznych, sposob
wykorzystania sieci ASG-EUPOS, ilo§¢ fundamentalnych punktéw dowigzania ,
ilo$¢ punktéw nowozakladanych, ilo§¢ punktéw adaptowanych, sposéb
obserwacji na poszczegdlnych punktach, analiza geometryczna sieci, sposéb
wyroéwnania, okre$lenie spodziewanych bledéw polozenia punktow).
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Czes¢ graficzng projektu wykonang na kopii mapy przegladowej w skali 1:10000
z oznaczeniem graficznym punktéw dowigzania sieci, sposobu stabilizacji,
mozliwosci pomiaru GPS, okresleniem widocznoscei na sgsiednie punkty.

Szkic projektu zawierajacy punkty istniejace oraz projektowane oraz elementy
do wyznaczenia w/w punktow.

Wykaz tabelaryczny punktow objetych projektem z okresleniem sposobu
obserwacji (pomiar klasyczny — GPS), okreslenie wizur na punkty sasiednie.
Dokumentacje techniczng dotyczaca punktéw adaptowanych (patrz pkt. 5.2.).
Zaktualizowane opisy topograficzne punktéw dowigzania, wstgpne opisy punktow
projektowych z okresleniem sposobu stabilizacji.

Zgody wlascicieli, wladajacych obiektow lub gruntéw na wykonanie stabilizacji
projektowanych punktéw PSRM.

Dokumentacja techniczna adaptacji istniejgcego punktu musi zawieraé:

Zaktualizowany opis topograficzny punktu.

Dokumentacje¢ fotograficzng polozenia punktu oraz jego stanu technicznego.
Analize wyznaczalnosci centra punktu. Blgd ustawienia instrumentu nad punktem
i wyznaczenia go nie moze przekracza¢ lmm.

Analize polozenia punktu, w szczegdlnosci wplyw czynnikéw zewnetrznych
na stabilnos¢ punktu.

Analiz¢ wykorzystania punktu w sieci, liczbg wizur na punkty sasiednie,
mozliwoé¢ wykorzystania punktu do pomiaréw GPS Static.

Stabilizacja nowoprojektowanych punktéw PSRM
Dopuszcza si¢ trzy sposoby stabilizacji PSRM:
5.3.1. Stabilizacja dachowa.

Poprzez stabilizacje dachowa rozumie si¢ bolce stalowe, punkty pomiarowe
stalowe, nacigte prety stalowe trwale polgczone z elementami
konstrukeyjnymi obiektu budowlanego. Taka stabilizacja musi umozliwi¢
jednoznaczne wyznaczenie znaku, mozliwo$¢ rozstawienia instrumentow
pomiarowych.

Punkt pomiarowy nalezy tak umieécié, aby byla zachowana widocznos¢ na
punkty sgsiednie oraz aby istniala mozliwo$¢ wykorzystania punktéw
do zaggszczenia PSRM sieciami nizszego rzedu.

Na etapie stabilizacji JWG majg obowigzek skontrolowaé stalos¢ polozenia
punktu oraz obiektu budowlanego, na ktérym umieszczono w/w punkt.

5.3.2. Stabilizacja stupowa.

Poprzez stabilizacje stupowsg rozumie si¢ stanowiska wymuszone
posadowione na stupach betonowych o przekroju minimum 0.50 m
i wysoko$ci minimum 2.0 m. Gigbokos¢ zakotwienia slupa w ziemi musi
wynosi¢ minimum 2.0 m i sigga¢ do warstwy noénej gruntu. Wymuszenie
stanowiska mozna uzyska¢ poprzez zamontowanie na stale spodarki
uniwersalnej badz poprzez zakotwienie $ruby sercowej uniwersalnej
z gwintem %" (calkowity zakaz kotwienia srub ZEISS).

5.3.3. Stabilizacja ziemna.

Stabilizacje ziemng pokazano na rys nr 1. Ma ona za zadanie jednoznaczne
okre$leniec punktu oraz ochrone znaku przed zniszczeniem. Wlazy
zakrywajace studni¢ muszg by¢ typu cigzkiego np. KXI.

Przed wykonaniem stabilizacji nalezy skontrolowa¢ usytuowania punktéw

z mapg zasadniczqg m.st. Warszawy, czy nie koliduyja one =z
istnicjacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym.
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5.4. Pomiar
Pomiar PSRM musi by¢ realizowany wedlug nastepujacych zasad:

3

Nawigzanie zewnetrzne musi by¢ przeprowadzone w drodze wspolnego
wyréwnania z obserwacjami na stacjach permanentnych sieci ASG/EUPOS
na terenie Warszawy 1 Okolic tj. BOG1 (Borowa Gora), WATI1 (Wojskowa
Akademia Techniczna), CBKA (Centrum Badan Kosmicznych), JOZ2
(Jozefostaw).

Punkty GPS musza by¢ obserwowane w minimum dwdch niezaleznych
6-godzinnych sesjach pomiarowych, przy czym przerwa miedzy sesjami musi
wynosi¢ minimum 3 godziny (inna konfiguracja satelit).

Pomiar metodami klasycznymi musi by¢ realizowany przy pomocy zestawow
pomiarowych o bledzie standardowym dlugosci md < 2mm+2ppm, przy
zastosowaniu precyzyjnych reflektoréw pryzmatycznych oraz blednoscei kierunku
mk <27,

Przed przystapieniem do pomiaru nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ bledy kolimacii,
inklinacji, miejsca zera kota Hz i V.

Pomiar na kazdym stanowisku musi by¢ wykonany zgodnie z analizag w minimum
3 seriach z niezaleznym centrowaniem instrumentu, luster, tarcz po kazdej serii.
Wykonane obserwacje nalezy zredukowaé ze wzgledu na cechy instrumentalne,
warunki atmosferyczne i geometryczne oraz poprawki odwzorowawcze.

Wyrownanie i obliczenie wspotrzednych punktéw PSRM

Wyrownanie calej sieci musi odbywaé si¢ z zachowaniem bezwzglednych wartosci
blgdow srednich obserwacji niejednorodnych. Wyréwnanie musi obejmowaé
jednoczesnie obserwacje GPS jak i obserwacje klasyczne.

Wyréwnanie i obliczenie wspohrzednych punktéw PSRM musi byé wykonane
w ukladzie odniesien przestrzennych PUWG-2000, a nastepnie przeliczone do ukladu
W-75.

6. Dokumentacja powykonawcza

Elementem koficowym pracy zwiazanej z zalozeniem PSRM jest operat techniczny
przekazany przez JWG do zatwierdzenia w IG. Operat techniczny nalezy wykonaé
w5 egzemplarzach oraz przekazaé go do IG w wersji elektroniczne;.

W sktad w/w operatu wehodza:

sprawozdanie techniczne z wykonanej pracy,

* uzgodnienie numeracji punktéw na mapie topograficznej w skali 1:10000,

projekt PSRM,
mapa topograficzna w skali 1:10000 z naniesionymi punktami sieci,
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e protokoly przekazania punktéw pod ochrone,

materialy wyjsciowe do wyréwnania,

operat wyrownania sieci w ukladzie 2000,

operaty przeliczenia wspotrzednych punktow z uktadu PUWG-2000 na uklad W-75,
wykazy wspohrzednych punktow,

opisy topograficzne punktow,

kopia protokotu koficowej kontroli z ODGiK.

]
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Zalacznik Nr 2 3
do Uchwaly Nr A30 11

Wt-1b/2011

WYTYCZNE TECHNICZNE

dla zalozenia, pomiaru i wyréwnanie Podstawowej Wysokosciowej Sieci Realizacyjnej Metra

1. Cel wytycznych

Wytyczne opracowano w celu:

- zdefiniowania pojecia PWSRM,

- okreslenia dopuszczalnych sposobdw stabilizacji nowych punktéw PWSRM,

- okreslenia zasad adaptacji istniejagcych punktéw osnowy wysokosciowej w rejonie
planowanej inwestycji, '

- ujednolicenia pomiaru i obliczen dla zapewnienia niezbgdnych dokladnosci prac
realizacyjnych na etapie projektowania, budowy i eksploatacji obiektéw metra
w Warszawie.

2. llekroé¢ w wytycznych jest mowa o:

2.1. PWSRM - Podstawowa Wysokosciowa Sie¢ Realizacyjna Metra — nalezy przez to
rozumieé zbior punktow (reperdw) geodezyjnej osnowy realizacyjnej wysokosciowe]
zapewniajacych wysoka precyzj¢ odtwarzania 1zg¢dnych dla potrzeb prac realizacyjnych
na etapie projektowania, budowy i eksploatacji obiektéw metra w Warszawie.

2.2. JWG — Jednostki Wykonawstwa Geodezyjnego realizujace inwestycj¢, badZ uczestniczace
w jej realizacji.

2.3. IG — Dzial Geodezji i Nieruchomosci Metra Warszawskiego Sp. z 0.0. sprawujacy
inwestorski nadzor geodezyjny inwestycji.

2.4, Instrukcja Techniczna G2 — nalezy przez to rozumieé¢ Instrukcj¢ Techniczng G2
»WysokoSciowa osnowa geodezyjna” wprowadzona zarzadzeniem nr 4 Prezesa
Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii z dnia 11.04.1980 1. z pdzn. zm.

2.5. ODGIK - Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

3. Ogolne zalozenia
Wszystkie pomiary i opracowania wysoko$ciowe prowadzone na budowie metra w Warszawie,
sq wykonywane w uktadzie wysokosciowym ,,0” Wisly.,
Istniejaca panstwowa wysokosciowa osnowa podstawowa w rejonie planowane] inwestycji
nie zapewnia wymaganego pokrycia (min. 6 pkt na dtugosci 1 kilometra linii metra) punktami
o wymaganej dokladnosci i wzajemnej spojnosci pizy realizacji obiektéw konstrukeyjnych
dla linii metra.
Panstwowa wysoko$ciowa osnowa szczegblowa nie zapewnia wymaganej dokladnosci
odtworzenia rzednej dla elementéw konstrukeyjnych planowanej linii metra. Moze by¢
natomiast wykorzystana do celow tyczenia i inwentaryzacji elementow urzadzenia podziemnego
oraz obiektow naziemnych powierzchniowych (np. chodnikow, drog, trawnikdw itp.).
W zwigzku z powyzszym JWG maja obowigzek zaprojektowaé, zastabilizowaé, pomierzy¢
i wyréwna¢é PWSRM na obszarze planowanej inwestycji przy zachowaniu mozliwosci
dalszej rozbudowy.
Sposob numerowania punktéw PWSRM musi by¢ za kazdym razem uzgadniany z IG.
IG moze przeprowadza¢ niezbgdne kontrole na kazdym etapie w/w prac prowadzonych
}j{zez JWG.

- /-ltl‘



4, Zalozenia ogélne dotyczace projektu, stabilizacji i pomiaru PWSRM
4.1. Projekt PWSRM — kryteria do spelnienia:

4.2.

4.3.

e PWSRM musi spelniaé kryteria dokladno$ci niwelacji podstawowej II klasy,
charakteryzujacej si¢ wielkoscia $redniego bledu po wyréwnaniu mg < £ 2 mm/km
podwdjnej niwelacji.

e PWSRM muszg tworzy¢ 2 linie niwelacji precyzyjnej biegngce po obu stronach
planowanej linii metra.

e Na kazdej linii niwelacji precyzyjnej punkty PWSRM musza by¢ zastabilizowane
w nastgpujacy sposob:

o 2 repery wobrgbie planowanych stacji,
o  min. 1 reper na szlaku pomigdzy stacjami.

o Lokalizacja znakéw w odleglosci min. 3H od projektowanej osi toru (H — glebokosé
spagu tunelu metra ppt.). Ma to na celu uniknigeia wpltywu oddzialywania budowy
metra na stabilno$¢ znakow.

e Wielopunktowe dowigzanie do niwelacji podstawowej m. st. Warszawy.

o Wzajemne przewigzanie miedzy liniami niwelacyjnymi nalezy zaprojektowaé
w obrebie planowanych stacji.

e Zalozenie sieci w sposoéb modulowy umozliwiajacy dalszg rozbudowe PWSRM
kolejnymi modulami PWSRM, bez utraty dokladnosci juz zrealizowanych
elementow.

o Stabilizacja punktow PWSRM musi uwzglednia¢ dalszg rozbudowg sieci
(zageszczenia) kolejnymi rozwinigciami osnowy realizacyjnej nizszego rzedu,

e Bezposredni dostep do punktow PWSRM. Nalezy przez to rozumieé¢ mozliwos¢
pionowego ustawienia na nowostabilizowanym reperze laty pomiarowej
o wysokosci min. 3m. Dla punktéw adaptowanych dopuszcza si¢ wysokos¢ laty
pomiarowej min. 1m.

e Wlgczenie do PWSRM istniejacych punktow podstawowej osnowy II klasy w obrebie
przecig linii metra,

e Maksymalny blad okreslenia rzednej punktu po wyréwnaniu mh<0,0005m.

Stabilizacja PWSRM

Stabilizacja PWSRM musi by¢ wykonana zgodnie z §10 - §15 Instrukeji Technicznej G2.

Warunki konieczne dla rozpoczecia stabilizacji punktow to:

e uzyskanie protokotu akceptacji projektu sieci PWSRM przez IG,

e uzyskanie zgody wlascicieli lub zarzadcow obiektéw budowlanych na stabilizacje
Scienng,

e uzyskanie zgody wilascicieli lub zarzadeéw gruntéw na stabilizacj¢ podziemng
lub naziemna.

Pomiar

JWG wykonuje pomiar PWSRM instrumentami spelniajacymi wymagania do pomiaru

osnowy podstawowej zgodnie z §44 - §54 Instrukcji Technicznej G2. Dopuszcza si¢

pomiar niwelatorami precyzyjnymi kodowymi przy spelnieniu przez nie warunku: $redni
blad odczytu faty <0,05mm.

Rozpoczecie niwelacji precyzyjnej jest mozliwe dopiero po ustabilizowaniu si¢ nowego

znaku, a na punktach adaptowanych dopiero po wykonaniu pomiaréw potwierdzajacych

stalo$¢ punktow.

JWG ma obowigzek wykonywania pomiaréw tylko instrumentami posiadajacymi

aktualny przeglad w autoryzowanym serwisie oraz posiadajacymi certyfikat

potwierdzajacy dokladnos$¢ instrumentu.



3

5. Zalozenia szczegolowe dotyczgce projektu, adaptacji istniejacych punktow, stabilizacji
nowych punktéw, pomiaru, obliczenia rz¢dnych PWSRM
5.1. Projekt PWSRM musi zawiera¢:

Kopig zgloszenia pracy do ODGIK,

opis techniczny, zawierajacy wnioski z analizy materialow archiwalnych

geodezyjnych, zasadnicze dane charakteryzujace projektowany modul PWSRM

(polozenie linii niwelacyjnych, przewiazania linii, sposéb dowigzania do istniejacych

punktéw podstawowej osnowy wysokosciowej m. st. Warszawy, sposob sprawdzenia

stalosci punktéw dowiazania, ilos¢ punktow dowigzania, ilo§¢ punktow

nowozakladanych, ilo§¢ punktéw adaptowanych, sposéb wyrdéwnania, okreslenie

spodziewanych bledow:

o m; — $redni blad pomiaru linii lub sekcji,

o Srednie bledy pomiaru sieci przed wyréwnaniem:

n (Sredni blad przypadkowy),

oy (Sredni blad systematyczny),

m; ($redni blad wyznaczony z odchylek zamknieé poligonéw),

o mg— $redni blad sieci po wyréwnaniu,

czes¢ graficzng projektu wykonang na kopii mapy przegladowej w skali 1:10000

z oznaczeniem graficznym punktow dowigzania sieci, sposobu stabilizacji,

okresleniem przebiegu linii niwelacyjnych, okresleniem przewigzan pomigdzy

liniami,

szkic projektu zawierajacy punkty istniejgce oraz projektowane oraz elementy

do wyznaczenia w/w punktow,

wykaz tabelaryczny punktdw objetych projektem z okresleniem:

o statusu punktu (projektowany, adaptowany),

o stabilizacji punktu oraz typu znaku,

o powigzania z punktami sasiednimi i punktami dowigzania,

o punktow wezlowych (miejsca przewigzan),

dokumentacjg¢ techniczng dotyczacg punktow adaptowanych (patrz pkt. 5.2.),

zaktualizowane opisy topograficzne punktow dowigzania, wstepne opisy punktow

projektowych z okresleniem sposobu stabilizacji,

zgody wiascicieli, wladajacych obiektow lub gruntéw na wykonanie stabilizacji

projektowanych punktéw PWSRM,

analize dokladno$ciowg pomiaru i wyrOwnania linii pomiarowych na odcinku

przejscia linii metra pod rzekg Wislyq. Analiza musi zawiera¢ opis wykorzystania

podpér Mostéw Swictokrzyskiego i Srednicowego do przewiazania obu brzegéw

rzeki. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ przewigzania obu brzegéw rzeki po koronach

obydwu mostéw tylko w nastgpujacych przypadkach:

o pomiar wykonany tylko przy zamknigtym ruchu na moscie,

o pomiar wykonany w dzien bezwietrzny,

o pomiar wykonany we wczesnych godzinach rannych lub péznych wieczornych
w celu uniknigcia wplywu stonica na uzyskane wyniki.

W przypadku koniecznosci zastosowania innych metod pomiaru (np. niwelacia za

pomoca odbiornikdow GPS lub przy zastosowaniu niwelacji precyzyinej tachimetrycznej)

JWG ma obowiazek przeprowadzenia pelnej analizy dokladno$ciowei, oraz uzgodnienie

i

metody pomiaru z IG.

Dokumentacja techniczna adaptacji istniejgcego punktu musi zawierac:

zaktualizowany opis topograficzny punktu,

dokumentacje fotograficzna polozenia punktu oraz opis stanu technicznego,

analize mozliwosci pionowego ustawienia taty o dlugosci min 1m na punkcie,

analiz¢ polozenia punktu, w szczegélnodci wplyw czynnikéw zewnetrznych
na stabilnos¢ punktu.
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5.3. Stabilizacja nowoprojektowanych punktow PWSRM
Dopuszcza si¢ stabilizacj¢ punktéw PWSRM zgodng z punktem 4.2. niniejszych
wytycznych. Preferowanym sposobem stabilizacji jest stabilizacja scienna.

5.4. Pomiar

Pomiar PWSRM musi by¢ realizowany wedlug nastepujacych zasad:

e zasad okreslonych w § 55 - § 66 Instrukcji Technicznej G2, wspolezynniki kontrolne
muszg by¢ zgodne z danymi dla osnowy podstawowe;j IT kI,

e pomiar niwelacyjny musi by¢ realizowany zgodnie z pkt. 4.3. niniejszych
wytycznych,

o przed przystgpieniem do pomiaru nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ bledy
instrumentalne, skontrolowaé stan techniczny statywu, lat, klinow oraz sprawdzi¢
naciag ta$m inwarowych,

e pomiar kazdego przewyzszenia musi by¢ wykonany minimum dwukrotnie,

e kazda linia oraz odcinek musza byé pomierzone minimum dwukrotnie: ,tam”
1,,Z powrotem”,

5.5. Wyréwnanie i obliczenie rz¢dnych punktow PWSRM

Wyréwnanie calej sieci musi odbywaé si¢ metoda Scista przy zachowaniu warunku

[pvz] =min.

Wagi /p/ wynikéw pomiaru poszezegélnych linii powinny byé odwrotnie proporcjonalne

do kwadratu $redniego blgdu ich pomiaru, lub odwrotnie proporcjonalne do ich dugosei.

Wyréwnanie i obliczenie rzgdnych punktéw PWSRM musi byé wykonane w ukladzie

wysokosciowym ,,0” Wisty.

Rzgdne wszystkich punktéw PWSRM musza by¢ zestawione jako dane katalogowe

1 podane z zapisem do 0,1 mm.

Dla punktéw adaptowanych nalezy wykona¢ tabele réznic pomiedzy rzednymi

archiwalnymi, a rzgdnym z wyréwnania zawierajaca: nr punktu, rzedng z wyréwnania,

biad rzgdnej punktu po wyréwnaniu, rzedng archiwalna, réznice wysokosci, uwagi.

6. Dokumentacja powykonawcza
Elementem koncowym pracy zwigzanej z zalozeniem PWSRM jest operat techniczny
przekazany przez JWG do IG. Operat techniczny nalezy przekaza¢ do IG w 1 egzemplarzu
oraz w wersji elektroniczne;j.
W skiad w/w operatu wchodza:
e  sprawozdanie techniczne z wykonanej pracy,
o uzgodnienie numeracji punktéw na mapie topograficznej w skali 1:10000,
e  projekt PWSRM,
*  mapa topograficzna w skali 1:10000 z naniesionymi punktami sieci,
e protokoly przekazania punktéw pod ochrone,
e  materialy wyj$ciowe do wyrownania,
e  operat wyréwnania sieci,
e  wykazy rzednych punktdw,
° tabela pordwnania rz¢dnych dla punktéw adaptowanych,
° opisy topograficzne punktéw z wykazem wspdlrzednych xy z zapisem do 0,1 m.,
° dane numeryczne z plikow wsadowych do wyréwnania i plikow wyjsciowych
po wyréwnaniu,
®  kopia protokotu koficowej kontroli z ODGiK.
Operat techniczny przekazywany do ODGIK, musi byé skompletowany zgodnie z
wytycznymi obowigzujacymi w ODGIK. Do ODGIK nalezy réwniez przekazaé operat w
wersji elektronicznej.
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WYTYCZNE TECHNICZNE
dla zalozenia, pomiaru i wyréwnania osnowy realizacyjnej I rzedu

1. Cel opracowania
Wytyczne opracowano w celu ujednolicenia i zapewnienia niezbgdnych doktadnosci prac

realizacyjnych w zakresie:
— projektu,
— stabilizacji,
— pomiaru,
— wyrdéwnania,

osnowy realizacyjnej I rzedu dla potrzeb projektowania, budowy i eksploatacji obiektow

metra.

2. Uzyte skroty w wytycznych:

—  PSRM - Podstawowa Sie¢ Realizacyjna Metra,

—  PWSRM - Podstawowa Wysokosciowa Sie¢ Realizacyjng Metra,

—  JWG - Jednostki Wykonawstwa Geodezyjnego realizujace planowang inwestycje —
jako stuzba geodezyjna wykonawcy,

—  IG - Dzial Geodezji i Nieruchomosci Metra Warszawskiego Sp. z 0.0.

~ ODGIK - Os$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

3. Zalozenia ogdlne

3.1. Osnowe realizacyjng I rzedu stanowi sie¢ katowo-liniowa (czworoboki geodezyjne
pelne) nawigzana bezposrednio do PSRM. Punkty osnowy realizacyjnej I rzgdu
powinny by¢ stabilizowane mozliwie blisko budowy zapewniajac jednak stabilnos¢
punktow. W rejonie stacji dlugosei bokéw czworobokéw (wzdhuz osi metra) winny
wynosi¢: 100 — 150 m, w pozostatych rejonach (szlaki): 100 — 300 m.

3.2. Dopuszcza si¢ pomiar punktéw osnowy realizacyjnej I rzgdu metodami GPS Static
w celu wzmocnienia sieci.

3.5. Punkty osnowy realizacyjnej I rzgdu musza spelnia¢ nastgpujace kryteria:
— zapewnienie wymaganej precyzji okre$lenia wspolrzgdnych w jednolitym
ukladzie wspolrzednych geodezyjnych,
— bezposredni dostep do znakéw pomiarowych,
— maksymalny blad potozenia punktu po wyréwnaniu mp<0,003m przy zatozeniu
bezblednosci punktow dowigzania (PSRM),
— dodatkowo wyznaczone 1zedne w lokalnym obowigzujacym ukladzie wysokosciowym
m. st. Warszawy (,,0”" Wisly) w dowiazaniu do PWSRM i PSRM.
4, Projekt osnowy I rzgdu
JWG maja obowigzek przygotowania projektu osnowy I rzg¢du, ktory powinien zawierac:
— kopie zgloszenia pracy do ODGIiK,
— opis techniczny, zawierajacy analiz¢ geodezyjnych materialow archiwalnych,
zasadnicze dane charakteryzujace projektowany modul osnowy realizacyjnej
I rzedu (struktura, sposdb nawigzania do istniejacych punktéw PSRM, ilos¢
punktéw nowozakladanych, sposéb obserwacji na poszczegdlnych punktach,
analiza geometryczna sieci, sposob wyréwnania, okreslenie spodziewanych
bleddw polozenia punktow),
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— mape projektu wykonang na kopii mapy przegladowej z oznaczeniem graficznym
punktéw dowigzania sieci, sposobu stabilizacji, okresleniem widocznosci na
sasiednie punkty,

— szkic projektu zawierajacy punkty istniejace oraz projektowane oraz elementy
do wyznaczenia w/w punktow,

— wykaz punktow objetych projektem z okresleniem wizur na punkty sasiednie,

— zaktualizowane opisy topograficzne punktéw dowigzania oraz wstgpne opisy
punktéw projektowanych z okre$leniem sposobu stabilizacji,

— zgody wiascicieli, wladajacych obiektow lub gruntéw na wykonanie stabilizacji
projektowanych punktéw osnowy realizacyjnej I rzedu.

5. Stabilizacja nowoprojektowanych punktéw osnowy I rzedu
Warunkiem rozpoczgcia stabilizacji punktow jest uzyskanie akceptacji projektu przez IG.

Zaleca sig¢ nastepujace sposoby stabilizacji osnowy I rzedu:

5.1. Stabilizacja scienna o wysokiej doktadnosci dotychczas wykorzystywana do obstugi
metra.
Wymogi dotyczace lokalizacji sytuacyjnej:

— na prostych fragmentach $ciany znaki powinny mie¢ rozstaw 0,80 m
10,10 m.(w tym przypadku odleglos¢ wlasciwego punktu od sciany wynosi
minimum 0,70 m),

— na naroznikach budynku znaki powinny by¢ odsunigte od naroznika
budynku o 0,40 m £0,05 m. (odleglo$¢ wlasciwego punktu osnowy od rogu
budynku wynosi wowczas minimum 0,50 m),

— maki powinny by¢ wbetonowane w $ciang konstrukcyjng na gleboko$¢ co
najmniej 0,12 m.

Wymogi dotyczace lokalizacji wysokosciowej:

—  wysoko$¢ gérnych powierzchni znaku od powierzchni ziemi (chodnika,
ulicy) powinna wynosi¢ 0,30 + 0,50 m,

— gobrne powierzchnie glowic znakéw powinny by¢ zastabilizowane na jednym
poziomie. Maksymalna r6znica rzednych glowic znakéw <2 mm.

Po zastabilizowaniu nalezy wykona¢ opis topograficzny i opisaé¢ numer punktu farba.

IG udostgpnia do wgladu JWG znaki punktow Sciennych oraz przyrzady
do odtwarzania centru.

5.2. Stabilizacja ziemna jednoznacznie okre$lajaca punkt i zapewniajaca ochrong znaku
przed zniszczeniem.
Zalecany sposéb stabilizacji:
walec mosiezny zakonczony powierzchniq
sferycznq z nacietym krzyzem

rura ceramiczna & 0,30mid=1,50m
wypelniona betonem




— zabezpieczenie znaku krggiem betonowym & 0,80 + 1,20 m z pokrywa
i wlazem zeliwnym,
— numer punktu wypisany farba na stalym elemencie przy pokrywie.
Dopuszcza si¢ wykonanie innych stabilizacji osnowy realizacyjnej I rzedu (przy zachowaniu
jednoznacznego zmaterializowania centru punktu oraz jego stalodci w trakcie calego procesu
inwestycyjnego) po uzyskaniu akceptacji IG.

6. Pomiar
Pomiar mozna rozpoczaé po ostatecznym ustabilizowaniu si¢ znaku (nie wezesniej jednak
niz przed uplywem 2 dni od chwili wykonania stabilizacji $ciennej oraz 7 dni od chwili
wykonania stabilizacji ziemnej).

Pomiar osnowy realizacyjnej I rzedu musi by¢ realizowany wedlug nastgpujacych zasad:

— pomiar metodami klasycznymi musi by¢ realizowany przy pomocy tachimetrow
elektronicznych o bledzie  standardowym  dlugosci  md<2Zmm+2ppm,
przy zastosowaniu precyzyjnych reflektoréw pryzmatycznych oraz blgdnosci
kierunku mk<+2",
— pomiar na kazdym stanowisku musi by¢é wykonany w minimum 3 seriach
z centrowaniem instrumentu, luster, tarcz po kazdej serii,

— obserwacje GPS na punktach muszg by¢ wykonane w minimum dwdch niezaleznych
sesjach pomiarowych, przy czym przerwa migdzy sesjami musi wynosi¢ minimum
3 godziny (inna konfiguracja satelitow),

— kazdy instrument musi posiada¢ aktualny przeglad w autoryzowanym serwisie,

— wykonane obserwacje nalezy zredukowaé ze wzgledu na cechy instrumentalne,
warunki atmosferyczne i geometryczne oraz poprawki odwzorowawcze,

— pomiar wysokosci punktow nalezy wykona¢ niwelacja precyzyjng o dokladnosci
osnowy podstawowej IT klasy (mg= +2 mm/km) w oparciu o PWRSM i PSRM.

7. Wyréwnanie sieci i obliczenie wspélrzednych punktéw osnowy realizacyjnej I rzedu
Wyréwnanie catej sieci musi odbywac si¢ z zachowaniem bezwzglednych wartosci bledow
$rednich obserwacji niejednorodnych. W wyréwnaniu przyjmuje si¢ bezbledno$é punktow
PSRM. Wyréwnanie i obliczenie wspolizednych punktéw osnowy realizacyjnej 1 rzedu
musi by¢ wykonane w ukladzie odniesien przestrzennych:

— PUWG-2000, a nastgpnie przeliczone do uktadu W-75 w przypadku hybrydowe;j
strukturze pomiaréw (klasyczne, GPS Static),
—  W-75, a nastgpnie przeliczone do ukladu PUWG-2000 w przypadku pomiarow tylko
metodami klasycznymi,
Przeliczen z ukiladu W-75 na uktad PUWG-2000 i odwrotnie nalezy dokonywacé z
zastosowaniem wspodlczynnikéw i zasad przeliczania zawartych w aplikacji ,, Trans-Wa-
wa”, udostgpnionej przez ODGiK.

8. Operat techniczny

Elementem koncowym pracy zwigzanej z zalozeniem osnowy realizacyjnej I rzedu jest

operat techniczny przekazany do zatwierdzenia w IG. Operat nalezy przekazaé do 1G

w 3 egz. oraz w wersji elektroniczne;j.

W sktad w/w operatu wchodzag:

— projekt osnowy realizacyjnej I rzedu,
— mapa topograficzna z naniesionymi punktami sieci,
— protokoly przekazania punktow pod ochrone,
— materialy wyj$ciowe do wyréwnania,
— operat wyrOwnania sieci,
— operaty przeliczenia wspolrzgdnych punktéw pomigdzy ukladami PUWG-2000
1 W-75,
— operat wyréwnania sieci wysokosciowej,
— opisy topograficzne punktow,
_ — wykazy wspolrzednych punktow,
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— sprawozdanie techniczne z wykonanej pracy,
— kopie aktualnych przegladow instrumentéw w autoryzowanym serwisie,
— kopia protokolu koncowej kontroli z ODGiK.
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Wit-2/2011

WYTYCZNE TECHNICZNE
dla wykonywania geodezyjnych prac realizacyjnych na budowie metra w Warszawie

1. Cel wprowadzenia wytycznych technicznych
Okreslenie jednolitych regut do wykonywania prac realizacyjnych:
— wzakresie tyczenia,
— wzakresie podstaw formalnych tyczenia,
— w zakresie zapewnienia niezb¢dnych doktadnosci.
2. Zalozenia organizacyjne
2.1. Wykonawcy pomiaréw:
— Jednostka Wykonawstwa Geodezyjnego — JWG,
— Duzial Geodezji i Nieruchomosci Metra Warszawskiego Sp. z 0.0. —IG.
2.2. Zakres pomiardw:
— tyczenie uzbrojenia podziemnego terenu,
— tyczenie konstrukeji obiektow budowlanych.
3. Tyczenie uzbrojenia podziemnego terenu
3.1. Tyczenia nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, instrukcjami
i wytycznymi technicznymi obowigzujacymi w geodezji i wymaganiami Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (ODGiK), na podstawie aktualnego
uzgodnienia Zespotu Uzgodnien Dokumentacji (ZUD) oraz zatwierdzonego do
realizacji projektu technicznego.
3.2. Tyczenia uzbrojenia podziemnego terenu nalezy opiera¢ o osnowe sytuacyjna
i wysoko$ciowsg zatozong dla budowy II Linii Metra. Wyjatkowo dopuszcza si¢ tyczenie
z punktow poligonizacji miejskiej. W przypadku, gdy poligonizacja miejska nie posiada
wspohrzednych w ukladzie W-75, nalezy przeliczy¢ wspolizedne na uklad W-75,
zgodnie z procedurg przeliczania wspdhzednych wymagang przez ODGIK.,

3.3. Szkice tyczenia punktéw zalamania trasy urzadzen podziemnych wraz z kolizjami, JWG
pracujgca na zlecenie wykonawcy prac budowlanych i instalacyjnych, przekazuje
Zleceniodawcy i wlasciwemu inspektorowi nadzoru w Metize Warszawskim Sp. z 0.0.

3.4. Tyczenia nalezy wykonywa¢ z dokladnosciami okreslonymi w obowigzujacych
przepisach, instrukcjach i wytycznych technicznych w geodezji, jezeli ustalenia
szczegOlne nie zmieniajg tych dokladnodci (np. w wytycznych technicznych Metra
Warszawskiego Sp. z 0.0., projektach itp.)

4. Tyczenie konstrukeji obiektéw budowlanych metra

4,1. Kazde tyczenie winno by¢ poprzedzone wykonaniem szkicu dokumentacyjnego

opracowanego na podstawie aktualnego projektu (wytyczne techniczne Wt-9/2011).

4.2. Aktualno$¢ projektu okresla inspektor nadzoru inwestorskiego Metra
Warszawskiego Sp. z 0.0. wpisem ,,do realizacji”, z data i imienng pieczatkq na
projekcie.

4.3. Niezgodnosci, braki i bledy w projekcie ujawnione w czasie opracowania szkicu
dokumentacyjnego nalezy wyjasnié na pi$mie z projektantem.

4.4, Szkic dokumentacyjny dotyczacy elementow konstrukcyjnych majacych wplyw

na skrajnie, powinien by¢ przekazany do kontroli IG na 2 tygodnie przed

przystapieniem do tyczenia, facznie z egzemplarzem projektu, na ktérym projektant
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wprowadzil zmiany. W uzasadnionych przypadkach kontrola moze by¢ wykonywana
w terminach krétszych. Szkic dokumentacyjny moze zosta¢ skierowany do realizacji
jedynie po akceptacji IG.

4.5. Bezposredniej kontroli nadzoru geodezyjnego IG podlegaja tyczenia elementéw
konstrukeyjnych w bezposrednim sasiedztwie skrajni (np. $ciany tunelu, Sciany stacji,
podtorze, chodnik techniczny, perony pasazerskie i techniczne, shupy) oraz inne
zlecone przez inspektora nadzoru budowlanego Metra Warszawskiego Sp. z o.o.

4.6. Tyczenia, o ktorych mowa w pkt 4.5., winny by¢ zglaszane do IG przez wykonawce prac
budowlanych, = w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowlanego Metra
Warszawskiego Sp. z o.0.

4.7. Tyczenie winno by¢ oparte na minimum 3 punktach osnowy realizacyjnej metra.
Tyczenie punktu nalezy wykonaé z bledem srednim nie przekraczajacym £10 mm,
przy zalozeniu bezblgdnosci punktow osnowy realizacyjnej ( o ile projekt nie zaklada
innych doktadnosci wyznaczenia).
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Wt-3/2011

WYTYCZNE TECHNICZNE

dla geodezyjnych pomiaréw kontrolnych na budowie metra w Warszawie

1. Cel wytycznych

Wytyczne opracowano w celu ujednolicenia i zapewnienia niezbgdnych doktadnosci prac

kontrolnych wykonywanych na budowie metra w zakresie:

- pomiar6w murkéw prowadzacych $cian szezelinowych,

- pomiarow szalunkow elementéw konstrukeyjnych w sasiedztwie Skrajni Obudowy Ciaglej,

- pomiardw szalunkéw plyty peronowej,

- pomiardw szalunkéw podbudowy betonowe;.

2. Osnowa
Tematyka osnéw zostata opisana w Wytycznych technicznych o numerach Wt-1a, Wt-
1b, Wt-1¢/2011 wydanych przez Metro Warszawskie Sp. z o.0.

3. Pomiary kontrolne szalunkéw przed betonowaniem

3.1. Wszystkie prace kontrolne szalunkéw przed betonowaniem nalezy wykonywac
w oparciu o minimum 3 punkty osnowy zatwierdzonej przez Dzial Geodezji i
Nieruchomosci Metra Warszawskiego Sp. z 0.0. (IG). Odstepstwo od tej zasady winno
by¢ opisane i uzasadnione na szkicu.

Pomiary wysokosciowe zwigzane z plyta peronowa wykonywac nalezy niwelatorem.

3.2. Jednostka Wykonawstwa Geodezyjnego (JWG) konczy pracg w chwili, gdy szalunek
jest zmontowany zgodnie z projektem a stwierdzone odchytki mieszcza si¢ w
granicach dopuszczalnych. Kazdy szkic z pomiaru kontrolnego szalunkéw winien by¢
niezwlocznie przekazany do IG. Brak mozliwosci wyregulowania szalunku w
tolerancjach dopuszczalnych winien by¢ opisany z uzasadnieniem na szkicu.
Odstepstwo od tolerancji dopuszczalnych winno by¢ zaakceptowane przez inspektora
nadzoru budowlanego Metra Warszawskiego Sp. z 0.0. i projektanta.

3.3. IG dokonuje niezaleznej kontroli zmontowanego szalunku (elementu), jezeli znajduje

sie w sasiedztwie skrajni (np. szalunki $cian sasiadujacych ze skrajnia, stupy
miedzytorowe, stropy, perony, szalunki betonu podtorza, torowisko zmontowane i
wyregulowane do zalania betonem podbudowy, plyty denne itp.).
O koniecznosci wykonania kontroli inwestorskiej 1G jest powiadamiany z minimum 24
godzinnym wyprzedzeniem przez inspektora nadzoru budowlanego Metra
Warszawskiego Sp. z 0.0. Inwestorski pomiar kontrolny wykonuje si¢ w czasie |
zmiany (7%° + 15%). W wyjatkowo uzasadnionych przypadkach, Kierownik IG moze
wyrazi¢ zgode na geodezyjny odbidr szalunku w innym czasie.

3.4. Inwestorskiej geodezyjnej kontroli mogg podlegac rowniez elementy konstrukeji, ktore
nie sgsiadujg ze skrajnia. Pomiary takie bedg wykonywane na wniosek inspektora
nadzoru budowlanego Metra Warszawskiego Sp. z 0.0.




4. Dopuszczalne odchylki
Murki prowadzace $cian szczelinowych:

— sytuacyjnie +20 mm
— rozstaw +20 mm
Szalunki $cian konstrukcyjnych:

— sytuacyjnie + 30 mm

— grubos¢ sciany + 30 mm

- wysokosciowo +25 mm
Plyta peronowa (odleglo$¢ od osi toru i odchylka):

— szalunek lub prefabrykat w czgsci pasazerskiej, sytuacyjnie +30 mm

— szalunek lub prefabrykat w czgsci technologicznej, sytuacyjnie + 50 mm

— szalunek lub prefabrykat w czg¢sci pasazerskiej, wysokodciowo +15+-25mm

— szalunek lub prefabrykat w czgsci technologicznej, wysokosciowo +30 mm

— kontrola wytyczenia krawedzi peronu (kamieniarka) w czgéci pasazerskiej,

sytuacyjnie + 10 mm
— kontrola wytyczenia peronu (kamieniarka) w czgsci pasazerskiej,
wysokosciowo 10 mm
Beton podtorza:

— krawedz kanatu, sytuacyjnie +20 mm

— krawgdz kanatu, wysokosciowo + 7mm

— krawedz chodnika, sytuacyjnie +20 mm

— chodnik, wysokosciowo + 10 +-30 mm
Okreslone wyzej wielkosci dopuszezalnych odchylek mogg zosta¢ zmienione w projektach
technicznych.

C
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Zalacznik Nr6
do Uchwaty Nr /90 /11

Wt —4/2011
WYTYCZNE TECHNICZNE

dla inwentaryzacji powykonawczej stanu surowego konstrukeji obiektow realizowanych
metodg odkrywkowa

1. Cel wytycznych:

- sprawdzenie dokladnosci wykonania konstrukeji,

- zapewnienie niezbednej informacji o zachowaniu skrajni obudowy ciaglej,

- zapewnienie mozliwosci wykonania niezbgdnych analiz umozliwiajacych dalsza realizacje

budowy po wykonaniu stanu surowego konstrukeji,

- ujednolicenie zasad i zakresu wykonywania pomiaru,

- ujednolicenie formy opracowan wynikowych.

2. Zasady organizacyjno-techniczne

2.1. Wykonawca pomiaru: stuzba geodezyjna Wykonawcy prac budowlanych (JWG).

2.2. Tryb wykonywania pomiaru: pomiar nalezy wykona¢ po zrealizowaniu stanu surowego
konstrukcji obiektu i przed rozpoczgciem realizacji nawierzchni torowej. Zaleca sig
wykonywanie pomiaréw po zasypaniu konstrukcji. Wyniki pomiaru nalezy przekaza¢ do
Dzialu Geodezji i Nieruchomosci Metra Warszawskiego Sp. z 0.0. (IG) przed rozpoczgciem
prac zwigzanych z realizacjg nawierzchni torowe;j.

2.3, Zakres pomiaru
Pomiar obejmuje konstrukcje zrealizowang metodg odkrywkowsa od strony skrajni
obudowy ciagtej. Przekroje pomiarowe nalezy wykona¢ w punktach charakterystycznych
(10 cm przed i za dylatacjami, w miejscach zmiany ksztaltu przekroju) oraz w kazdej
osi poprzecznej, a w wypadku braku osi poprzecznych co 9 mb. na odcinkach prostych
toru i co 6 mb. na krzywiznach toru (w obrgbie klotoid, tukdw itp.).

W przekrojach poprzecznych sytuacyjnemu pomiarowi kontrolnemu podlegaja
wszystkie punkty zalamania obrysu konstrukeji (lacznie z krawedzig peronu) z wyjatkiem
dolnych punktéw zalamania plyty dennej.
Pomiarowi wysokos$ciowemu podlegaja nastgpujace elementy konstrukeji:
e wierzch plyty dennej,
e dbt plyty stropowej, dolne krawedzie wspornikéw (w przypadku konstrukeji
monolitycznej - gérne punkty zalamania §cian),

e wierzch plyty peronowej.
Nalezy réwniez pomierzy¢ wszystkie punkty zatamania $cian (w rzucie) od strony
skrajni (na przyblizonym poziomie gléwki szyn) oraz zalamania krawedzi peronéw
(na poziomie wierzchu betonu).
Doktadnos¢ pomiardw sytuacyjnych: £ 1 em.
Doktadno$¢ pomiaréw wysoko$ciowych: £ 0,5 cm.
W przypadku znacznego zblizenia konstrukcji do skrajni obudowy ciagtej, nie
wyklucza si¢ konieczno$ci wykonania pomiaréw w dodatkowych przekrojach i ze
zwigkszong dokladnoscia.

3. Opracowanie wynikéw pomiaru
Dla pomierzonych punktow obrysu nalezy okresli¢ wielkosci odchytek od polozenia
projektowanego w kierunku prostopadtym do osi toru.
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Podstawg do obliczenia odchylek sytuacyjnych i wysokosciowych sg szkice
dokumentacyjne opracowane przez JWG i zatwierdzone przez 1G.

Dla kazdego zmierzonego przekroju wykonuje sig szkic, na ktérym okredla sig¢
wielko$ci odchylek sytuacyjnych i wysokosciowych mierzonych punktow od
potozenia projektowanego, jak réwniez rzedna teoretyczng PGS i odleglosé
projektowang od PGS do dotu stropu.

Obliczone wspbéirzedne praktyczne punktéw zatamania $cian i peronéw oraz
wspolrzedne punktéw wyznaczajacych dylatacje, nalezy umie$ci¢ na szkicu
przegladowym. Wspdlrzegdne scian w dylatacjach powinny by¢ podstawag do
obliczenia praktycznych hektometrazy dylatacji (wzglgdem kazdego z tordow).

Na szkicach przegladowych i szkicach z przekrojami nalezy poda¢ hektometraze w
ukladzie hektometrazy dla kazdego toru oddzielnie. Kazdy przekrd) musi byc
opisany nazwg obiektu, numerem segmentu i hektometrazem.

4. Materialy z inwentaryzacji przekazywane do IG

Materialy z pomiaru nalezy skompletowac¢ w operacie technicznym i przekaza¢ do 1G

przez rozpoczeciem realizacji nawierzchni torowej i montazu torowiska.

Operat musi zawiera¢ nastgpujace dokumenty:

e sprawozdanie techniczne,

o szkic przegladowy zawierajacy: nazwy i hektometraze praktyczne oraz teoretyczne
dylatacji, hektometraze praktyczne i numery pomierzonych przekrojéw poprzecznych
oraz numery stron w operacie, na ktdrych te przekroje si¢ znajduja, wspdlrzedne
praktyczne zalaman $cian i peronu,

e szkic schematyczny obrazujacy na jakim poziomie wzgledem PGS byly mierzone
poszczegodlne punkty,

e szkice przekrojéw z odchytkami sytuacyjnymi i wysokosciowymi pomierzonych
punktow konstrukeji.

W sprawozdaniu technicznym nalezy poda¢ max. odchylki sytuacyjne i
wysokosciowe w kierunku skrajni oraz wykaz miejsc z przekroczona tolerancjg
budowlana. W przypadku przekroczenia tolerancji budowlanych JWG ma obowiazek
uzyskaé wpis nadzoru projektowego dopuszczajacy pozostawienie tak wykonanych
elementow konstrukeyjnych. Réwniez w sprawozdaniu technicznym nalezy umiescic
informacje o stanie zasypania konstrukeji w momencie wykonywania pomiaréw.

5. Zakres sprawdzania inwentaryzacji powykonawczej stanu surowego konstrukcji obiektow
realizowanych metoda odkrywkowg przez IG

5.1. 1G sprawdza operat z inwentaryzacji powykonawczej pod katem zgodnosei z niniejszymi
wytycznymi.

5.2. IG kontroluje poprawno$¢ obliczenia odchytek dla wybranych elementéw konstrukeji.

5.3. W przypadku znacznego zblizenia elementéw konstrukcji do skrajni, IG sprawdza
poprawnos¢ wykonania pomiaréw wybranych elementéw konstrukcji.

5.4. W przypadku stwierdzenia przez IG niepoprawnego wykonania operatu, JWG wykonuje
niezbedne pomiary i wprowadza poprawki do operatu bez zbgdnej zwloki oraz przekazuje
do 1G operat do ponownej kontroli.

5.5. W wyniku przeprowadzonej kontroli inwentaryzacji powykonawczej stanu surowego
konstrukcji obiektow realizowanych metoda odkrywkowa, IG wykonuje opini¢ o
prawidlowosci wykonanej konstrukeji z punktu zachowania skrajni. Opini¢ IG przekazuje
do wykonawcy prac budowlanych, nadzoru budowlanego Metra Warszawskiego Sp. z 0.0. i
JWG.

Kierownik
Dziatu Geodgzji i Nieruchomosci
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Wt-5/2011

WYTYCZNE TECHNICZNE

dla inwentaryzacji powykonawczej wierzchniej warstwy izolacyjnej stropu obiektow
realizowanych metodg odkrywkowg

1. Cel wytycznych:

- zapewnienie niezbedne] informacji o rzednych powykonawczych stropow dla

uzgadniania urzadzen metra i ,,obcych”,

- ujednolicenie zasad i zakresu wykonywania pomiaru,

- ujednolicenie formy opracowan wynikowych.

Zasady organizacyjno-techniczne

2.1. Wykonawca pomiaru: Jednostka Wykonawstwa Geodezyjnego realizujaca inwestycje
(JWGQ).

2.2. Tryb wykonywania pomiaru: pomiary nalezy wykona¢ przed zasypaniem konstrukeji
(sukcesywnie w miarg postepu robot budowlanych, po zrealizowaniu wierzchniej
warstwy izolacyjnej stropu i przed jej zasypaniem).

2.3. Zakres pomiaru: pomiar obejmuje wierzch stropu w obrysie zewngtrznym konstrukeji
realizowanej metodg odkrywkowsq (dotyczy rowniez tuneli wentylacyjnych, klatek
schodowych w czgséci podziemnej itp.), przy czym wszystkie uskoki plyty stropowe;j
podlegaja inwentaryzacji sytuacyjnej i wysokosciowej, a na odcinkach bez uskokdw
zageszezenie pomiaru nalezy dostosowac do topografii stropu tak, aby w efekcie
mozliwe bylo obliczenie rzednej goéry wierzchniej warstwy izolacyjnej stropu w
dowolnym jego punkcie z blgdem nie wigkszym niz +10 cm.

2.4. Tryb przekazania wynikéw pomiaru do Dzialu Geodezji i Nieruchomosci Metra
Warszawskiego Sp. z o0.0. (IG): niezwlocznie po zakonczeniu inwentaryzacji
powykonawczej wierzchniej warstwy izolacyjnej stropu w obiekcie (np. na stacji, na
torach odstawczych, w tunelu wentylacyjnym itp.).

3. Materialy z inwentaryzacji przekazywane przez JWG do IG:
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- operat techniczny zawierajacy sprawozdanie techniczne, szkice polowe, wykaz
wspolrzednych pomierzonych punktow,

- zbidr w formacie .txt z wykazem wspdirzednych punktéw pomierzonych (Nr, X, Y, H)
przekazany wraz z operatem na nos$niku informatycznym lub przestany droga
internetowaq,.
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Zalacznik Nr 8 A
do Uchwaty Nr 430 11

Wt-6/2011

WYTYCZNE TECHNICZNE

dla inwentaryzacji powykonawczych urzgdzen

1. Cel wprowadzenia wytycznych technicznych
Okreslenie jednolitych zasad wykonywania opracowan inwentaryzacji powykonawczych:
- okreslenie zakresu pomiardéw inwentaryzacji powykonawczych,
- ujednolicenie zasad wykonywania pomiaréw inwentaryzacyjnych,
- ujednolicenie form opracowan wynikowych i trybu przekazywania materialdw.
2, Zalozenia organizacyjne
2.1. Wykonawcy pomiardw:
- Jednostka Wykonawstwa Geodezyjnego realizujgca inwestycje — JWG,
- Dzial Geodezji i Nieruchomos$ci Metra Warszawskiego Sp. z o.0., inwestorska
obstuga geodezyjna budowy metra — IG.
2.2. Zakres pomiaréw:
- inwentaryzacja urzadzen podziemnych, naziemnych, nadziemnych (stalych
i prowizorycznych),
- inwentaryzacja urzadzen tymczasowych, wybudowanych na czas budowy.
3. Ogolne zasady wykonywania inwentaryzacji

3.1. Inwentaryzacje powykonawcze nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, instrukcjami i wytycznymi technicznymi obowigzujacymi w geodezji oraz
zgodnie z wymaganiami  Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(ODGiIK).

3.2. Geodezyjne pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, ukladanej
w wykopach otwartych, nalezy wykonaé przed ich zakryciem. (art. 27 ust.3 Ustawy
z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne [j.t. Dz.U. Nr 193 z 2010 r.
poz. 1287]).

3.3. Pomiary obejmujg réwniez inne sieci uzbrojenia terenu znajdujace sie w odkrywce
(§ 14 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia
2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespolow uzgadniania dokumentacji projektowej [Dz.U. Nr 38 z 2001 r. poz. 455]).

34. W przypadku, wykonania inwentaryzacji w ukladzie PUWG-2000, nalezy przeliczy¢
wspolrzedne na uklad W-75, zgodnie z procedura przeliczania wspolrzednych wymagang
przez ODGIK.

4, Zasady przekazywania materialow do IG

4.1. Kopie inwentaryzacji prac zgloszonych przez JWG w ODGiK, nalezy przekaza¢ do IG
po kontroli inspektora ODGiK.

4.2. Materialy przekazywane w formie kopii majq zawierac:
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- szkice z wykazem wspdlrzednych,

- wykaz wspohzednych w uktadzie W-75 i PUWG-2000 w formie elektroniczne;j,
w formacie plikow .txt,

- odbitki map z poréwnania w terenie.

W przypadku przekazywania materialéw droga elektroniczng nalezy dolaczyé skany
materialéw przekazywanych do ODGIK.

4.3. Szkice polowe z wykonanej inwentaryzacji powykonawczej winny zawierac:

- adnotacj¢ o zgodnodci zainwentaryzowanego urzadzenia z jego uzgodnionym
polozeniem (Przy realizacji sieci uzbrojenia terenu dopuszczalne jest odstepstwo
od uzgodnionego projektu nieprzekraczajace 0,30 m dla gruntéw zabudowanych -
§ 14 ust 2 Rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa
z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
oraz zespoldw uzgadniania dokumentacji projektowe;j,

- informacj¢ o numerze opinii Zespolu Uzgodnient Dokumentacji (ZUD),

- informacje porzadkowe i wskazdwki, pozwalajace jednoznacznie zinterpretowaé
szkic.

4.4. W przypadku zlikwidowania urzadzenia podziemnego lub naziemnego w trakcie
realizacji inwestycji nalezy do przekazywanych materialéw dolgczy¢ odbitke z mapy
(graficzne pokazanie zmiany), poswiadczong przez inspektora branzowego nadzoru
inwestorskiego (wymagana informacja o zakresie zmian).

4.5. Po zainwentaryzowaniu urzadzen podziemnych, JWG opracowuje szkic odchylek
z opisem zgodnosci potozenia wzglgdem lokalizacji uzgodnionej w ZUD i przekazuje w
terminie 24 godzin inspektorowi branzowemu nadzoru inwestorskiego Metra
Warszawskiego Sp. z 0.0. Kopig szkicu odchylek JWG przekazuje takze 1G.

4.6. Po zaewidencjonowaniu w ODGIK inwentaryzacji powykonawczych, materialy
powstale (poswiadczone odbitki z z.m.m. z wniesiong inwentaryzacja) nalezy w ciggu
trzech dni przekaza¢ Zamawiajacemu, a kopie odbitek przekazaé do IG.

4.7. Inwentaryzacje powykonawcze elementéw nie podlegajacych wniesieniu na z.m.m.
(np. zagospodarowanie zaplecza budowy, ogrodzenia tymczasowe, stupy tymczasowe)
IWG przekazuje bezposrednio do IG w postaci szkicow z wykazami wspélrzednych
wg pkt-u 4.3.

4.8. Inwentaryzacje przekazywane przez JWG do IG:

- podlegaja kontroli pod wzglgdem ich zgodnosci z wytycznymi,

- wprowadzane sg na mape dyzurng,

- archiwizowane sg wg wytycznych Wt-8/2011.

4.9.W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci w materialach przekazanych do 1G,

JWG  jest niezwlocznie powiadamiana i zobowigzana do niezwlocznego usunigcia
brakow.
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Zalacznik Nr 9
do Uchwaty Nr /! 30 m

Wt - 8/2011
WYTYCZNE TECHNICZNE

dla prowadzenia i aktualizacji mapy dyZzurnej metra

1. Cel wprowadzenia wytycznych technicznych:

» okredlenie zasad prowadzenia i aktualizacji mapy dyzurnej metra,

s okreslenie zasad ustalania zgodnosci tresci mapy dyzurnej z tre$cig zasadniczej mapy
miasta (z.m.m.),

»  okreslenie rodzajéw opracowan tematycznych powstajacych na bazie mapy dyzurnej,

" zapewnienie bezpieczenstwa prowadzenia inwestycji; monitorowanie uzgodnien w Zespole
Uzgodnien Dokumentacji (ZUD) i inwentaryzacji powykonawczych.

2. Podstawowe informacje

2.1. Dzial Geodezji i Nieruchomosci Metra Warszawskiego Sp. z o0.0. (IG) prowadzi numeryczng
wektorowa mape w skali 1:250 w ukladzie W-75 w odniesieniu do ,,0” Wisly jako ,,mapg
dyzurng”. Przy prowadzeniu mapy obowigzujg Uzgodnienia Organizacyjno-Techniczne
zawarte pomig¢dzy Biurem Geodezji i Katastru Urzgdu m.st. Warszawy (BGiK) i Metrem
Warszawskim Sp. z 0.0. w dniu 6.04.2009 r., zaktualizowane w dniu 17.02.2011r. Wyzej
wymienione Uzgodnienia Organizacyjno-Techniczne stanowig zalaczniki do niniejszych
wytycznych.

2.2. Mapa dyzurna powstata w wyniku:

» skanowania zasadniczej mapy miasta (z.m.m. ),

= wektoryzacji skandw zgodnie z aplikacja ,,Met 250” w systemie MicroStation v8,

" pomiaréw aktualizujgcych w oparciu o pomiary terenowe i wywiady branzowe.

2.3. Numeryczna mapa dyzurna sklada sie z plikow rozwarstwionej mapy wektorowej oraz plikow
z danymi z ewidencji gruntow (w komputerze). Tres¢ mapy numerycznej zawiera tres¢ z.m.m.
oraz elementy nie bedgce trescig z.m.m. a majace wplyw na realizacje inwestycji.

2.4. 1G prowadzi aktualizacj¢ mapy dyzurnej na podstawie:

»  materialdw pozyskiwanych z Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(ODGIK) po przyjeciu prac geodezyjnych przez inspektorow ODGIK, sprawdzeniu i
wprowadzeniu ich do tre$ci z.m.m. i zbioréw obrgbowych,

»  materialdw otrzymanych z Jednostek Wykonawstwa Geodezyjnego realizujacych
inwestycje (JWG),

*  materialdéw powstalych na podstawie wlasnych pomiaréw,

» materialdéw z uzgodnionych lokalizacji projektowanych sieci uzbrojenia podziemnego w
ZUD.

2.5. Niezbgdne przeliczenia wspélrzednych z ukladu W-25 na uklad W-75 nalezy wykonywa¢ z
zastosowaniem  wspolezynnikéw 1 zasad przeliczania zawartych w  operacie
KEM-0-160/2003. Wszelkich niezbednych przeliczen z uktadu W-25 czy W-75 na uklad
PUWG-2000 i odwrotnie nalezy wykonywa¢ z zastosowaniem wspotczynnikéw 1 zasad
przeliczania zawartych w udostepnionej przez ODGiK aplikacji ,,TransWawa”.

2.6. 1G na bazie mapy dyzurnej opracowuje mapy tematyczne.

2.7. Zastrzezenia co do prawidlowosci otrzymanych z ODGiK danych (szkicow ) i informacji
pozyskanych z przyjetych do zasobu prac geodezyjnych w pasie metra, IG zglasza
Naczelnikowi Zespolu Kontroli Dokumentacji Geodezyjnej BGiK, w celu dokonania

| ponownej analizy poprawnosci technicznej otrzymanych szkicow.




3. Zasady prowadzenia mapy dyzurnej

3.1. Mape dyzurng prowadzi zespol pracownikéw IG, pod kierunkiem pracownika
odpowiedzialnego za prowadzenie mapy dyzurnej.

3.2. Mapa dyzurna prowadzona jest w systemie MicroStation z aplikacja Met 250. Zmiany w
aplikacji oraz szczegélowe ustalenia dotyczace pracy w systemie koordynuje pracownik
odpowiedzialny za prowadzenie mapy dyzurnej a akceptuje Kierownik IG.

3.3. Materialy do aktualizacji mapy dyzurnej wplywajace do 1G sa wstepnie sprawdzane ( np.
szkice prawidlowo wykonane, posiadajg  wszystkie niezbgdne elementy, czytelnos$¢
kserokopii itp.) i nastepnie rejestrowane w Bazie PG_S przez wyznaczonego pracownika.

3.4. Materialy do aktualizacji rejestrowane sq w Bazie PG_S w kolejnosei dat wplywu w zakladce
,,Aktualizacja Map” z rozdzialem na:

., Ewidencje ZUD” — rejestracja uzgodnien wg numerdéw ZUD z podaniem roku,

» , Ewidencje DER” — rejestracja inwentaryzacji i pomiardw syt — wys wg nr Dziennika
ewidencji robot (DER),

=  Ewidencje INNA” - rejestracja inwentaryzacji i pomiaréw syt — wys niepodlegajaca
zgltoszeniu w ODGiK wg numerdw zlecen z podaniem roku.

4, Aktualizacja mapy dyzurnej

4.1. Aktualizacje mapy dyzurnej prowadzi IG na podstawie materialéow wstgpnie sprawdzonych i
zarejestrowanych w Bazie PG_S.

4.2. Dane geodezyjne z inwentaryzacji oraz pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych przekazywane
przez ODGiK w celu aktualizacji ,,mapy dyzurnej” powinny zawierac:

»  kserokopie szkicow polowych wraz ze wspoélrzednymi i adnotacjami o zgodnosci z
projektem wybudowanego obiektu,

»  wykazy wspolrzednych zapisane w plikach tekstowych na nosnikach elektronicznych,

* inne materialy pozwalajace prawidlowo zaktualizowa¢ mape dyzurng np.: wywiady
terenowe czy wywiady branzowe.

4.3. Obowiazkiem pracownika aktualizujacego map¢ dyzurng jest:

»  gzczegblowe sprawdzenie szkicow otrzymanych z ODGIiK i w przypadku wadliwych
szkicow zgloszenie do pracownika odpowiedzialnego,

» wniesienie do treci mapy dyzurnej materialow z inwentaryzacji lub pomiaréw syt-wys
niezwlocznie po ich otrzymaniu,

* ysuwanie elementdéw nieistniejacych na podstawie poréwnania mapy z terenem i
o$wiadczen inspektorow branzowych,

= usuwanie uzgodnien ZUD-owskich po skartowaniu inwentaryzacji powykonawcze;j,

» przygotowanie informacji dla wlasciwego inspektora branzowego o wybudowaniu
obiektéw niezgodnie z lokalizacjg ZUD,

»  zarchiwizowanie materialéw po wykonaniu pracy z adnotacja ,,wprowadzone do bazy
mapy dyzurnej” z ewentualnymi uwagami lub informacjami o trudnosciach we
wprowadzaniu materiatu do bazy mapy,

» wprowadzenie informacji w Bazie PG_S o zakonczeniu pracy.

5. Kontrole aktualno$ci mapy dyzurnej

5.1. IG okresowo kontroluje prowadzong ,,mape¢ dyzurng”.

5.2. Kontrola w zakresie:

» poréwnania tre$ci zm.m. z treScig ,mapy dyzurnej” (zgodnie z ,Uzgodnieniami
Organizacyjno Technicznymi, o ktérych mowa w pkt. 2.1., BGiK na wniosek IG
wygeneruje w formacie .dxf w ukladzie PUWG-2000 pliki numeryczne z z.m.m.
prowadzonej w ODGIK z okreslonego przez Metro Warszawskie Sp. z 0.0. obszaru do
przeprowadzenia kontroli. Nastgpnie IG przelicza otrzymane z ODGIK pliki w ukladzie
PUWG-2000 na pliki w uktadzie W-75 przy pomocy aplikacji ,,Metro CNV?).

» poréwnania mapy dyzurnej z okresowymi wywiadami terenowymi oraz oswiadczeniami
inspektorow nadzoru branzowego.
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5.3. Kontrole przeprowadzane sq w miar¢ potrzeb, na wniosek pracownika odpowiedzialnego za
prowadzenie prac na mapie.

6. Opracowania dokumentacji w ZUD

6.1. Projekty uzgodnien lokalizacji projektowanych sieci uzbrojenia podziemnego opracowywane
sa na wyplotach z mapy dyzurnej z adnotacja JWG, o aktualnosci i zgodnosci tresci mapy
dyzurnej z trescig z.m.m. (zgodne z Uzgodnieniami Organizacyjno-Technicznymi, o ktorych
mowa w pkt. 2.1.).

6.2. Do materialéw skladanych do uzgodnienia w ZUD nalezy dolaczyé dodatkowo pliki .dxf w
uktadzie PUWG-2000 oddzielnie dla kazdego typu projektowanej sieci.

6.3. Aktualizacja mapy dyzurnej o projekty uzgodnione w ZUD nastepuje po otrzymaniu danych
numerycznych i graficznych z ZUD (dane numeryczne na biezaco drogg elektroniczng w
formacie .dxf w ukladzie PUWG-2000, zalaczniki graficzne ze wspdlrzednymi otrzymywane
podczas cotygodniowych posiedzen zespolu) jak rowniez kopie protokolu uzgodnienia.
Wszelkie korekty uzgodnionych juz projektéw nastepuja w tym samym trybie wraz z
dokladnym wskazaniem zakresu zmiany.

7. Opracowania map tematycznych

7.1. Mapa do celow projektowych - wykonywana na zasadach ogdélnych obowigzujacych w
ODGiK. Nadanie przez ODGiIK klauzuli ,Mapa do celow projektowych” wymaga
kazdorazowo:
= zgloszenia pracy geodezyjnej do osrodka,

* doprowadzenia do zgodnosci mapy dyzurnej z zaktualizowana tre$cig z.m.m.

7.2. Mapy tematyczne opracowywane na bazie mapy dyzurnej z wpisem na mapie informacji dla
projektantéw o aktualnosci tresci mapy.

7.3. Mapy tematyczne opracowywane przez IG rejestrowane sg w Bazie PG S w zakladce
~Ewidencja map” oraz archiwizowane w postaci wyplotéw z wykonanych map na papierze z
opisanym numerem rejestracji w bazie.

7.4. Pliki, wykonanych i zarejestrowanych map tematycznych musza by¢ zapisane w komputerze
w ustalonym katalogu dostgpnym dla wszystkich pracownikéw IG wg numeru rejestracyjnego
z Bazy PG _S.

7.5. Opracowania tematyczne wykonywane sg na bazie mapy dyzurnej prowadzonej w systemie
MicroStation (zgodnie z aktualnie obowigzujaca aplikacjg) i z wykorzystaniem innych
programoéw graficznych bedacych w posiadaniu IG (np. Photoshop, Ilustrator, Descartes itp.).
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UZGODNIENIA ORGANIZACYJNO-TECHNICZNE
POMIEDZY
BIUREM GEODEZJI | KATASTRU URZEDU M.ST. WARSZAWY
ORAZ
METREM WARSZAWSKIM SP. Z 0.0.
PODCZAS PROJEKTOWANIA | REALIZACJI ODCINKA CENTRALNEGO
Il LINIl METRA

W ZAKRESIE:
- UDOSTEPNIANIA DANYCH Z POWIATOWEGO ZASOBU GEODEZYJNEGO

| KARTOGRAFICZNEGO (PZGIK)
- PRZEKAZYWANIA DANYCH POWSTALYCH W WYNIKU PROWADZENIA

PRAC GEODEZYJNYCH DO PZGiK
- UZGADNIANIA DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

1. Biuro Geodezji i Katastru Urzedu m.st. Warszawy (BGiK) prowadzi mape
zasadniczg w formie numerycznej w ukiadzie W-25 na obszarze obejmujgcym
odcinek centralny Il linii metra. _

2. Metro Warszawskie, do celéw projektowania i realizacji inwestycji, prowadzi¢
bedzie numeryczng mapg wektorowg w skali 1:250 w ukiadzie lokalnym W-75
w okreslonym przez siebie podziale sekcyjnym, zwang ,mapa dyzurng”.

3. Potrzeba uzyskania przez Metro Warszawskie mapy do celéw projektowych
po$wiadczonej przez Os$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(ODGIK) wymagaé bedzie kazdorazowo zgloszenia pracy geodezyjnej. Po
wykonaniu mapy do celow projektowych Metro Warszawskie przekaze do
ODGIK dodatkowo rozwarstwione pliki .dxf w uktadzie W-75.

4. Biuro Geodezji i Katastru, po ofrzymaniu danych zawartych w operacie
zgloszonej i zakonczonej pracy geodezyjnej, wniesie na prowadzong
w postaci numerycznej mape zasadniczg granice obszaru niezbednego do
uwzglednienia w procesie projektowania i realizacji inwestycji (tzw. ,granice
metra”). Granice metra wyznaczaja tzw. ,pas metra”.

5. Metro Warszawskie, z wykorzystaniem serwisu internetowego Biura Geodezji
i Katastru, pozyskiwaé bedzie dane o wszystkich zakresach i numerach
ewidencyjnych prac zgloszonych, a takze prac zakoriczonych
w asortymentach: opracowania prawne, inwentaryzacje budynkéw
i geodezyjne opracowanie linii rozgraniczajacych. Informacje zawierajgce
dane z zakoniczonych prac w asortymentach aktualizacja mapy zasadniczej
i inwentaryzacja urzadzen podziemnych Metro otrzyma w postaci szkicow
polowych (z wykazami wspélrzednych zapisanymi w plikach tekstowych), po
wyselekcjonowaniu ich przez pracownikéw ODGIK sposéréd dokumentacii
ztozonej do PZGIK.

6. Aktualizacje mapy zasadniczej w pasie metra przeprowadza Biuro Geodezji
i Katastru na zasadach ogélnych, réwniez w zakresie danych pozyskanych
w wyniku inwentaryzacji geodezyjnej wykonanej przez Metro Warszawskie.

7. Wszelkie dane z zasobu geodezyjnego i kartograficznego udostepniane heda
w obowigzujacym na danym terenie ukladzie wspoétrzednych. W przypadku
odcinka centralnego metra — w uktadzie W-25. W zawigzku z powyzszym
wszelkie dane stanowigce tre§é mapy zasadnicze] pozyskane przez Metro
Warszawskie w wyniku realizacji zgloszonych prac geodezyjnych majg byé
przekazywane do zasobu réwniez w ukiadzie W-25.

dy




8. Wszelkich niezbgdnych przeliczen z ukladu W-25 na uklad W-75
i odwrotnie Metro Warszawskie bgdzie dokonywaé z zastosowaniem
wspdtczynnikéw | zasad przeliczania zawartych w operacie KEM-0-160/2003.

9. BGIK, na kazdorazowy wniosek Metra Warszawskiego, bedzie generowaé i
przekazywaé do Metra Warszawskiego plik w formacie .dxf w ukfadach W-25
W-75 prowadzonej mapy zasadnicze] z okre$lonego przez Metro obszaru oraz
udostepnia¢ pliki rastrowe mapy zasadniczej w ukladzie W-25. Pliki zawieraé
beda réwniez uzgodnione projekty sieci uzbrojenia podziemnego.

10.Do celéw uzgodnien lokalizacji projektowanych sieci uzbrojenia podziemnego,
Metro Warszawskie bedzie przedstawialo projekty na kopiach prowadzone;j
mapy dyzurnej. Na kopiach ftych znajdzie sig adnotacja jednostki
wykonawstwa geodezyjnego reprezentujacej Metro Warszawskie o zgodnoéci
jej treéci z trescig mapy zasadniczej.

11.Do skfadanych do uzgodnienia w Zespole Uzgadniania Dokumentagii
Projektowej (ZUDP) projektéw Metro Warszawskie bedzie dotgczaé
dodatkowo noénik informatyczny zawierajacy pliki .dxf (oddzielne dla kazdego
typu projektowane;j sieci) w ukiadzie W-25.

12.Przewodniczgcy Zespotu Uzgadniania Dokumentacii Projektowej Sieci
Uzbrojenia Terenu bedzie kazdorazowo informowat przedstawiciela Metra
Warszawskiego o terminie rozpatrywania w Zespole kazdego zlozonego do
uzgodnienia projektu sieci, zlokalizowanego w pasie metra.

13.Biuro Geodezji i Katastru zobowigzuje sie wszystkie uzgodnione w ZUDP
projekty w pasie metra przekazywaé na biezgco drogg elektroniczng
w formacie .dxf w ukladach W-25 i W-75. Zatgczniki graficzne do tych -
projektow  przedstawiciel Metra odbierze podczas cotygodniowego
posiedzenia Zespolu.

14.Wszelkie watpliwosci | zastrzezenia Metra Warszawskisgo co do
prawidiowosci otrzymanych z ODGIK danych i informacji pozyskanych
z przyjetych do zasobu prac geodezyjnych wykonanych w pasie metra nalezy
kierowa¢ do Naczelnika Zespolu Kontroli Dokumentacji Geodezyjnej BGIK w
celu dokonania ponownej analizy poprawnoéci technicznej.

15.Biuro Geodezji i Katastru zapewni priorytetows obsluge zgtoszonych przez
Metro Warszawskie prac geodezyjnych i zlozonych do uzgodnier projektow
sieci uzbrojenia podziemnego.
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UZGODNIENIA ORGANIZACYJNO-TECHNICZNE
pomiedzy
BIUREM GEODEZJI | KATASTRU URZEDU M.ST. WARSZAWY
oraz
METREM WARSZAWSKIM SP. Z 0.0.
OBOWIAZUJACE PODCZAS PROJEKTOWANIA | REALIZACJI ODCINKA
CENTRALNEGO Il LINIl METRA ORAZ PRZEBUDOWY UKLADU TOROWEGO
| ROZBUDOWY STACJI TECHNICZNO POSTOJOWEJ ,KABATY".

W ZAKRESIE:

- UDOSTEPNIANIA DANYCH Z POWIATOWEGO ZASOBU GEODEZYJNEGO
| KARTOGRAFICZNEGO (PZGiK)

- PRZEKAZYWANIA DANYCH POWSTALYCH W WYNIKU PROWADZENIA
PRAC GEODEZYJNYCH DO PZGiK

- UZGADNIANIA DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

W zwigzku z wprowadzeniem do obszarze m. st. Warszawy, jako obowigzujacy do
prowadzenia mapy zasadniczej, ukladu wspdlrzednych prostokatnych plaskich
zwanego dalej PUWG-2000, nadaje sig nowg tre$¢ uzgodniert zawartych w kwietniu
2009 r. w tym samym zakresie, o nastgpujgcej tredci:

1. Biuro Geodezji i Katastru Urzedu m.st. Warszawy (BGiK) prowadzi mape
zasadniczg w formie numerycznej w ukiadzie PUWG-2000 na obszarze
obejmujgcym odcinek centralny Il linii metra.

2. Metro Warszawskie, do celéw projektowania i realizacji inwestycji, prowadzié
bedzie numeryczng mape wektorowg w skali 1:250 w ukiadzie lokalnym W-75
w okreslonym przez siebie podziale sekcyjnym, zwang ,mapg dyzurng”.

3. Potrzeba uzyskania przez Metro Warszawskie mapy do celéw projektowych
poSwiadczonej przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(ODGIK) wymagaé bedzie kazdorazowo zgloszenia pracy geodezyjnej. Po
wykonaniu mapy do celéw projektowych Metro Warszawskie przekaze do
ODGIK dodatkowo rozwarstwione pliki .dxf w uktadzie PUWG-2000.

4. Biuro Geodezji i Katastru, wniosto na prowadzong w postaci numerycznej
mapeg zasadniczg granice obszaru niezbednego do uwzglednienia w procesie
projektowania i realizacji inwestycji (tzw. ,granice metra”). Granice metra
wyznaczajg tzw. ,pas metra”.

5. Metro Warszawskie, z wykorzystaniem serwisu internetowego Biura Geodezji
i Katastru, pozyskiwa¢ bedzie dane o wszystkich zakresach i numerach
ewidencyjnych  prac  zgloszonych, a takze prac zakoriczonych
w asortymentach: opracowania prawne, inwentaryzacje budynkéw
I geodezyjne opracowanie linii rozgraniczajgcych. Informacje zawierajgce
dane z zakoriczonych prac w asortymentach aktualizacja mapy zasadniczej
i inwentaryzacja urzgdzen podziemnych Metro otrzyma w postaci szkicow
polowych (z wykazami wspéirzednych zapisanymi w plikach tekstowych), po
wyselekcjonowaniu ich przez pracownikéw ODGIK sposréd dokumentacii
ztozonej do PZGIK.

6. Aktualizacig mapy zasadniczej w pasie metra przeprowadza Biuro Geodezji
i Katastru na zasadach ogélnych, réwniez w zakresie danych pozyskanych
w wyniku inwentaryzacji geodezyjnej wykonanej przez Metro Warszawskie.




7. Wszelkie dane z numerycznego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
udostgpniane bedg w ukladzie PUWG-2000. W zawigzku z powyzszym
wszelkie dane stanowigce tre§¢ mapy zasadniczej pozyskane przez Metro
Warszawskie w wyniku realizacji zgloszonych prac geodezyjnych majg byé
przekazywane do zasobu réwniez w uktadzie PUWG-2000.

8. Wszelkich niezbednych przeliczen z uktadu W-25 na uktad W-75 | odwrotnie
Metro Warszawskie bedzie dokonywaé z zastosowaniem wspotczynnikéw
| zasad przeliczania zawartych w operacie KEM-0-160/2003. Wszelkich
niezbednych przeliczert z ukladu W-25 na uktad PUWG-2000 i odwrotnie
Metro Warszawskie bedzie dokonywaé z zastosowaniem wspotczynnikéw i
zasad przeliczania zawartych w udostepnionej przez ODGIK aplikacji
TransWawa.

9. BGIK, na kazdorazowy wniosek Metra Warszawskiego, bedzie generowad
i przekazywaé do Metra Warszawskiego plik w formacie .dxf w uktadzie W-25
dla prowadzonej mapy zasadniczej z okre$lonego przez Metro obszaru oraz
udostepnia¢ pliki rastrowe mapy zasadniczej w ukladzie PUWG 2000. Pliki
zawierac bedg réwniez uzgodnione projekty sieci uzbrojenia podziemnego.

10. Do celéw uzgodnien lokalizacji projektowanych sieci uzbrojenia podziemnego,
Metro Warszawskie bedzie przedstawialo projekty na kopiach prowadzonej
mapy dyzurnej. Na kopiach tych znajdzie si¢ adnotacja jednostki
wykonawstwa geodezyjnego reprezentujacej Metro Warszawskie o zgodno$ci
jej tredei z treécig mapy zasadniczej.

11.Do skfadanych do uzgodnienia w Zespole Uzgadniania Dokumentac;ji
Projektowej (ZUDP) projektéw, Metro Warszawskie bedzie dotgczaé
dodatkowo noénik informatyczny zawierajacy pliki .dxf (oddzielne dla kazdego
typu projektowanej sieci) w uktadzie PUWG-2000.

12. Przewodniczgqey Zespolu Uzgadniania Dokumentacji Projektowe] Sieci
Uzbrojenia Terenu bedzie kazdorazowo informowal przedstawiciela Metra
Warszawskiego o terminie rozpatrywania w Zespole kazdego ziozonego do
uzgodnienia projektu sieci, zlokalizowanego w pasie metra.

13.Biuro Geodezji | Katastru zobowigzuje sig wszystkie uzgodnione w ZUDP
projekty w pasie metra przekazywaé na blezaco drogg elektroniczng
w formacie .dxf w ukiadzie PUWG-2000 i w okresie przej$ciowym w uktadzie
W-25. Metro Warszawskie po zbudowaniu odpowiedniego narzedzia
transformacji, poinformuje Biuro Geodezji i Katastru, o braku koniecznosci
przekazywania tych danych w ukladzie W-25. Zalgezniki graficzne do tych
projektow  przedstawiciel Metra odbierze podczas cotygodniowego
posiedzenia Zespolu.

14.Wszelkie watpliwosci | zastrzezenia Metra Warszawskiego co do
prawidiowo$ci otrzymanych z ODGIK danych i informacji pozyskanych
z przyjetych do zasobu prac geodezyjnych wykonanych w pasie metra nalezy
kierowa¢ do Naczelnika Wydziatu Kontroli Dokumentacji Geodezyjnej BGIK
w celu dokonania ponownej analizy poprawnosci technicznej.

15.Biuro Geodezji i Katastru zapewni priorytetowg obsiuge zgloszonych przez
Metro Warszawskie prac geodezyjnych i ztozonych do uzgodnien projektow
siecl uzbrojenia podziemnego.

Niniejszym, zapisy uzgodnien w tym samym zakresie, zawarte w kwietniu 2009 r.

tracg moc.
AT
DYREWTOR CZEONEK ZARZADU
BIURA GZODEZ) | KATASTRU
GEOD T WARSZAWY
Ki : ! sz Mysliriski
Kierownik
Dziatu Geodezji i Nicruchomoéci ‘él ~
~
mgr j2 /’* aiy Hudrewicg ;JI

s A
lezvine nr 5270 B l

/\/ pie s seodezvi




Zatgeznik Nr 10
do Uchwaty Nr 490 /11

Wt-9/2011

WYTYCZNE TECHNICZNE

dla opracowywania szkicow dokumentacyjnych

1. Cel wytycznych:

- zapewnienie prawidlowej realizacji elementéw konstrukecyjnych majacych wplyw na
zachowanie skrajni (pod pojgciem ,,zachowanie skrajni” rozumie si¢ nie przekroczenie
przez zadng z czgsci konstrukeji obiektow metra granic pola wyznaczonego w przekroju
poprzecznym przez obrys skrajni),
zapewnienie zachowania skrajni obudowy ciaglej,
ujednolicenie zasad wykonywania szkicow dokumentacyjnych,
ujednolicenie tresci szkicow dokumentacyjnych,
ujednolicenie formy przekazywania opracowan.

2. Zasady organizacyjno-techniczne:

2.1. Wykonawca szkicow dokumentacyjnych: Jednostka Wykonawstwa Geodezyjnego

realizujaca inwestycje (JWG).

2.2. Dzial Geodezji i Nieruchomosci Metra Warszawskiego Sp. z o0.0. (IG) przeprowadza
kontrole prawidlowosci wykonania wszystkich szkicow dokumentacyjnych dotyczacych
elementéw konstrukeyjnych majacych wplyw na zachowanie skrajni w terminie 7 dni od
ich otrzymania (kontrola 1G nie zwalnia z obowigzku sprawdzenia szkicu przez JIWG).

2.3. Nie wyklucza sig¢ koniecznosci wykonania szkicow dokumentacyjnych dotyczacych
rowniez innych elementéw konstrukcyjnych, nie majacych bezposredniego wplywu na
zachowanie skrajni (dotyczyé to moze np. tuneli wentylacyjnych, klatek schodowych
wyj$¢ ze stacji, szybow windowych itd.). Na zadanie 1G, JWG ma obowigzek
sporzadzenia i przekazania tych opracowan do kontroli IG.

2.4. Podstawg tyczenia elementéw konstrukeyjnych majacych wplyw na zachowanie
skrajni jest szkic dokumentacyjny wykonany przez JWG i sprawdzony przez 1G
(bez potwierdzenia poprawnosci pizez IG szkicow dokumentacyjnych dotyczacych
clementéw konstrukcyjnych majacych wplyw na zachowanie skrajni¢ oraz innych
szkicdw o ktérych mowa w punkcie 2.3, nie mozna prowadzi¢ prac realizacyjnych w
terenie).

2.5. JWG wykonuje szkic dokumentacyjny w dwoch egzemplarzach identycznych pod
wzgledem treéci. Jeden egzemplarz (oryginal) pozostaje w IG, a drugi po sprawdzeniu
wraca do JWG z wpisem:

Metro Warszawskie Sp. z o.0. - Dzial Geodezji i Nieruchomosci

Sprawdzono wspolrzedne i rzedne podane na szkicu Nr.....covviniiiiiiieciiininne,

Aot cenvevmsnsanernmasies podpis SPrawdZajaCego. s sesinssssssensiviessnevverns save

podpis Kierownika Dzialu Geodezji i Nieruchomosci......c.oovviiiiiniiiiniinnn

2.6. JIWG wraz ze szkicem dokumentacyjnym przekazuje do IG na nosniku elektronicznym

lub przesyla droga elektroniczng wspdtrzedne punktéw obiektu w formacie zbioru
tekstowego (Nr, X, Y, H).
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2.7. IWG przekazuje do IG wszystkie zmiany projektowe, ktére zostaly wprowadzone na
etapie opracowywania szkicow dokumentacyjnych (zmiany te musza by¢ parafowane
przez projektanta i wprowadzone do egzemplarza projektu, ktéry znajduje si¢ w IG lub
przekazane na kopii z dokumentacji projektowej). W przypadku wprowadzenia zmian do
projektu w dzienniku budowy, nalezy do IG przekaza¢ kopig takiego wpisu.

2.8. Szczegétowe wymogi IG odnosnie formy szkicow dokumentacyjnych i nazw plikow
przekazywanych na nosénikach informatycznych (szata graficzna, oznaczenia elementow
konstrukcyjnych, opisy informacyjne o zmianach projektowych, zasady numeracji
szkicow dokumentacyjnych itp.) zostang opracowane w uzgodnieniu z JIWG.

Podstawa opracowania szkicow dokumentacyjnych:

3.1. Jednoznaczny i kompletny projekt, tzn. posiadajacy peilna zgodno$¢ wewngtizng
podanych w nim danych i motywdéw (np. zgodnos$¢ rz¢dnych ze spadkami, zgodnos¢
wspdlrzednych z motywami do ich naliczania), zatwierdzony do realizacji przez Metro
Warszawskie Sp. z 0.0. JWG ma obowiazek przeprowadzenia analizy dokumentacji
projektowej pod wzgledem zgodno$ci wewngtrznej, jednoznacznosci i kompletnosci
danych projektowych, tak sytuacyjnych jak i wysokosciowych. W przypadku
stwierdzenia niezgodnosci w projekcie lub niekompletnosci danych, JWG uzyskuje
stosowne wyjasnienia projektanta, a projektant wprowadza nieodzowne korekty w
dokumentacji projektowej.

3.2. Geometria osi toroéw, sprawdzona przez IG (trasa pozioma i niweleta).

3.3. Mapa dyzurna w pasie metra prowadzona przez 1G.

3.4. Niniejsze wytyczne techniczne.

Wytyczne  dotyczace  opracowania  szkicow  dokumentacyjnych  elementow

konstrukeyjnych majacych wplyw na zachowanie skrajni

4.1, Rysunek na szkicu powinien zawieraé elementy dotyczace opracowywanego obiektu
wraz z motywami projektowymi (w szczeg6lnosci w dowigzaniu do osi toréow metra) i
hektometrazami.

4.2.Na szkicu powinna by¢ jednoznaczna, cyfrowa numeracja punktéw bedacych
przedmiotem opracowania. Zaleca sig¢ numeracj¢ punktéw zgodna z projektem
technicznym.

4.3. Obliczenia nalezy przeprowadza¢ w oparciu o geometri¢ osi torow metra (wspdlrzedne
punktéw osi toréw) otrzymang z biura projektowego i sprawdzong przez IG oraz w
oparciu o sprawdzone motywy projektowe zawarte w projekcie technicznym.

4.4, Wynikiem obliczen sg wspolrzedne charakterystycznych punktow elementow
konstrukcyjnych majacych wplyw na zachowanie skrajni.

Dla konstrukeji stacji sa to:
- wspolrzedne zalamania krawedzi $cian wewnetrznych i zewnetrznych od strony
skrajni,
- wspdlrzedne osi stupdw,
- wspolrzedne przeciecia dylatacji z osiami torow,
- wspolrzedne zatamania krawedzi perondow.

4.5, Kontrolnie nalezy obliczy¢ ze wspolrzednych odlegtosci migdzy sgsiednimi punktami o
naliczonych wspdlrzednych i poréwnaé je z miarami podanymi w projekcie
technicznym.

4.6. Nalezy sprawdzi¢ bezpieczenstwo zachowania skrajni obudowy ciaglej na podstawie
analizy wynikow geodezyjnego opracowania konstrukeji, zatlozonych przez projektanta
tolerancji wykonania elementdw konstrukeyjnych i projektu ,,Skrajnia".

Na szkicu dokumentacyjnym powinna znajdowaé sie uwaga: ''Sprawdzono
zachowanie skrajni obudowy ciaglej” z datg i podpisem sprawdzajgcego.
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4.7. WysokoS$ciowe opracowanie szkicéw dokumentacyjnych powinno obejmowa¢:

- na szkicach dotyczacych konstrukeji scian realizowanych metoda odkrywkowsg i
perondw: rzedne w dylatacjach oraz w przekrojach charakterystycznych w postaci
tabelarycznej (nalezy podaé rzedne poziomu gléwki szyn -PGS, rz¢dne spodu i
gory plyty dennej, rzgdne wierzchu peronu, rzedne spodu stropu oraz rzgdne
stropow posrednich przy konstrukcjach wielokondygnacyjnych),

- na szkicach dotyczacych $cian szczelinowych: rzedne spodu $cianki szczelinowej
oraz rzgdne gory murkéw prowadzacych.

4.8. Na szkicach dokumentacyjnych nalezy podaé podstawg opracowania sytuacyjnego i
wysokosciowego tzn. numer projektu oraz numery wykorzystanych rysunkow
projektowych.

4.9. Na szkicach dokumentacyjnych nalezy podac tolerancje wykonania poszczegoélnych
elementéw konstrukcyjnych.

4.10. W przypadku opracowywania szkicow dokumentacyjnych dla ,,metod budowy”, nalezy
sporzadzi¢ szkic kolizji, na ktorym musza byé wykazane wszystkie istniejace 1
projektowane urzadzenia podziemne znajdujgce si¢ na mapie dyzurnej prowadzonej
przez IG.

5. Zakres sprawdzania szkicow dokumentacyjnych przez IG

5.1. 1G sprawdza wspolrzedne punktéw konstrukeji wplywajacych na zachowanie skrajni
obudowy ciaglej tzn. wszystkie wewngtrzne wspolrzedne punktdw i ich zwiazki z osiami
torow.

5.2.1G sprawdza wybrane motywy projektowe pod katem wewngtrznej zgodnosci
projektowanej konstrukcji.

5.3. 1G kontroluje poprawnos¢ obliczenia rzgdnych elementéw konstrukeji wplywajacych na
zachowanie skrajni obudowy ciaglej i poprawnos¢ innych wybranych rzednych.

54.1G sprawdza zgodno$¢ wykonanego szkicu dokumentacyjnego z wytycznymi
obowiazujacymi przy jego opracowywaniu.

5.5. W przypadku stwierdzenia przez IG niepoprawnego wykonania szkicow, JWG
niezwlocznie wprowadza niezbedne poprawki i przekazuje do IG szkice do ponownej
kontroli.
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Zalgcznik Nr 11
do Uchwaly Nr 430 /11

Wit-10/2011

WYTYCZNE TECHNICZNE

Monitoring geodezyjny obiektéow

1. Cel opracowania
Wytyczne opracowano w celu wykonania niezbednych prac zwigzanych z geodezyjnymi
pomiarami przemieszczen obiektow, dla zapewnienia bezpieczenistwa inwestycji. Wytyczne
dotyczgq wymagan odnosnie:

projektu monitoringu geodezyjnego,
stabilizacji punktow,

pomiaru przemieszczen,

opracowania wynikow pomiarow,

zasad wspoOlpracy pomigedzy Wykonaweg i IG.

2. Uzyte skréty w wytycznych:

PSRM — Podstawowa Sie¢ Realizacyjna Metra,

PWSRM — Podstawowa Wysokosciowa Sie¢ Realizacyjng Metra,

JWG — Jednostka Wykonawstwa Geodezyjnego realizujaca inwestycje (sluzba
geodezyjna Wykonawcy),

IG — Dzial Geodezji i Nieruchomosci Metra Warszawskiego Sp. z o0.0. (inwestorski
nadzor geodezyjny.

3. Zalozenia ogélne
3.1. Zalozenia do monitoringu geodezyjnego:

monitoring geodezyjny jest pomiarem geometrycznym odksztalcen 1 przemieszczen
obiektéw w rejonie realizowanej inwestycji,

podstawowymi metodami pomiardw sg: pomiar niwelacyjny metodg niwelacji
precyzyjnej oraz zautomatyzowany pomiar tachimetryczny ze stacji bazowych,
podstawowymi punktami obserwacyjnymi przemieszczen sa repery oraz lustra
tachimetryczne,

obserwacje powinny by¢ wykonywane z nalezyta starannoscig, dokladnoscig i
w odpowiednim czasie,

dopuszcza si¢ stosowanie innych metod pomiaru geometrii obiektow, zapewniajacych
nalezyta wiarygodnos$¢.

3.2. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania Centrum Monitoringu, o ktérym mowa w

pkt 7 Wytycznych.

3.3. Dane uzyskiwane z monitoringu geodezyjnego beda archiwizowane, przetwarzane

i udostgpniane przez Centrum Monitoringu.

4. Projekt monitoringu geodezyjnego
4.1.Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia projektu momtonngu geodezyjnego, ktory

f
o
) /Z/ &

R

m. in. pownnen zawierac:

a. rozmieszczenie punktéw obserwowanych,
b. rozmieszczenie punktow referencyjnych (poza strefy oddzialywania inwestycji),
c. rozmieszczenie stacji bazowych do wykonania pomiardw tachimetrycznych,
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zakladane, dopuszczalne bledy pomiarowe wyznaczanych  punktow
obserwowanych,
czestotliwoéé obserwacji przy uwzglednieniu:
e odleglosci od projektowanej linii metra,
przebiegu niwelety,
warunkow hydro-geologicznych,
stanu technicznego obserwowanych obiektow,
zalecen sformulowanych:
— wdecyzjach i postanowieniach,
— w ekspertyzach i opracowaniach naukowych,
dopuszczalne wartoscei progowe przemieszezen obserwowanych punktow,
propozycj¢ przedstawiania uzyskiwanych wynikow przemieszczen, w formie
tabelarycznej 1 graficznej.

4.2. Lokalizacja punktéw do badania przemieszczen obiektow musi zapewniaé:

wymagana precyzj¢ pomiaru,

bezposredni dostep do znakéw pomiarowych (reperow),

bezposrednie wizury ze stacji bazowych do punktéw pomiarowych
i referencyjnych (luster tachimetrycznych).

5. Stabilizacja elementéw monitoringu geodezyjnego
5.1. Warunkiem rozpoczgcia stabilizacji punktow jest:

a.

b.

C.

uzyskanie zatwierdzenia do realizacji projektu przez Metro Warszawskie Sp. z
0.0. 7,

uzyskanie zgody wlascicieli lub zarzadcow obiektow budowlanych na stabilizacje,

uzyskanie zgody wiascicieli, uzytkownikéw wieczystych lub trwalych zarzadcow
nieruchomosci gruntowych na stabilizacjg.

5.2. Warunki dotyczace punktéw obserwowanych:

a.

b.

6. Pomiar
JWG ma obowigzek wykonywania pomiardw tylko instrumentami posiadajgcymi aktualny

przeglad

stabilizacja punktéw pomiarowych (reperéw) w $cianach budynkéw powinna
zapewni¢ prawidlowy pomiar przemieszczen konstrukcji budynku,

dlugos¢ stabilizowanych reperéw powinna by¢ uzalezniona od grubosci warstw
ocieplajacych budynek lub od innych elementéw stanowigcych wykonczenie
elewacji,

stabilizacja tachimetrycznych stacji pomiarowych do pomiaréw automatycznych
musi zapewniaé¢ niezmienno$¢ polozenia w trakcie sesji pomiarowej, a takze
ochrong przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi (np.: silny wiatr,
opady itp.),

pryzmaty wykorzystywane jako punkty badane muszg by¢ pryzmatami
dedykowanymi do monitoringu.

w autoryzowanym serwisie oraz posiadajacymi certyfikat potwierdzajacy

dokladno$¢ instrumentu.
6.1. Pomiary niwelacyjne:

a.

b.

projekt ciggéw niwelacji precyzyjnej do badania przemieszczen wysokosciowych
obicktow,

projektujac ciagi niwelacyjne nalezy tak rozplanowaé ,,oczka”, aby zapewnié
maksymalng kontrole dokladnosci sieci,

wielkos¢ obiektu powinna gwarantowaé wykonanie pomiaru w ciggu jednej sesji
pomiarowe;j,

repery odniesienia powinny by¢ réwnomiernie roztozone wokél badanego obiektu,
po zakonczonym pomiarze, wyniki nalezy natychmiast przekaza¢ do Centrum
Monitoringu.
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6.2.

6.3.

6.4.

Pomiary automatyczne:
a. tachimetr przed i po kazda sesji pomiarowej wyznacza swoja pozycje,
b. wyniki pomiaréw w czasie rzeczywistym przekazywane sg do Centrum
Monitoringu,
c. nalezy przewidzie¢ co najmniej dwa rézne sposoby przekazania danych, by
w przypadku awarii jednego z sposobow, drugi mogt przejaé zadania pierwszego,
Pomiary manualne
Metoda pomiaru dobierana jest przy uwzglednieniu:
- dokladnosci pomiaru,
- pracochlonnosci.
Po zakonczonym pomiarze, wyniki nalezy natychmiast przekaza¢ do Centrum
Monitoringu.
Zaleca si¢ dowigzanie punktow referencyjnych do PSRM i PWSRM.

7. Centrum Monitoringu
Centrum Monitoringu jest to zespol ludzi, wyposazony w odpowiednie narzedzia,
odpowiedzialny za prawidlowe dzialanie calego systemu monitoringu. Do chwili dokonania
odbioru koncowego zadan objetych kontraktem — obstuge centrum zapewnia Wykonawca
kontraktu. Do jego obowiazkéw nalezy:

a. odbieranie danych ze wszystkich urzadzen pomiarowych,

b. weryfikacja i opracowanie przekazywanych danych,

c. zawiadamianie odpowiednich sluzb w przypadku przekroczenia wartosci
ostrzegawczych i/lub alarmowych,

archiwizowanie danych,

prezentacja danych online,

tworzenie raportéw dla odpowiednich stuzb,

konserwacja sprzgtu,

plynne przekazanie czg¢scei skladowych monitoringu, w celu zapewnienia ciaglosei
obserwacji przemieszezen po zakonczeniu inwestycji,

przekazanie pelnej dokumentacji Centrum Monitoringu komoérce wskazanej przez
Zamawiajacego przed odbiorem koncowym.
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8. Monitoring podczas eksploatacji linii metra
Po zakonczeniu inwestycji, z chwila dokonania odbioru konicowego zadan kontraktowych —
zadania centrum monitoringu w zakresie niezbednym dla eksploatowanej linii metra wraz z
oprzyrzadowaniem i znakami pomiarowymi, przejmie odpowiednia komoérka merytoryczna
Metra Warszawskiego Sp. z o.0.

9. Zasady wspélpracy
9.1. IG wyznacza osoby odpowiedzialne za nadzér nad monitoringiem obiektow
realizowanych technikami geodezyjnymi.
9.2. Wykonawca, w przypadku przekroczenia wartosci ostrzegawczych lub alarmowych,
powiadamia IG.
9.3. Wykonawca zapewnia IG bezposredni dostep do wynikow pomiardw.
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