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Numery ewidencyjne działek: 

 

Jednostka ewidencyjna  Obręb ewidencyjny Nr działki ewidencyjnej 

146511_8, Dzielnica Targówek 
4-08-08 58/1, 58/18, 58/31, 58/32, 58/36, 58/37, 

58/38, 58/39, 58/40, 58/47, 58/49, 58/50, 
58/51, 58/52 

146511_8, Dzielnica Targówek 4-08-13 65/2, 65/27, 65/28, 65/45, 65/46, 65/30, 
65/31, 65/32, 65/33 

146511_8, Dzielnica Targówek 4-08-15 1/1, 1/10, 1/11, 1/12, 1/3, 1/6, 1/8, 1/9 
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Zespół autorski: 

Projektanci: 

Zakres opracowania Imię i nazwisko Specjalność i nr uprawnień Data Podpis 

Architektura 
mgr inż. arch. Tomasz 
Grzywacz 

St-176/87 w specjalności 
architektonicznej 

15.11.2017  

Konstrukcja mgr inż. Marcin Bujakowski 
MAZ/0116/PWOK/11 
w specjalności 
konstrukcyjno-budowlanej 

15.11.2017  

Instalacje 
wodociągowe 
i kanalizacyjne wraz 
z przyłączami 

mgr inż. Magdalena 
Tucholska 

MAZ/0168/POOS/09 
w specjalności instalacyjnej 
w zakresie sieci, instalacji 
i urządzeń cieplnych, 
wentylacyjnych, gazowych, 
wodociągowych i 
kanalizacyjnych 

15.11.2017  

Instalacje wentylacji, 
ogrzewania i 
klimatyzacji 

mgr inż. Włodzimierz Bloch 

Wa-382/01 w specjalności 
instalacyjnej w zakresie sieci, 
instalacji i urządzeń: 
wodociągowych 
i kanalizacyjnych, cieplnych, 
wentylacyjnych i gazowych 

15.11.2017  

Instalacje elektryczne mgr inż. Paweł Mistewicz 

MAZ/0055/PBE/16 
w zakresie sieci, instalacji 
i urządzeń elektrycznych 
i elektroenergetycznych 

15.11.2017  

Teletechnika mgr inż. Paweł Pieszko 
PDK/0128/PWOT/10 
w specjalności 
telekomunikacyjnej 

15.11.2017  

Drogi mgr inż. Tomasz Bętkowski 
MAZ/0003/POOD/10 
w specjalności drogowej 

15.11.2017  

Sieci elektryczne 

mgr inż. Paweł Zychowicz 

Wa-50/98 w specjalności 
instalacyjnej w zakresie sieci, 
instalacji i urządzeń 
elektrycznych 
i elektroenergetycznych 

15.11.2017  
Sieci oświetlenia 
ulicznego 

Sieci gazowe mgr inż. Małgorzata Serafin 

Wa 525/01 w specjalności 
instalacyjnej w zakresie sieci, 
instalacji i urządzeń 
cieplnych, wentylacyjnych, 
gazowych, wodociągowych i 
kanalizacyjnych 

15.11.2017  

Przyłącza 
telekomunikacyjne 

mgr inż. Paweł Pieszko 
PDK/0128/PWOT/10 
w specjalności 
telekomunikacyjnej 

15.11.2017  

Sieci wodociągowe  

mgr inż. Anna Nazar 

LUB/0062/POOS/03 
w specjalności instalacyjnej 
w zakresie sieci, instalacji 
i urządzeń cieplnych, 
wentylacyjnych, gazowych, 
wodociągowych i 
kanalizacyjnych 

15.11.2017  

Sieci kanalizacyjne 

Zieleń inż. arch. kraj. Paulina Peryt nd 15.11.2017  
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Geotechnika 

mgr inż. Marcin Bujakowski 
MAZ/0116/PWOK/11 
w specjalności 
konstrukcyjno-budowlanej 

15.11.2017  

mgr inż. Paweł Sysik 
MAZ/0267/POOK/12 
w specjalności 
konstrukcyjno-budowlanej 

15.11.2017  

Instalacje ochrony 
ppoż. 

mgr inż. Adam Zbroja 

SWK/0213/PWBT/16 
w specjalności instalacyjnej 
w zakresie sieci, instalacji 
i urządzeń 
telekomunikacyjnych bez 
ograniczeń 

15.11.2017  

Sieć trakcyjna 

inż. Czesław Jan Styś 

St-749/83 

Instalacyjno-inżynieryjna w 
zakresie instalacji 
elektrycznych 

15.11.2017  

Prądy błądzące 

Konstrukcja 
nawierzchni torowej 
i podbudowy 
betonowej z 3-cią 
szyną 

mgr inż. Tomasz Gawryluk 

CBP-UPR/190/227/89 
w specjalności 
konstrukcyjno-inżynierskiej w 
zakresie dróg, linii, węzłów i 
stacji kolejowych 

15.11.2017  

mgr inż. Andrzej Misiek 

ZAP/0052/PWOK/10  

w 
specjalności  konstrukcyjno-
budowlanej  do 
projektowania 
bez  ograniczeń 

15.11.2017  

Skrajnia 

Trasa 

 

mgr inż. Tomasz Gawryluk 

CBP-UPR/190/227/89 
w specjalności 
konstrukcyjno-inżynierskiej w 
zakresie dróg, linii, węzłów i 
stacji kolejowych 

15.11.2017  

Tunele 

mgr inż. Andrzej Kłęk 
191/Wa/72 w specjalności 
konstrukcyjno-inżynieryjnej 

15.11.2017  

mgr inż. Paweł Sysik 
MAZ/0267/POOK/12 
w specjalności 
konstrukcyjno-budowlanej 

15.11.2017  
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Sprawdzający: 

Zakres opracowania Imię i nazwisko Specjalność i nr uprawnień Data Podpis 

Architektura 
mgr inż. arch.  

Urszula Staszewska 

MA/034/12 w specjalności 
architektonicznej do 
projektowania bez 
ograniczeń 

15.11.2017  

Konstrukcja mgr inż. Andrzej Misiek 
ZAP/0052/PWOK/10 
w specjalności 
konstrukcyjno-budowlanej 

15.11.2017  

Instalacje 
wodociągowe 
i kanalizacyjne wraz 
z przyłączami 

mgr inż. Anna Nazar 

LUB/0062/POOS/03 
w specjalności instalacyjnej 
w zakresie sieci, instalacji 
i urządzeń cieplnych, 
wentylacyjnych, gazowych, 
wodociągowych 
i kanalizacyjnych 

15.11.2017  

Instalacje wentylacji, 
ogrzewania 
i klimatyzacji 

mgr inż. Beata Olszewska 

MAZ/0425/POOS/09 
instalacyjna w zakresie 
sieci, instalacji i urządzeń 
cieplnych, wentylacyjnych, 
gazowych, wodociągowych 
i kanalizacyjnych. 

15.11.2017  

Instalacje elektryczne mgr inż. Marcin Pietrzak 

MAZ/0155/POOE/11 
w specjalności instalacyjnej 
w zakresie sieci, instalacji 
i urządzeń elektrycznych 
i elektroenergetycznych 

15.11.2017  

Teletechnika mgr inż. Adam Zbroja 

SWK/0213/PWBT/16 
w specjalności instalacyjnej 
w zakresie sieci, instalacji 
i urządzeń 
telekomunikacyjnych bez 
ograniczeń 

15.11.2017  

Drogi mgr inż. Ryszarda Sienkiewicz 

ST-226/89 w specjalności 
konstrukcyjno-inżynieryjnej 
w zakresie dróg 
i lotniskowych dróg 
startowych oraz 
manipulacyjnych 

15.11.2017  

Sieci elektryczne 

mgr inż. Marcin Affek 

MAZ/0274/POOE/09 
w specjalności instalacyjnej 
w zakresie sieci, instalacji 
i urządzeń elektrycznych 
i elektroenergetycznych 

15.11.2017  
Sieci oświetlenia 
ulicznego 

Sieci gazowe mgr inż. Katarzyna Ostrowska 

MAZ/0331/PWOS/14 
w specjalności instalacyjnej 
w zakresie sieci, instalacji 
i urządzeń cieplnych, 
wentylacyjnych, gazowych, 
wodociągowych i 
kanalizacyjnych 

15.11.2017  

Przyłącza 
telekomunikacyjne 

mgr inż. Adam Zbroja 

SWK/0213/PWBT/16 
w specjalności instalacyjnej 
w zakresie sieci, instalacji 
i urządzeń 
telekomunikacyjnych bez 
ograniczeń 

15.11.2017  
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Sieci wodociągowe 

mgr inż. Magdalena Tucholska 

MAZ/0168/POOS/09 
w specjalności instalacyjnej 
w zakresie sieci, instalacji 
i urządzeń cieplnych, 
wentylacyjnych, gazowych, 
wodociągowych 
i kanalizacyjnych 

15.11.2017  

Sieci kanalizacyjne 

Zieleń nd nd nd - 

Geotechnika mgr inż. Andrzej Kłęk 
191/Wa/72 w specjalności 
konstrukcyjno-inżynieryjnej 

15.11.2017  

Instalacje ochrony 
ppoż. 

mgr inż. Paweł Pieszko 
PDK/0128/PWOT/10 
w specjalności 
telekomunikacyjnej 

15.11.2017  

Sieć trakcyjna 
mgr inż. Włodzimierz Frączek 

St-189/72 

Instalacji i urządzeń 
elektrycznych 

15.11.2017  
Prądy błądzące 

Konstrukcja 
nawierzchni torowej 
i podbudowy 
betonowej z 3-cią 
szyną 

tech. Zygmunt Mytko 

CBP-UPR/190/1593/87 
w specjalności 
konstrukcyjno-inżynierskiej 
w zakresie dróg, linii, 
węzłów i stacji kolejowych 

15.11.2017  

mgr inż. Marcin Bujakowski 
MAZ/0116/PWOK/11   

w specjalności 
konstrukcyjno-budowlanej 

15.11.2017  

Skrajnia 

Trasa 

 

tech. Zygmunt Mytko 

CBP-UPR/190/1593/87 
w specjalności 
konstrukcyjno-inżynierskiej 
w zakresie dróg, linii, 
węzłów i stacji kolejowych 

15.11.2017  

Tunele mgr inż. Jerzy Zajbert 
573/69 w specjalności 
konstrukcyjno-inżynieryjnej 

15.11.2017  

 

Rzeczoznawcy: 

Zakres Imię i nazwisko Nr uprawnień  Data Podpis 

Rzeczoznawca 
ds. ppoż. 

mgr inż. Waldemar Baranowicz upr. nr 297/94 
15.11.2017 

 

Rzeczoznawca 
ds. san-hig. 

mgr inż. Aleksander Korulczyk upr. nr 155-BPiO/99 
15.11.2017 

 

Rzeczoznawca 
ds. BHP 

mgr inż. Aleksander Korulczyk 
upr. nr 035/98/07 
(w tym gr.4.2) 

15.11.2017 
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Konsultanci: 

Zakres Imię i nazwisko Nr uprawnień  Data Podpis 

Akustyka mgr Krzysztof Pietraszewski nd 15.11.2017  

 

 

Uzgodnienia obejmują cały Projekt Budowlany.
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INFORMACJA  

W SPRAWIE NAZW WŁASNYCH 

 

Dotyczy dokumentacji projektowej dla Inwestycji: 

BUDOWA II LINII METRA W WARSZAWIE - II ETAP REALIZACJI ODCINKA 

WSCHODNIEGO – PÓŁNOCNEGO, OD SZLAKU ZA STACJĄ C18 „TROCKA” 

DO TORÓW ODSTAWCZYCH ZA STACJĄ C21 

wykonanej w ramach umowy Nr EH.022.413.2016.IPP zawartej w dniu 20.09.2016 r. 

 

W przypadku występowania w w/w dokumentacji projektowej jakichkolwiek nazw własnych 

materiałów lub nazw producentów urządzeń należy je traktować jako wskazanie Projektanta 

jedynie w celu określenia standardu materiału lub urządzenia oraz jego parametrów 

technicznych.  

Podane rozwiązania materiałowe określono jako STANDARD czyli wyznaczenie punktu 

odniesienia – możliwych do porównania cech charakteryzujących poszczególne elementy 

(np. kolor, materiał, standard techniczny, design), a nie jako ostateczny wybór materiałowy.  

Wykonawca może zastosować inny materiał bądź urządzenie charakteryzujące się parametrami 

technicznymi zgodnymi z materiałem lub urządzeniem wymienionym w w/w dokumentacji 

projektowej.  

Nie dotyczy to elementów instalacji i urządzeń stanowiących rozbudowę działających na II linii 

Metra Warszawskiego systemów oraz tych, co do których są specyficzne warunki gwarancji 

i serwisowania, a w chwili projektowania istniał tylko jeden Dostawca/ Producent spełniający 

te wymagania. 

  



BUDOWA II LINII METRA W WARSZAWIE - II ETAP REALIZACJI ODCINKA WSCHODNIEGO – PÓŁNOCNEGO, 
OD SZLAKU ZA STACJĄ C18 „TROCKA” DO TORÓW ODSTAWCZYCH ZA STACJĄ C21 
PROJEKT BUDOWLANY  PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
J500-N-V21-ARC-SPC-1100_Rew.0 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

 

ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona tytu łowa 9  
  

  ILF 2017 

 

Warszawa, dnia 15 listopada 2017 r. 

 

OŚWIADCZENIE 

 

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo Budowlane  

(t.j. Dz. U. z 2017 r., poz. 1332 z późn. zm.) 

Zespół projektantów i sprawdzających oświadcza, że Projekt Budowlany dla Inwestycji 

BUDOWA II LINII METRA W WARSZAWIE - II ETAP REALIZACJI ODCINKA 

WSCHODNIEGO – PÓŁNOCNEGO, OD SZLAKU ZA STACJĄ C18 „TROCKA” 

DO TORÓW ODSTAWCZYCH ZA STACJĄ C21 

w zakresie 

ZAMIERZENIE BUDOWLANE NR W6, WENTYLATORNIA SZLAKOWA V21                                                                                          

ul. L. Kondratowicza - na zachód od ul. Chodeckiej 

 

został wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej.  

Specjalność Projektant Nr uprawnień Podpis Sprawdzający Nr uprawnień Podpis 

Architektura 
mgr inż. arch. 
Tomasz 
Grzywacz 

St-176/87  
mgr inż. arch. 
Urszula 
Staszewska 

MA/034/12  
 

Konstrukcja 
mgr inż. Marcin 
Bujakowski 

MAZ/0116/PW 

OK/11  
 mgr inż. Andrzej 

Misiek 

ZAP/0052/PW 

OK/10  

 

Instalacje 
wodociągowe 
i kanalizacyjne 
wraz 
z przyłączami 

mgr inż. 
Magdalena 
Tucholska 

MAZ/0168/PO 

OS/09  
 mgr inż. Anna 

Nazar 

LUB/0062/PO 

OS/03  

 

Instalacje 
wentylacji, 
ogrzewania i 
klimatyzacji 

mgr inż. 
Włodzimierz 
Bloch 

Wa-382/01   mgr inż. Beata 
Olszewska 

MAZ/0425/PO 

OS/09  
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Instalacje 
elektryczne 

mgr inż. Paweł 
Mistewicz 

MAZ/0055/PB 
E/16  

 mgr inż. Marcin 
Pietrzak 

MAZ/0155/PO 

OE/11  

 

Teletechnika 
mgr inż. Paweł 
Pieszko 

PDK/0128/PW 

OT/10  
 mgr inż. Adam 

Zbroja 

SWK/0213/PW 

BT/16  

 

Drogi 
mgr inż. Tomasz 
Bętkowski 

MAZ/0003/PO 

OD/10  
 

mgr inż. 
Ryszarda 
Sienkiewicz 

ST-226/89  
 

Sieci elektryczne 
mgr inż. Paweł 
Zychowicz 

Wa-50/98  mgr inż. Marcin 
Affek 

MAZ/0274/PO 

OE/09  

 

Sieci oświetlenia 
ulicznego 

Sieci gazowe 
mgr inż. 
Małgorzata 
Serafin 

Wa 525/01   
mgr inż. 
Katarzyna 
Ostrowska 

MAZ/0331/PW 

OS/14  

 

Przyłącza 
telekomunikacyjne 

mgr inż. Paweł 
Pieszko 

PDK/0128/PW 

OT/10  
 mgr inż. Adam 

Zbroja 

SWK/0213/PW 

BT/16  

 

Sieci 
wodociągowe  mgr inż. Anna 

Nazar 

LUB/0062/PO 

OS/03  
 

mgr inż. 
Magdalena 
Tucholska 

MAZ/0168/PO 

OS/09  

 

Sieci 
kanalizacyjne 

Zieleń 
inż. arch. kraj. 
Paulina Peryt 

nd  nd nd - 

Geotechnika 

mgr inż. Marcin 
Bujakowski 

MAZ/0116/PW 

OK/11  
 

mgr inż. Andrzej 
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Zastrzeżenie praw autorskich 

1 Dopuszczalny zakres i sposób korzystania z projektu określa umowa 

z dnia 20.09.2016 r. na opracowanie Projektów Budowlanych dla II Etapu realizacji 

odcinka wschodniego - północnego II linii metra w Warszawie 

(Nr EH.022.413.2016.IPP), zawarta pomiędzy ILF Consulting Engineers Polska 

Sp. z o.o. a Miastem Stołecznym Warszawa. 

2 Pod ochroną przepisów Prawa autorskiego pozostają osobiste prawa autorskie 

twórców niniejszego projektu, zarówno na każdym etapie realizacji inwestycji, jak 

i przy wykonywaniu praw autorskich zależnych do projektu. 
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1 CZĘŚĆ OGÓLNA 

Inwestor: 

Miasto Stołeczne Warszawa, Plac Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa 

Inwestycja:  

BUDOWA II LINII METRA W WARSZAWIE - II ETAP REALIZACJI ODCINKA 

WSCHODNIEGO – PÓŁNOCNEGO, OD SZLAKU ZA STACJĄ C18 „TROCKA” 

DO TORÓW ODSTAWCZYCH ZA STACJĄ C21 

Stadium: Projekt Budowlany 
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1.1 Przedmiot inwestycji  

Przedmiotem inwestycji jest  

BUDOWA II LINII METRA W WARSZAWIE - II ETAP REALIZACJI ODCINKA 

WSCHODNIEGO – PÓŁNOCNEGO, OD SZLAKU ZA STACJĄ C18 „TROCKA” 

DO TORÓW ODSTAWCZYCH ZA STACJĄ C21 

w tym 

ZAMIERZENIE BUDOWLANE NR W6,                                                

WENTYLATORNIA SZLAKOWA V21                                                                                          

ul. L. Kondratowicza - na zachód od ul. Chodeckiej 

w zakresie hektometraży: W6:    L    220+59.680,    P    220+99.520 - L    226+21.901,    

P    226+61.479 

Projekty branżowe znajdują się w poszczególnych tomach Projektu Budowlanego. 

1.2 Podstawa opracowania 

1. Umowa nr EH.022.413.2016.IPP zawarta w dniu 20 września 2016 r. pomiędzy 

Miastem Stołecznym Warszawa, reprezentowanym przez Zarząd Transportu 

Miejskiego w Warszawie, w imieniu i na rzecz którego działa Metro Warszawskie 

Sp. z o. o. a ILF Consulting Engineers Polska Sp. z o.o. na opracowanie projektów 

budowlanych dla II Etapu realizacji odcinka wschodniego-północnego II linii metra 

w Warszawie, obejmujących: stacje C19, C20 i C21 wraz z torami odstawczymi 

i komorą do zawracania pociągów, tunele szlakowe D19, D20 i D21 

oraz wentylatornie szlakowe dla ww. szlaków w zakresie niezbędnym do uzyskania 

pozwolenia na budowę, 

2. Ogólne Warunki Umowy na wykonanie Projektu Budowlanego II Etapu realizacji 

odcinka wschodniego-północnego II linii metra w Warszawie, 

3. Warunki Wykonania i Odbioru Projektu Budowlanego II Etapu realizacji odcinka 

wschodniego – północnego II linii metra w Warszawie (zwany dalej WWiOPB),  

4. Regulamin Konkursu na wykonanie Koncepcji Architektoniczno-Budowlanej 

II Etapu realizacji odcinka wschodniego-północnego i zachodniego II linii metra 

w Warszawie, 
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5. Praca konkursowa: Koncepcja Architektoniczno-Budowlana II Etapu realizacji 

odcinka wschodniego-północnego II linii metra w Warszawie, 

6. „Raport o oddziaływaniu na środowisko dla przedsięwzięcia polegającego na 

budowie II linii metra w Warszawie – II etap realizacji odcinka  

wschodniego-północnego, od szlaku za stacją C18 „Trocka” do torów odstawczych 

za stacją C21, wykonany przez Metroprojekt Sp. z o.o. w październiku 2015 r., 

skorygowany w maju 2016 r., 

7. Dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno-inżynierska dla II linii metra 

w Warszawie po zmianie planowanego przebiegu. Odcinek wschodnio-północny. 

Konsorcjum GEOTEKO-SGGW-GEOPROJEKT. Warszawa 2009 wraz 

z zawiadomieniem Prezydenta m.st. Warszawy o przyjęciu bez zastrzeżeń, 

8. Dodatek do Dokumentacji Geologiczno-Inżynierskiej ustalającej geologiczno-

inżynierskie warunki posadowienia II linii metra – II Etap realizacji odcinka 

wschodniego-północnego, od szlaku za stacją C18 (Trocka) do torów odstawczych 

za stacją C21 na terenie Dzielnicy Targówek m.st. Warszawy; Geoteko; Warszawa 

czerwiec 2017, 

9. Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach nr 1387/OS/2016 z dn. 30.11.2016 r. 

wydana przez Prezydent Miasta Stołecznego Warszawy, znak: OŚ-IV-

UII.6220.16.2015.SYP, 

10. Aktualna mapa sytuacyjno – wysokościowa w skali 1:250, 

11. Wizja lokalna, 

12. Uzgodnienia międzybranżowe. 

1.3 Zakres opracowania 

Zakres opracowania obejmuje rejony oznaczone na rysunku Projekt Zagospodarowania 

Terenu granicą opracowania i opisane cyframi od 1 do 28. 

W zakres ten wchodzą: 

 wentylatornia szlakowa V21 wraz z elementami nadziemnymi tj. dwiema czerpnio-

wyrzutniami, klatką schodową oraz szybem dla ekip ratowniczych, 

 tunele oraz łącznik tunelowy, 
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 sieci uzbrojenia terenu, 

 2 miejsca parkingowe dla obsługi technicznej metra, 

 odtworzenia/ budowa pełnych nawierzchni: jezdni, zjazdów, ścieżek rowerowych 

i chodników, 

 zieleń. 

W związku z budową wentylatorni V21 projektowane są instalacje takie jak: 

 instalacje wodociągowe i kanalizacyjne wraz z przyłączami, 

 instalacje wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji, 

 instalacje elektryczne i sieć oświetlenia ulicznego, 

 instalacje teletechniczne, 

 instalacje gazowe, 

 instalacje ochrony przeciwpożarowej (w tym instalacje gaszenia gazem), 

 instalacja ochrony przed prądami błądzącymi wraz z systemem monitoringu 

prądów błądzących. 

W ramach przebudowy infrastruktury technicznej, zakres opracowania obejmuje również 

likwidację następujących sieci uzbrojenia terenu: 

 sieci wodociągowej I kanalizacyjnej, 

 sieci elektrycznej, 

 sieci gazowej. 
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2 ISTNIEJĄCY STAN ZAGOSPODAROWANIA 

Teren przewidziany pod lokalizację wentylatorni szalkowej V21 wraz z całym korpusem 

podziemnym, znajduje się w rejonie jednej z głównych arterii osiedla Bródno - 

ul. Kondratowicza, a dokładnie w sąsiedztwie zatoki autobusowej zlokalizowanej 

przy Parku Bródnowskim. Od północy teren ten graniczy z wysoką zabudową 

wielorodzinną i niską zabudową usługową, od południa z zielenią wspomnianego parku.  

Działki ewidencyjne objęte wentylatornią szlakową V21 (obiekty nadziemne oraz korpus 

podziemny) stanowią własność m. st. Warszawy, Skarbu Państwa, a w jednym 

przypadku także własność „mieszaną”. 

Zgodnie z obowiązującym na tym terenie Miejscowym planem zagospodarowania 

przestrzennego obszaru Bródno – część I, przyjętym przez Radę Miasta Stołecznego 

Warszawy w dniu 17 września 2009 r. uchwałą nr LXII/1897/2009, działka przewidziana 

pod wentylatornię V21 stanowi fragment terenu oznaczonego na rysunku planu 

symbolem 1KD-G(p)pp. Jest to teren powiatowej drogi głównej, który w zakresie 

komunikacji zbiorowej przeznaczono pod przeprowadzenie II linii metra, a dokładnie 

tunelu szlakowego D21. Zasady ochrony i kształtowania ładu przestrzennego dla tego 

obszaru polegają na utrzymaniu powiązań funkcjonalnych i widokowych. Zdaniem autora 

planu powyższemu ma służyć wydzielenie w ramach linii rozgraniczających ulicy terenów 

zieleni przyulicznej, zachowującej istniejące szpalery drzew oraz inne formy 

zagospodarowania zieleni wysokiej i niskiej. Ww. ulica ma stanowić przestrzeń publiczną 

przystosowaną do poruszania się osób niepełnosprawnych. W liniach rozgraniczających 

drogi funkcjonować ma także ścieżka rowerowa. 

Zamierzenie budowlane nr W6, wentylatornia szlakowa V21, obejmuje także fragment 

tunelu szlakowego D21 (tunel od stacji C20 do stacji C21), który również w całości 

mieści się w liniach rozgraniczających ul. Kondratowicza. 

2.1 Obiekty przeznaczone do rozbiórki 

Nie dotyczy.  

Na terenie inwestycji nie ma obiektów budowlanych przewidzianych do rozbiórki. 
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3 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU 

3.1 Układ funkcjonalno-przestrzenny 

3.1.1 Obiekt wentylatorni 

Obiekt wentylatorni szlakowej V21 (obiekty nadziemne oraz korpus podziemny) 

zaprojektowano na działkach stanowiących własność Miasta Stołecznego Warszawy, 

Skarbu Państwa, a w jednym przypadku także własność „mieszaną”, w taki sposób, 

by zachowana została zgodność z zapisami Miejscowego planu zagospodarowania 

przestrzennego obszaru Bródno – część I dla terenu 1KD-G(p)pp. Obiekty nadziemne 

tj. czerpnio-wyrzutnię P1 oraz czerpnio-wyrzutnię wraz z klatką schodową i szybem 

dla ekip ratowniczych P2 wkomponowano w istniejące poszerzenie ulicy – przystanek 

autobusowy w pasie drogowym ul. Kondratowicza, w rejonie Parku Bródnowskiego, 

co pozwala zachować funkcjonalne i widokowe powiązania tej ulicy (plan miejscowy 

nie określa dla tego terenu linii zabudowy). 

Kształt części nadziemnej wentylatorni został uwarunkowany kilkoma czynnikami. 

Jej podłużna forma wynika m.in. z ograniczeń dotyczących lokalizacji infrastruktury 

podziemnej, utrzymanej zgodnie z zapisami planu miejscowego ścieżki rowerowej, 

a także istniejącego w tym miejscu autobusowego przystanku komunikacji miejskiej. 

Obecny kształt i lokalizacja obiektów nadziemnych nie powodują także ingerencji 

w istniejącą zieleń parkową. 

Projektowana cześć nadziemna wentylatorni szlakowej V21 została podzielona na dwa 

nadziemne obiekty: czerpnio-wyrzutnię P1 oraz czerpnio-wyrzutnię wraz z klatką 

schodową i szybem dla ekip ratowniczych P2. Obie bryły zostały względem siebie 

rozsunięte, tworząc ciągły, linearny układ. Dzięki takiemu zabiegowi budowla nie jest 

masywna i dominująca, a podział na dwie części umożliwił stworzenie symetrycznego 

układu podobnych obiektów, między którymi umieszczono wiatę przystanku 

autobusowego komunikacji miejskiej. Wejście do klatki schodowej i szybu dla ekip 

ratowniczych zaprojektowano od strony północnej, czyli od strony ul. Kondratowicza, 

wzdłuż której zlokalizowano także 2 zastrzeżone miejsca postojowe dla służb obsługi 

metra (ZSR). Pojazdy te będą użytkować miejsca, w ilości 2 miejsc przy jezdni 

południowej ul. Kondratowicza o łącznych wymiarach 2,5 x 12,0 m. 



BUDOWA II LINII METRA W WARSZAWIE - II ETAP REALIZACJI ODCINKA WSCHODNIEGO – PÓŁNOCNEGO, 
OD SZLAKU ZA STACJĄ C18 „TROCKA” DO TORÓW ODSTAWCZYCH ZA STACJĄ C21 
PROJEKT BUDOWLANY  PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
J500-N-V21-ARC-SPC-1100_Rew.0 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

 

ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 28 
  

  ILF 2017 

Korpus podziemny wentylatorni szlakowej V21 znajduje się pod południową jezdnią 

ul. Kondratowicza oraz pod dzielącym jezdnie pasem zieleni. 

3.1.2 Tunele 

W granicach opracowania inwestycji znajdują się odcinki tunelu szlakowego D21 

w zakresie hektometraży: 

Tor lewy:    220+59.680 – 226+21.901 

Tor prawy:    220+99.520 – 226+61.479 

Średnica zewnętrzna tuneli:  6 m 

Rozstaw osiowy tuneli:  ok. 14 m 

Poziom korony tuneli:  od ok. 9,9 m do ok. 12,3 m poniżej poziomu 

istniejącego terenu. 

W hektometrażach: 

Tor lewy:    222+07.671 

Tor prawy:    222+47.250 

przewidziano ewakuacyjny łącznik pomiędzy tunelami szlakowymi, o wymiarach 

zewnętrznych na planie ok. 4,2 m x 7,7 m.  

3.2 Odległości od obiektów sąsiadujących 

3.2.1 Obiekt wentylatorni 

Nadziemne obiekty czerpnio-wyrzutni P1 oraz czerpnio-wyrzutni wraz z klatką schodową 

i szybem dla ekip ratowniczych P2 znajdują się w znacznej odległości od innych 

budynków – najbliżej położony budynek znajduje się po drugiej stronie ul. Kondratowicza 

w odległości przekraczającej 55 m. Odległości ww. obiektów nadziemnych od krawędzi 

jezdni, a dokładnie od krawężnika zatoki autobusowej, wynoszą: 

 4,00 m dla obiektu P1, 

 4,40 m dla obiektu P2. 

Projektowana wiata przystanku autobusowego swoim krótszym bokiem przylega 

bezpośrednio do obiektu P1. 
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3.2.2 Tunele 

Pomiędzy powierzchnią istniejącego terenu a koroną tuneli, w zasięgu strefy osiadania 

od drążenia tuneli, zlokalizowane są istniejące podziemne sieci uzbrojenia terenu. 

Odcinki tuneli szlaku D21 przebiegają wzdłuż ulicy Kondratowicza. Istniejące budynki 

o mieszanej funkcji użytkowej zlokalizowane są w odległości min. 29 m od osi bliższego 

tunelu. 

Nad tunelami, poprzecznie do ich kierunku przebiega ulica: 

ul. Chodecka   L222+65.787    P223+05.310 

3.3 Ochrona przeciwpożarowa 

Do zewnętrznego gaszenia pożaru przewidziano jeden hydrant zewnętrzny DN 80, 

usytuowany na sieci miejskiej. Hydrant zlokalizowany jest w odległości nie większej 

niż 15 m od nasady pożarowej. Nasada pożarowa zlokalizowana jest w pobliżu 

wentylatorni szlakowej, w odległości nie większej niż 30 m od wejścia do włazu 

ratunkowego. 

Do włazu ratunkowego zapewniono drogę pożarową, którą jest ulica Ludwika 

Kondratowicza. Odległość od drogi pożarowej do włazu ratunkowego nie przekracza 

30 m. 
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4 ZESTAWIENIE POWIERZCHNI 

Powierzchnia terenu w granicach opracowania 16 560 m2 

ze zmianami istniejącego zagospodarowania terenu 5 945 m2 

bez zmian istniejącego zagospodarowania powierzchni 

terenu 
10 615 m2 

4.1 Obiekt wentylatorni 

Powierzchnia zabudowy projektowana, nadziemna 90 m2 

Powierzchnia projektowanego obiektu podziemnego 960 m2 

Projektowane powierzchnie utwardzone łącznie: 1 911 m2 

drogi projektowane i odtwarzane 684 m2 

zjazdy projektowane i odtwarzane 26 m2 

zatoki parkingowe, parkingi projektowane i odtwarzane 39 m2 

zatoki autobusowe projektowane i odtwarzane 157 m2 

ścieżki rowerowe projektowane i odtwarzane 234 m2 

chodniki projektowane i odtwarzane 771 m2 

Powierzchnia zieleni  2 348 m2 

Istniejące drogi, zjazdy, zatoki parkingowe, parkingi 896 m2 

Istniejące ścieżki rowerowe 34 m2 

Istniejące chodniki 666 m2 

4.2 Tunele 

Powierzchnia całkowita rzutu odcinków tuneli szlaku D21  

tunel lewy 3373 m2 

tunel prawy 3372 m2 
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5 INFORMACJA DOTYCZĄCA INWESTYCJI 

5.1 Wpis do rejestru zabytków 

Nie dotyczy.  

W granicach zamierzenia budowlanego W6, wentylatorni szlakowej V21, brak obiektów, 

które byłyby objęte formami ochrony zabytków - byłyby ujęte w rejestrze zabytków. Brak 

także nieruchomych zabytków archeologicznych. 

5.2 Informacja o miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego 

Inwestycja jest realizowana w oparciu o ustawę z dnia 28 marca 2003 roku o transporcie 

kolejowym (tj. Dz. U. z 2016 r. poz. 1727 z późn. zm.), tzw. specustawę kolejową. 

Zgodnie z art. 9ad ust. 3 ww. ustawy nie stosuje się przepisów o planowaniu 

i zagospodarowaniu przestrzennym. 

W granicach zamierzenia budowlanego W6, wentylatorni szlakowej V21, obowiązuje 

miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obszaru Bródno – część I, przyjęty 

przez Radę Miasta Stołecznego Warszawy w dniu 17 września 2009 r. uchwałą 

nr LXII/1897/2009. Więcej informacji o ustaleniach planu dla przedmiotowego terenu 

zawarto w rozdziale „Istniejący stan zagospodarowania”. 

5.3 Wpływ eksploatacji górniczej na teren projektowanego obiektu 

Nie dotyczy. Teren inwestycji nie znajduje się w strefie szkód górniczych. 

5.4 Charakter i cechy istniejących i przewidywanych zagrożeń dla środowiska 

oraz higieny i zdrowia użytkowników 

Budowa wentylatorni szlakowej V21 II linii metra w Warszawie nie będzie znacząco 

negatywnie oddziaływała na środowisko przyrodnicze. Na etapie realizacji oddziaływania 

będą polegały na emisji zanieczyszczeń do powietrza związanej z pracą silników 

spalinowych maszyn budowlanych oraz wykonywaniem robót budowlanych, emisji 

hałasu i drgań oraz wytwarzaniem odpadów komunalnych, niebezpiecznych oraz innych 

niż niebezpieczne. 
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Na etapie eksploatacji inwestycja będzie skutkować znacznym zmniejszeniem 

zanieczyszczenia komunikacyjnego, pyłowego i gazowego w obszarze oddziaływania 

przedsięwzięcia.  

Po oddaniu wentylatorni do eksploatacji będzie ona oddziaływać na środowisko 

w sposób bezpośredni lub pośredni poprzez emisję hałasu i drgań, wytwarzanie 

odpadów (komunalne, technologiczne) oraz ścieków (bytowe, przemysłowe). W związku 

z zastosowanymi rozwiązaniami technicznymi, a także wdrożonymi procedurami ochrony 

środowiska w MW, inwestycja nie spowoduje zagrożeń dla środowiska oraz higieny 

i zdrowia użytkowników 

Budowa II linii metra pozwoli na zwiększenie udziału transportu zbiorowego i tym samym 

przyczyni się do ograniczenia transportu indywidualnego co pozytywnie wpłynie na efekt 

końcowy w zakresie higieny i zdrowia użytkowników. 
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6 UWAGI 

 Warunki ochrony przeciwpożarowej znajdują się w projekcie budowlanym 

w Tomie IV, Rozdział 01 Warunki ochrony przeciwpożarowej. 

 Opis warunków gruntowo-wodnych znajduje się w projekcie budowlanym Tom VII, 

Rozdział 03 Projekt geotechniczny. 

 Całość prac włącznie z wykopami wykonać zgodnie z obowiązującymi warunkami 

technicznymi, przepisami, normami oraz obowiązującymi przepisami BHP i p.poż. 

oraz ochrony środowiska, należy bezwzględnie przestrzegać obowiązujących 

przepisów BHP i p.poż. oraz ochrony środowiska. 

 Transport, przechowywanie, zabudowa i montaż wszystkich urządzeń i elementów 

instalacji, zgodnie z obowiązującymi warunkami technicznymi, przepisami, 

normami oraz obowiązującymi przepisami BHP i ppoż., dokumentacjami 

techniczno – rozruchowymi urządzeń i elementów przychodzących na budowę 

oraz instrukcjami producenta. 

 Wszystkie dokumenty, atesty, certyfikaty i protokoły odbiorów zachować do kontroli 

i odbioru. 

 Wszystkie roboty wykonywać ściśle wg dokumentacji technicznej, niniejszego 

opisu oraz Warunków Wykonywania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych, 

pod nadzorem osoby uprawnionej. 

 Obiekt wykonać zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 

12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 1422). 

 Obiekt wykonać zgodnie z ustawą o transporcie kolejowym z dnia 28 marca 2003 r 

(tj. Dz.U. z 2016 r. poz.1727 z późn.zm.) 

 Przed przystąpieniem do użytkowania obiektu należy uzgodnić rozwiązania z UDT. 

 Przed przystąpieniem do prac zobowiązuje się inwestora lub jego upoważnionego 

przedstawiciela do dopilnowania wykonania przez wykonawcę robót planu BIOZ. 

Plan BIOZ wykonuje osoba o wymaganych uprawnieniach w zakresie BHP jak 

kierownik budowy lub osoba wyznaczona przez niego. Plan BIOZ należy wykonać 

dla wszystkich robót wyszczególnionych w prawie budowlanym odnośnie BIOZ. 
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Kierownik budowy ma obowiązek określić i zapewnić bezpieczną organizację robót 

dla wszystkich prowadzonych prac. 

 Niniejszy projekt jest Projektem Budowlanym - wykonanym zgodnie 

z zakresem i w formie zgodnej z Rozporządzeniem Ministra Transportu, 

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. 

poz. 462 z późn. zm.) – projekt służy jedynie zatwierdzeniu przez organ 

administracji architektoniczno-budowlanej oraz uzyskaniu decyzji 

„Pozwolenia na budowę”; projekt nie posiada formy i szczegółowości 

zgodnej z wymogami dla projektów wykonawczych i warsztatowych, 

do wykonania których zobowiązany jest/ są wykonawca/y. 

 Prawa autorskie zastrzeżone.  

 

Opracował: 

mgr inż. arch. Tomasz Grzywacz 

 

nr upr. St-176/87 
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7 WYMAGANIA DOTYCZĄCE OCHRONY ŚRODOWISKA 

Poniżej opisano przyjęte rozwiązania, mające na celu spełnić wymagania dotyczące 

ochrony środowiska konieczne do uwzględnienia w projekcie budowlanym zgodnie 

z pkt 3 Decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach z dnia 30 Listopada 2016 r. Warunki 

zawarte w pkt 2 ww. decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach nie dotyczą zakresu 

dokumentacji wymaganej do wydania decyzji o pozwoleniu na budowę. Właściwym 

organem kontrolnym w zakresie warunków wymienionych w pkt 2 jest Wojewódzki 

Inspektor ochrony środowiska. 

Ad. 3.1.1 W wentylatorniach szlakowych zaprojektowano tłumiki akustyczne po stronie 

czerpnio-wyrzutni i tunelu. Na ścianach i suficie wentylatorni oraz szachtów wentylacji 

podstawowej przewidziano panele akustyczne o klasie pochłaniania A.  

Ad. 3.1.2 Zaprojektowano środki ochrony akustycznej dla terenowych czerpnio-wyrzutni 

powietrza oraz innych lokalnych elementów instalacyjnych. Przyjęte rozwiązania, 

gwarantują, że urządzenia te nie będą stanowiły źródła ponadnormatywnego hałasu.  

Ad. 3.1.3 Zaprojektowano urządzenia podczyszczające wody opadowe i roztopowe 

w taki sposób, aby gwarantowały dotrzymanie w podczyszczonych wodach opadowych 

i roztopowych, odprowadzanych do odbiorników, dopuszczalnych stężeń substancji, 

określonych w obowiązujących przepisach prawa. Ponadto na etapie projektu 

wykonawczego na placu budowy należy zaprojektować myjkę do kół wyposażoną 

w separator z osadnikiem. 

Ad. 3.1.4 Wykonano inwentaryzację zieleni, na podstawie której sporządzono kompletną 

gospodarkę zielenią na potrzeby projektu budowlanego. W ramach prac projektowych 

sporządzono również projekt zieleni towarzyszącej. Przytoczony zakres zawarty jest 

w tomie II rozdziale 06 Projekt gospodarki zielenią. 

Ad. 3.1.5 Wykonano ekspertyzę określającą wpływ budowy projektowanych obiektów 

metra na poziom zwierciadła wody gruntowej. Wyznaczono miejsca do pomiarów 

piezometrycznych i określono częstotliwość ich dokonywania. Przytoczony zakres 

zawarty jest w tomie VII, rozdział 03, dokument J500-B-V21-GEO-SPC-7300. 

Ad. 3.1.6 Zaplecze budowy (park maszynowy, miejsca magazynowania materiałów, 

odpadów, paliw itp.) oraz drogi techniczne zostaną zorganizowane z uwzględnieniem 

ochrony drzew przeznaczonych do adaptacji w ramach projektu placu budowy na etapie 

projektu wykonawczego.  
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Ad. 3.2.1 Warunek nie dotyczy wentylatorni V21  

Ad. 3.2.2 Zaprojektowano wentylatornię szlakową w sposób zapewniający 

nieprzekroczenie maksymalnego poziomu hałasu wynoszącego odpowiednio 57 dBA 

wewnątrz czerpnio-wyrzutni podczas normalnej eksploatacji. 

Ad. 3.2.3 Warunek nie dotyczy wentylatorni V21 

Ad. 3.2.4 Program gospodarki odpadami powstającymi w trakcie budowy uwzgledniający 

ich selektywną zbiórkę, zaplanowanie miejsca zwałki mas ziemi pochodzącej z wykopów 

i drążenia tuneli oraz trasę ich wywozu w sposób, który umożliwi minimalizacje 

negatywnego wpływu transportu na tereny, dla których ustalone zostały dopuszczalne 

poziomy hałasu w środowisku, zostanie opracowany wraz z projektem placu budowy 

na etapie projektu wykonawczego. 

Ad. 3.3.1 Harmonogram robót budowlanych zostanie opracowany na etapie projektu 

wykonawczego. W miarę możliwości roboty emitujące hałas i drgania takie jak 

instalowanie ścianek szczelnych, wykonywanie sekcji ścian szczelinowych i prace 

betoniarskie planowane będą w godzinach 6:00 - 22:00.  

Ad. 3.3.2 Zastosowano rozwiązanie równoważne (pod względem akustycznym) 

do umieszczenia urządzeń chłodniczych w szachtach wentylacyjnych; Urządzenia te 

(w większości) umieszczono pod ziemią, na poziomie torów, natomiast te, 

które zaprojektowano nad poziomem terenu, przewidziano w wersji wyciszonej 

o maksymalnej mocy akustycznej wynoszącej 70 dBA, dodatkowo obudowane 

elementami architektonicznymi. Parametr ten gwarantuje dotrzymanie dopuszczalnych 

poziomów hałasu w środowisku. Wyniki modelowania zostały przedstawione w punkcie 

15.3. Z uwagi na wymagania ochrony p.poż, nie można zlokalizować urządzeń 

chłodniczych wewnątrz szachtów wentylacyjnych i część z tych urządzeń musi być 

zlokalizowana ponad poziomem terenu. Wynika to z faktu, że klimatyzacja części 

pomieszczeń elektrycznych musi działać w czasie pożaru i jedyne bezpieczne miejsce 

dla jednostek zewnętrznych znajduje się poza obiektem. Również samo wstawianie 

obcych urządzeń do kanałów/ szachtów wentylacyjnych jest nieakceptowalne z punktu 

widzenia ochrony ppoż.  

Ad. 3.3.3 Ścieki przemysłowe zostaną podczyszczone w separatorach substancji 

ropopochodnych. Przytoczony zakres zawarty jest w tomie III rozdziale 03 Instalacje 

wodociągowe i kanalizacyjne wraz z przyłączami.  
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Ad. 3.3.4 Z uwagi na fakt, że do wnętrza wentylatorni szlakowej nie będą mogły się 

dostać wody deszczowe (jest to obiekt całkowicie zamknięty), wymóg projektowania 

zbiornika retencyjnego nie dotyczy wentylatorni szlakowej V21. 

Ad. 3.3.5 Przy projektowaniu dążono do minimalizacji kolizji z drzewostanem. 

Zagadnienie zostało opisane w tomie II rozdziale 06 Projekt gospodarki zielenią.  

Ad. 3.3.6 Zaprojektowano nasadzenia kompensacyjne z wykorzystaniem wyłącznie 

rodzimych gatunków drzew, które zminimalizują straty w drzewostanie zakwalifikowanym 

do usunięcia. Zagadnienie zostało opisane w tomie II rozdziale 07 Projekt zieleni.  

Ad. 3.3.7 Skrzynki lęgowe dla ptaków zostaną zaplanowane na etapie projektu 

wykonawczego.  

Ad. 3.3.8 Plan konserwacji i oceny stanu technicznego budek lęgowych zostanie 

sporządzony jako odrębna instrukcja na etapie eksploatacji metra. 

Ad. 3.3.9 Projekt placu budowy zostanie wykonany na etapie projektu wykonawczego. 

W obrębie placu budowy zostaną zaprojektowane miejsca w tym utwardzony plac, 

przeznaczone do tymczasowego magazynowania odpadów przewidzianych 

do wytwarzania na etapie realizacji przedsięwzięcia 

Ad. 3.3.10 Warunek dotyczy wyłącznie stacji metra. Na terenie wentylatorni nie będą 

powstawały odpady komunalne. Odpady powstające w wyniku prac serwisowych, będą 

zabierane z obiektu w momencie ukończenia prac. 
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8 DROGI 

Zaprojektowana wentylatornia szlakowa przy południowej jezdni ulicy L. Kondratowicza 

w rejonie istniejącego przystanku komunikacji miejskiej, na odcinku pomiędzy 

skrzyżowaniami z ul. Łabiszyńską i Chodecką nie ingeruje w sposób znaczący 

w istniejący układ drogowy. Roboty drogowe polegać będą wyłącznie na wykonaniu 

dwóch miejsc postojowych przeznaczonych dla służb technicznych metra usytuowanych 

równolegle przy krawędzi jezdni.  

Z uwagi na konieczność zlokalizowania naziemnych elementów kubaturowych metra 

w rejonie przystanku komunikacji miejskiej na odcinku przystanku skorygowano przebieg 

ciągów rowerowego i pieszego. 

 

 

 

Opracował:     

mgr inż. Tomasz Bętkowski 

 

nr upr. MAZ/0003/POOD/10 

  



BUDOWA II LINII METRA W WARSZAWIE - II ETAP REALIZACJI ODCINKA WSCHODNIEGO – PÓŁNOCNEGO, 
OD SZLAKU ZA STACJĄ C18 „TROCKA” DO TORÓW ODSTAWCZYCH ZA STACJĄ C21 
PROJEKT BUDOWLANY  PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
J500-N-V21-ARC-SPC-1100_Rew.0 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

 

ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 39 
  

  ILF 2017 

9 SIECI WODOCIĄGOWE 

W rejonie projektowanej wentylatorni szlakowej V21 znajdują się następujące sieci 

wodociągowe wymagające likwidacji i budowy po nowej trasie: 

 magistrala wodociągowo DN500 wzdłuż ulicy Kondratowicza, 

 wodociąg DN50 pomiędzy jezdniami ulicy Kondratowicza. 

Projekt sieci wodociągowych objętych niniejszym opracowaniem zakłada likwidację 

wodociągu DN50 pomiędzy jezdniami ulicy Kondratowicza oraz odbudowę po nowej 

trasie magistrali wodociągowej DN500 biegnącej wzdłuż ulicy Kondratowicza. Projekt 

zakłada również budowę nowego wodociągu DN150 na którym zamontowany zostanie 

hydrant podziemny, służący do zabezpieczenia pożarowego wentylatorni oraz hydrant 

służący do odpowietrzenia wodociągu.  

Rurociągi sieci wodociągowej zaprojektowano z rur i kształtek z żeliwa sferoidalnego 

z wewnętrzną powłoką cementową lub poliuretanową zgodnie z normą PN-EN 545 

na ciśnienie PN10. 

 

Opracowała: 

mgr inż. Anna Nazar 

 

nr upr. LUB/0062/POOS/03 
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10 SIECI KANALIZACYJNE 

W rejonie projektowanej wentylatorni szlakowej V21 znajdują się następujące sieci 

kanalizacyjne wymagające przebudowy: 

 sieć kanalizacji deszczowej Ø600 zlokalizowana wzdłuż ulicy Kondratowicza, 

 sieć kanalizacji sanitarnej 1400x1750 zlokalizowana wzdłuż ulicy Kondratowicza. 

Projekt sieci kanalizacyjnych objętych niniejszym opracowaniem zakłada likwidację 

i odbudowę po nowej trasie wymienionych powyżej sieci kanalizacji deszczowej 

oraz sanitarnej. Przewidziano także wymianę wpustów ulicznych wraz z podłączeniem 

do nowoprojektowanych sieci lub odtworzeniem przyłączy po trasie.  

Nowoprojektowany odcinek sieci kanalizacji deszczowej o średnicy Ø600 wykonany 

zostanie z rur GRP o sztywności obwodowej nie mniejszej niż SN 10 kN/m2. Uzbrojenie 

projektowanej sieci stanowić będą studni o średnicach DN2000, DN1400 oraz DN1200 

wykonane z kręgów betonowych.  

Nowoprojektowany odcinek kanalizacji sanitarnej zostanie wykonany z rur żelbetowych 

DN1600. Na projektowanym odcinku zostały zaprojektowane dwie żelbetowe komory 

kanalizacyjne oraz studnie DN1200 wykonane z kręgów betonowych.  

 

 

Opracowała: 

mgr inż. Anna Nazar 

 

nr upr. LUB/0062/POOS/03 
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11 SIECI GAZOWE 

W związku z budową wentylatorni V21 II linii metra zaistniała konieczność zmiany trasy 

stalowej sieci gazowej średniego ciśnienia DN150 zlokalizowanej w ulicy Kondratowicza 

na gazociąg d180 PE100 SDR 17,6 zlokalizowany po południowej stronie wentylatorni.  

Przebudowa sieci zostanie wykonana w pierwszej klasie lokalizacji. 

Strefa kontrolowana dla gazociągu wynosi 1,0 m. 

Parametry docelowe sieci: 

Ciśnienie robocze (OP) – 400 kPa. 

Maksymalne ciśnienie robocze (MOP) – 500 kPa. 

 

Opracowała: 

 

mgr inż. Małgorzata Serafin 

nr upr. Wa-525/01 
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12 SIECI OŚWIETLENIA ULICZNEGO 

Przebudowa oświetlenia ulicznego dotyczy słupów oświetleniowych oraz kabli 

oświetleniowych kolidujących z budową wentylatorni szlakowej V21.  

Po zakończeniu budowy stacji, sieć oświetlenia zostanie dostosowana do nowego 

układu dróg i ścieżek pieszych. Kable oświetleniowe będą prowadzone na całej długości 

w rurach osłonowych Ø110. 

 

 

Opracował: 

 

mgr inż. Paweł Zychowicz 

nr upr. Wa-50/98 
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13 PRZYŁĄCZA TELEKOMUNIKACYJNE 

Na obszarze objętym Projektem Zagospodarowania Terenu w rejonie wentylatorni V21 

w ramach budowy sieci telekomunikacyjnej wybudowane zostanie przyłącze 

telekomunikacyjne. W ramach budowy przyłącza telekomunikacyjnego zostanie 

wybudowana studnia przyłączeniowa, która umożliwi w przyszłości wykorzystanie tunelu 

metra i tras w nim biegnących przez operatorów telekomunikacyjnych. Lokalizacja studni 

przyłączeniowej oraz planowanej trasy łączącej z obiektem przedstawiono na planie 

PZT. 

Projektowana głębokość posadowienia sieci telekomunikacyjnej to 0,8 m, jednak 

w uzasadnionych przypadkach dopuszcza się zagłębienie do 1,2 m.  

 

 

Opracował: 

 

mgr inż. Paweł Pieszko 

nr upr. PDK/0128/PWOT/10 
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14 ZIELEŃ 

14.1 Ogólna charakterystyka inwentaryzowanej zieleni 

Lokalizacja wentylatorni szlakowej V21 graniczy z założeniem parkowym ‘Park 

Bródnowski’. Na inwentaryzowanym terenie opracowania nie występuje duża liczba 

drzew i krzewów. Tłem w tym rejonie są istniejące szpalery drzew wzdłuż granicy parku 

– szpaler lip drobnolistnych (Tilia cordata) a przy ścieżce rowerowej rząd klonów 

pospolitych. W pasie dzielącym pomiędzy pasami drogowymi występują pojedyncze 

grupy krzewów róży pomarszczonej oraz tawuły van Houtte’a i tawuły wczesnej. Krzewy 

sadzone w dużych odstępach sprawiają, że pas drogowy jest mało atrakcyjny wizualnie, 

a układ kompozycyjny się gubi. 

14.2 Szczegółowa inwentaryzacja zieleni 

Szczegółową inwentaryzację zieleni wykonano na przełomie października i listopada 

2016 r., częściowo w stanie bezlistnym. Zinwentaryzowano wszystkie drzewa 

oraz krzewy w wyznaczonym pasie inwentaryzacji zieleni. Zakres inwentaryzacji 

obejmuje projektowany obszar budowy stacji C19, C20, C21 oraz wentylatorni 

szlakowych V19, V20, V21. Inwentaryzacja została podzielona na obiekty, 

a przynależność drzewa/ krzewu wskazano w kolumnie ”obiekt”. 

W tabeli inwentaryzacyjnej uwzględniono wszystkie drzewa zinwentaryzowane 

w w/w granicach (część drzew i krzewów zinwentaryzowano poza granicami 

opracowania); podano nazwy rodzajowe i gatunkowe (polskie i łacińskie), obwód pnia 

na wys. 130 cm, wysokość drzewa, średnicę korony, dla krzewów powierzchnię 

porastania, stan zdrowotny, waloryzację oraz uwagi indywidualne i inne cechy 

charakterystyczne. W oddzielnej kolumnie podano potencjalną możliwość przesadzenia, 

bazującą na wieku i gatunku drzew i krzewów, ich waloryzacji oraz stanie fitosanitarnym. 

Ocenę stanu zdrowotnego drzewa przeprowadzono w sześciostopniowej skali, 

przyjmując następujące poziomy: 

I. Stan bardzo dobry - zdrowe, dobrze ukształtowane rośliny o wysokich wartościach 

przyrodniczych i krajobrazowych, brak ubytków, uszkodzeń i objawów 

chorobowych, 
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II. Stan dobry - prawidłowo ukształtowane rośliny, brak widocznych ubytków, 

uszkodzeń i objawów chorobowych oraz rośliny o istotnych wartościach 

przyrodniczych i krajobrazowych. W przypadku roślin młodych: dobrze rokujące, 

III. Stan zadowalający - rośliny zdeformowane lub mające niewłaściwe warunki 

rozwoju, z niewielkimi objawami chorobowymi lub ubytkami o niewielkich 

wartościach przyrodniczych i krajobrazowych, 

IV. Stan niezadowalający - rośliny zdeformowane, chore, słabe, bądź zagrażające 

ludziom, obiektom lub rosnącym obok roślinom cenniejszym, rosnące 

w nieodpowiednich warunkach wegetacji, zniszczone, 

V. Stan zły - rośliny silnie uszkodzone lub zdeformowane, mocno zaatakowane przez 

szkodniki, rosnące w złych warunkach wegetacji, zagrażające innym roślinom, 

ludziom, obiektom, martwe lub zamierające, nie rokujące poprawy, krzewy 

w formie naturalnej, 

VI. Stan bardzo zły tj drzewa i krzewy martwe, suche, odrosty, formy naturalne 

zniekształcone. 

14.3 Gospodarka istniejącą zielenią 

Zieleń wskazaną do usunięcia, w związku z wykonywanymi pracami budowlanymi, 

należy usunąć, na podstawie załącznika tabelarycznego ‘gospodarka zielenią istniejącą’. 

W odpowiedniej kolumnie wskazano czy przedmiotowe drzewo powinno zostać 

zachowane, usunięte, czy też przesadzone. Dodatkowo po analizie kolizji adaptowanej 

zieleni z budową, zaproponowano wprowadzenie zabezpieczenia dla drzew i krzewów 

w pobliżu wykonywanych prac. 

Główne rodzaje kolizji istniejącej zieleni z projektowanym zagospodarowaniem terenu to: 

 przeprojektowanie układu infrastruktury podziemnej (sieci energetyczne, 

kanalizacja, ciepłociągi, wodociągi, sieci gazowe oraz teletechniczne), 

 nowoprojektowany układ drogowy (wprowadzenie ciągów pieszych a także ścieżek 

rowerowych. Pod uwagę brano również czasową organizację ruchu na stacjach), 

 organizacja placu budowy, 

 wykopy wielkoskalowe pod stację i Wentylatornie. 
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Należy usunąć zieleń kolidującą z projektowaną infrastrukturą stacji i wentylatorni, mając 

na uwadze maksymalną ochronę i minimalizację wycinki zieleni urządzonej. 

Przy typowaniu drzew i krzewów kolidujących z projektowanymi sieciami i obiektami, 

starano się dążyć do zachowania jak największej ilości zieleni na terenie opracowania.  

Dokonano szczegółowej analizy międzybranżowej w celu ustalenia możliwości ochrony 

drzew i krzewów na etapie budowy a także możliwości przetrwania zieleni na etapie 

eksploatacji, po zmienionych warunkach glebowych oraz wodnych, spowodowanych 

m.in. bliskością projektowanych ścieżek i chodników oraz podziemnej infrastruktury. 

14.4 Projekt zieleni 

Wentylatornia V21, w odróżnieniu od dwóch poprzednich, zlokalizowana jest w pobliżu 

parku bródnowskiego. W związku z bliskością wielorzędowych nasadzeń szpalerowych 

oraz lokalizacją infrastruktury podziemnej, lokalizacja zieleni wysokiej po stronie 

wentylatorni została ograniczona do uzupełnienia szpalerów w rejonie ciągów pieszych 

i rowerowych. Skupiono się na odtworzeniu zieleni w pasie drogowym, zaproponowano 

geometryczny układ krzewów nawiązujący stylem do projektowanej osi widokowej. 

 

Opracowała: 

inż. arch. krajobrazu Paulina Peryt 
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15 HAŁAS 

15.1 Wartości dopuszczalne 

Rodzaje terenów podlegających ochronie akustycznej są określone w Ustawie z dnia 

27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony środowiska (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 519 z późn. zm.). 

Dopuszczalne poziomy hałasu w środowisku, powodowanego przez poszczególne grupy 

źródeł hałasu, określono w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 

2007 r. (t.j. Dz.U z 2014 r. poz. 112). Wartości dopuszczalne są wyrażone wskaźnikami 

LAeq D oraz LAeq N odpowiednio dla pory dziennej (6.00-22.00) i pory nocnej (22.00-

6.00). W rozpatrywanym przypadku źródła hałasu związane z wyposażeniem 

technicznym metra należy zaliczyć do grupy obejmującej „pozostałe obiekty i działalność 

będącą źródłem hałasu” (Tabela 1). 

Tabela 1 Dopuszczalne poziomy hałasu w środowisku wg Rozporządzenia Ministra 

Środowiska tekst jednolity z dnia 14 czerwca 2007 r. (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 112) 

 
Lp Rodzaj terenu 

dzień noc 

LAeq D LAeq N 

1 a. Strefa ochronna „A” uzdrowiska 
b. Tereny szpitali poza miastem 

45 dB 40 dB 

2 a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 
b) Tereny zabudowy związanej ze stałym lub czasowym pobytem 

dzieci i młodzieży 1) 
c) Tereny domów opieki społecznej 
d) Tereny szpitali w miastach 

50 dB 40 dB 

3 a) Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i 
zamieszkania zbiorowego 

b) Tereny zabudowy zagrodowej 
c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe1) 
d) Tereny mieszkaniowo usługowe 

55 dB 45 dB 

4 a) Tereny w strefie śródmiejskiej miast powyżej 100 tys. 
mieszkańców2)  

55 dB 45 dB 

1) W przypadku niewykorzystywania tych terenów, zgodnie z ich funkcją, w porze nocy, nie 
obowiązuje na nich dopuszczalny poziom hałasu w porze nocy. 
2) Strefa śródmiejska miast powyżej 100tys. Mieszkańców to teren zwartej zabudowy 
mieszkaniowej z koncentracją obiektów administracyjnych, handlowych i usługowych. 
W przypadku miast, w których występują dzielnice o liczbie mieszkańców pow. 100 tys. Można 
wyznaczyć w tych dzielnicach strefę śródmiejską, jeżeli charakteryzuje się ona zwartą zabudową 
mieszkaniową z koncentracją obiektów administracyjnych, handlowych i usługowych.   

Wentylatornia V21 zaprojektowana została na terenie objętym mpzp obszaru Bródno–

część I w rejonie Parku Bródnowskiego (użytkowanego w porze dziennej) i terenów 

zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej MW i MW/U. Dopuszczalny poziom hałasu 

dla tego typu terenów wynosi: 

LAeq D = 55 dB, LAeq N = 45 dB 
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15.2 Założenia do obliczeń akustycznych 

W okresie eksploatacji metra źródłem hałasu emitowanego do środowiska będą 

zewnętrzne jednostki klimatyzacyjne, terenowe czerpnio-wyrzutnie wentylatorni 

podstawowej oraz mające nieznaczny wpływ na odziaływanie akustyczne wyrzutnie 

wentylatorni lokalnej 

Wymaga się aby dopuszczalne poziomy hałasu były dotrzymane w warunkach normalnej 

eksploatacji. Warunki awaryjne (pożar) to sytuacja wyjątkowa, która może w ogóle 

nie wystąpić i w czasie której oddziaływanie w zakresie hałasu ma znikome znaczenie, 

zatem stosowanie zabezpieczeń akustycznych dostosowanych do warunków awaryjnych 

nie ma racjonalnego uzasadnienia.  

W fazie normalnej eksploatacji zarówno w porze dziennej i w porze nocnej będą 

pracowały: 

 1 jednostka klimatyzatora o mocy akustycznej maksymalnie równej LWA 70 dBA, 

 1 wentylator wentylacji podstawowej z wydajnością 30% - maksymalny 

dopuszczalny poziom hałasu wewnątrz czerpnio wyrzutni równy 57 dBA. 

Jako kryterium oceny przyjęto warunki dopuszczalne obowiązujące dla pory nocnej 

dla terenów mieszkalnych i dla pory dziennej dla terenów rekreacyjnych parku 

Bródnowskiego. 

W obliczeniach akustycznych uwzględniono działanie wentylacji podstawowej 

oraz jednostki chłodniczej. W celu ograniczenia hałasu emitowanego na zewnątrz 

w wentylatorni będą zastosowane urządzenia o odpowiednich parametrach, wyposażone 

w tłumiki akustyczne. Na ścianach i na sufitach w wentylatorni szlakowej 

oraz w komorach, kanałach i szachtach wentylacyjnych pomiędzy wentylatornią, 

a terenową czerpnio-wyrzutnią będą zastosowane wykładziny dźwiękochłonne. Wyżej 

wymienione rozwiązania w połączeniu z układem szachtu wentylacyjnego pozwalają 

osiągnąć poziom wewnątrz czerpnio-wyrzutni mniejszy lub równy 57 dBA, zgodny 

z wymogiem decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. W związku z wymaganiami 

ppoż nie można zlokalizować jednostki klimatyzacyjnej wewnątrz szachtu 

wentylacyjnego i urządzenie zostało zaprojektowane na dachu czerpnio-wyrzutni. 

Wymaga się aby poprzez zastosowanie rozwiązań mitygacyjnych np. obudowy, poziom 

mocy akustycznej urządzenia nie przekraczał 70 dBA. Na etapie projektu wykonawczego 

należy zoptymalizować rozwiązania pod kątem efektywności i ich kosztów. Należy mieć 
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na uwadze, że wentylatornia zlokalizowana jest w pobliżu przystanku autobusowego 

i instalacje metra nie powinny być uciążliwe dla osób oczekujących.  

Poziom hałasu emitowanego do środowiska został określony metodą obliczeniową 

za pomocą programu komputerowego Cadna A pozwalającego na wykonanie prognozy 

zgodnie z Dyrektywą Parlamentu Europejskiego Directive 2002/49/EC of the European 

Parliament and of the Council of 25 June 2002 relating to the assessment and 

management of environmental noise, official Journal of the European Communities 

L 189/12 oraz zaleceniami dokumentu Commission recommendation C(2003)2807 

concerning the guidelines on the revised interim computation methods for industrial 

noise, aircraft noise, road traffic and railway noise, and related emission data. Terenowe 

czerpnio-wyrzutnie zostały zamodelowane jako źródło hałasu zgodnie z normą PN-EN 

12354-4 Akustyka budowlana, określanie właściwości akustycznych budynków 

na podstawie właściwości elementów; część 4 przenikanie hałasu z budynku 

do środowiska. Lokalne wentylatornie i urządzenia chłodnicze są reprezentowane przez 

punktowe źródła hałasu. 

15.3 Wyniki obliczeń 

Wyniki obliczeń emisji hałasu do środowiska przedstawiono graficznie na rysunku 1. 

Na terenie zabudowy wielorodzinnej oraz parku brudnowiskiego poziom hałasu 

nie przekracza 45 dBA. Warunki dopuszczalne w środowisku są spełnione. Poziom 

hałasu uzyskany na zewnątrz gwarantuje również, że będą także spełnione warunki 

dopuszczalne określone w normie PN-87/B-02151/02 dla pomieszczeń znajdujących się 

we wnętrzu sąsiednich budynków mieszkalnych przy zastosowaniu w tych budynkach 

standardowych okien z podwójnym oszkleniem. 
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Rysunek 1 V21 emisja hałasu do środowiska (dBA) 

Opracował: 

mgr  Krzysztof Pietraszewski 
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16 INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU 

Zasięg obszaru oddziaływania obiektu został oznaczony na rysunku Projekt 

Zagospodarowania Terenu. 

16.1 Przepisy prawa 

Obszar oddziaływania obiektu został określony m.in. w oparciu o przepisy: 

1. Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

(t.j. Dz. U. z 2015 r. poz. 1422). 

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 

z późn. zm.). 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty budowlane metra i ich 

usytuowanie (Dz. U. z 2011 r. Nr 144, poz. 859). 

4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie 

dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 112). 

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2016 r. 

poz. 1440 z późn. zm.). 

6. Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (t.j. Dz. U. z 2016 r. 

poz. 1727 z późn. zm.). 

7. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 

2010 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów 

budowlanych i terenów (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719). 

8. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 

r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych 

(Dz. U. z 2009 r. Nr 124, poz.1030). 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie 

wymagań w zakresie odległości i warunków dopuszczających usytuowanie drzew 

i krzewów, elementów ochrony akustycznej i wykonania robót ziemnych 
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w sąsiedztwie linii kolejowej, a także sposobu urządzania i utrzymania zasłon 

odśnieżnych oraz pasów przeciwpożarowych (t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 1227). 

10. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie 

przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (t.j. Dz. U. 

z 2016 r. poz. 71) 

11. Ustawa z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku 

i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronę środowiska oraz o ocenach 

oddziaływania na środowisko (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1405). 

12. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich 

usytuowanie (Dz. U. z 2013 r. poz. 640) 

13. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 124) 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty 

budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. Nr 219 poz.1864 z późn. zm.) 

16.2 Spis działek w zakresie obszaru oddziaływania obiektu 

Obręb ewidencyjny 
Nr działki w zakresie objętym wnioskiem o 

pozwolenie na budowę 
Nr działki poza zakresem objętym 

wnioskiem o pozwolenie na budowę 

4-08-08 58/1, 58/18, 58/31, 58/32, 58/36, 

58/37, 58/38, 58/39, 58/40, 58/47, 

58/49, 58/50, 58/51, 58/52 

48/33, 48/34, 48/35, 48/36, 48/37, 

48/38, 48/39, 51/1, 54, 55, 58/29, 

58/33, 58/34, 58/35, 58/4, 58/41, 

58/42, 58/43, 58/44, 58/45, 58/46, 

58/48, 58/53, 82, 91, 92/13, 92/14, 

92/16, 92/17, 92/31, 92/32, 92/5 

4-08-13 65/2, 65/27, 65/28, 65/45, 65/46, 

65/30, 65/31, 65/32, 65/33 

65/1, 26/23, 33/3, 33/5, 36/11, 36/12, 

36/5, 58, 59, 63/2, 65/34, 65/35, 

66/1, 78 

4-08-15 1/1, 1/10, 1/11, 1/12, 1/3, 1/6, 1/8, 

1/9 

1/20, 1/4, 1/5, 1/7, 2/1, 2/2, 3, 4/1, 

4/2, 4/4, 5/2, 7/2 
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ZAŁĄCZNIKI 
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B. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
 


