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1. DROGI, KOLEJ, ZIELEN

1.1. Roboty ziemne

Wymagania dotyczace wykonania robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz jest zobowigzany do
ciagtej kontroli warunkow gruntowych w toku realizacji. W przypadku natrafienia, w trakcie
wykonywania rob6t ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢
wstrzymane do czasu odjecia przez Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich
decyzji. W przypadku natrafienia w trakcie rob6ot na materiaty niebezpieczne (np.
niewybuchy), urzadzenia instalacyjne (nieprzewidzianych w dokumentacji) ,Wykonawca

powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie niezbedne srodki w celu bezpiecznego przekazania i
sktadowania takich materiatdw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami. W przypadku
natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, roboty ziemne
nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest

zobowigzany do weryfikacji Dokumentacji Projektowej w tym zakresie.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie temperatur ponizej +50C,
roboty te nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki
Budowlanej pt.: ,Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie

obnizonych temperatur”.

Pochylenie skarpy wykopu nalezy uformowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy
zwraca¢ uwage, aby nie naruszyé warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu

posadowienia. Tolerancje wykonawcze dla rzednych dna wykopu +5cm.

Stan techniczny wykopu nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystgpieniu niekorzystnych czynnikow takich jak duze opady atmosferyczne, mréz a

stwierdzone usterki i wady usuwac przed przystgpieniem do rob6t w wykopie.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w caltym
okresie trwania robdt ziemnych. Dno wykopu nalezy zabezpieczyé przed nawodnieniem,
poprzez nadanie mu spadkow umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu poza obszar
robot ziemnych. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu i
spowoduje to ich nieprzydatnos¢, na Wykonawcy cigzy obowigzek wymiany gruntu na

wiasny koszt, w Cenie Umowne;j.



Kontrola jakosci

Sprawdzenie jakosci robot ziemnych powinno byé zgodne z normg PN-S-02205 i

obejmowac:

- zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa,
- prace pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- wymiary wykopodw,

- zabezpieczenie wykopow.

Warunki odbioru robét budowlanych
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
1. odbiorowi technicznemu,
2. odbiorowi czesciowemu,
3. odbiorowi kohcowemu,
4. odbiorowi ostatecznemu.
Odbior techniczny

Odbiér techniczny robét polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére

w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.
Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Odbidr techniczny robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.



Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na
podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o

przeprowadzone pomiary, Dokumentacje Projektows.
Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru robot

dokonuje sie zgodnie z uchwatg nr 207/2016 Zarzgdu Metra Warszawskiego Sp. z o0.0.
Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbioru robot dokonuje sie zgodnie z uchwatg nr 207/2016

Zarzadu Metra Warszawskiego Sp. z 0.0.
Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny dokonywany jest w celu oceny prawidtowosci i kompletnosci wykonania
robét zwigzanych z usunieciem wad ujawnionych w okresie gwarancji i rekojmi. Odbioru

robét dokonuje sie zgodnie z uchwatg nr 207/2016 Zarzadu Metra Warszawskiego Sp. z 0.0.

Zasypywanie wykopOw wraz z zageszczaniem
Materiatem stosowanym do zasypania wykopow mogg by¢ grunty wydobyte podczas

realizacji wykopu o ile nie sg zanieczyszczone gruntami organicznymi, materiatami
agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami
niebezpiecznymi i skazonymi. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i
bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub

innych materiatéw).

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom jak ponizej:

- sktad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdzac¢ wg PN-B-04481.
* grunty do zasypywania wykopow nie powinny zawierac frakcji wiekszych niz 100mm,

» wskaznik réznoziarnistosci gruntdéw do zasypania wykopow powinien by¢ > 5.

- zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez

utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu:

» zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%.



- wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw
Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukciji

ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow”:

» wspotczynnik filtracji dla gruntow do zasypywania wykopow powinien wynosi¢ k10 = 6x10-
5m/s.

Wymagania dotyczace wykonania robot

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z zasypywaniem wykopdw wraz z zageszczeniem
nalezy postepowaé¢ zgodne z wilasciwymi normami. Przy wielkosciach charakteryzujacych
stan zageszczenia gruntu nalezy uwzgledni¢ wskaznik zageszczenia gruntu, natomiast przy
wielkosciach charakteryzujgcych zageszczalnos$¢ gruntdw niespoistych nalezy uwzglednié

wskaznik réznoziarnistosci.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po ich wykonaniu i

odbiorze projektowanych obiektow.

Grunt nalezy zageszczaé niezwiocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego
powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Grubosé

zageszczanych warstw winna wynosic nie wiecej niz:
- 0,2m przy zageszczaniu lekkimi walcami,
- 0,4m przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi.

W okolicach urzadzeh lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszczany recznie. Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej

kontroli laboratoryjne;j.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢, co najmniej 0,95, liczony jako stosunek gestosci
objetosciowej badanego gruntu zageszczonego nha budowie do maksymalnej gestosci

objetosciowej gruntu oznaczonej w laboratorium — metoda Proctora.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika
nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim

sprzetem mechanicznym,



- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie

przejs¢ sprzetu zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Kontrola jakosci

Przed przystgpieniem do zasypania wykopéw nalezy sprawdzi¢ stan wykopu (czy sg
oczyszczone ze smieci, torfow, gytii, namutdw, wody). Nalezy rowniez sprawdzi¢ rodzaj i
stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Badania przydatnosci gruntéw powinny
by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego zrddta, jednak

nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Nalezy przeprowadzi¢ badanie wykonania zasypek:

- badanie wskaznika zageszczenia wg PN-S-02205:1998 nalezy wykonywaé co najmniej 3

razy na 500m3 objetosci zasypki lub dla obiektu.
» wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic Is = 0,95 (pod jezdniami Is = 1,0).

- wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-
B04481.

+ odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny

przekraczaé £ 2%.

Warunki odbioru robét budowlanych

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
1. odbiorowi technicznemu,
2. odbiorowi czesciowemu,
3. odbiorowi koncowemu,

4. odbiorowi ostatecznemu.

Odbior techniczny



Odbidr techniczny polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w

dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior techniczny bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.
Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o

przeprowadzone pomiary, Dokumentacje Projektows.
Odbiér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru robot

dokonuje sie zgodnie z uchwatg nr 207/2016 Zarzgdu Metra Warszawskiego Sp. z o.0.
Odbiér koncowy

Odbiodr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbioru robot dokonuje sie zgodnie z uchwatg nr 207/2016

Zarzadu Metra Warszawskiego Sp. z 0.0.
Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny dokonywany jest w celu oceny prawidtowosci i kompletnosci wykonania
robét zwigzanych z usunieciem wad ujawnionych w okresie gwarancji i rekojmi. Odbioru

robét dokonuje sie zgodnie z uchwatg nr 207/2016 Zarzadu Metra Warszawskiego Sp. z 0.0.



1.2. Nawierzchnie

1.2.1. Nawierzchnia torowa na podsypce ttuczniowej

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg zasad prowadzenia robét w zakresie

nawierzchni torowej na podsypce ttuczniowej

Wszystkie stosowane materiaty wchodzgce w sktad nawierzchni torowej muszg posiadac
polskie atesty i odpowiada¢ wlasciwym normom a urzgdzenia i budowle przeznaczone do
prowadzenia ruchu kolejowego swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji (UTK) lub

deklaracje zgodnosci typu

Szyny nowe normalnotorowe typu 49E1 typu $redniego o parametrach:
— kategoria T (szyny o zwiekszonej odpornosci na zuzycie),
— odmiana S (szyny przeznaczone do toru bezstykowego);

Ko (szyny przeznaczone do toru stykowego z 3 otworami na

kazdym korcu)

— klasa I (szyny o normalnych witasciwo$ciach tworzywa, normalnych
odchytkach

wymiarow i o normalnej jakosci powierzchni),

— rodzaj B (szyny ze stali R260 dla odcinkéw prostych oraz R350HT dla
odcinkéw na
tukach).

Podkfady drewniane, sosnowe, typu |IB. Podkfady dostarczone na budowe zaimpregnowane

(nasgczone impregnatem ekologicznym, eliminujgcym ucigzliwo$¢ zapachowa).

Podrozjazdnice drewniane sosnowe typu IB dostarczone na budowe zaimpregnowane

(nasaczone impregnatem ekologicznym, eliminujgcym ucigzliwo$¢ zapachowg).

Podktadka zebrowa typu ZM, przektadka topolowa prasowana N-1-2/Tp, tapka tp2, sruba
stopowa z nakretkg Ssb 16-65, pierscien sprezysty podwojny Pds 25a i potréjny Pds 25b, wkret
224x135 49A, — wymagania wedtug normy PN-EN 13481-3

Ztacze wiszace — tubek wzmocniony szesciootworowy ptaski £49 W6, sruba tubkowa

M24x130 z nakretkg St1-130, pierscien sprezysty podwojny Pds 25a.

Zigcze podparte (przy rozjazdach) — tubek czterootworowy ptaski £49 W4, Sruba tubkowa
M24x130 z nakretkg St1-130, pierscien sprezysty podwojny Pds 25a.
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Tory na Stacji Techniczno Postojowej Mory uktadane sg bez przechyiki.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania nawierzchni torowej i przedstawi¢ wyniki tych badan

Kierownikowi Kontraktu KZ do akceptacji.

Pomiary i ocena stanu toru wedtug opracowania pn. ,Warunki techniczne utrzymania toréw,
rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim, zatwierdzone Uchwatg nr 86/14 Zarzadu
Spotki Metro Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie zatwierdzenia
warunkow technicznych utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze

Warszawskim.

Diagnostyka rozjazdéw wedtug wymogow okreslonych w ,\Warunki techniczne utrzymania
torow, rozjazddw i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim, zatwierdzone Uchwatg nr 86/14
Zarzadu Spotki Metro Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie zatwierdzenia
warunkow technicznych utrzymania torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze

Warszawskim.

Wszystkie odbiory bedg prowadzone zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzadu Spétki Metro
Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 29 listopada 2016r. w sprawie zatwierdzenia zasad
przeprowadzania odbiorow technicznych, czesciowych i koncowych obiektow metra,
przekazywania tych obiektéw w uzytkowanie oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po
zakonczeniu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawskie Sp. z 0.0. w ramach petnienia funkcji Inwestora Zastepczego.

1.2.2. Nawierzchnia torowa na podbudowie betonowej

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni torowej na podbudowie betonowe;j.

Wszystkie stosowane materiaty wchodzgce w sktad nawierzchni torowej muszg posiadac
polskie atesty i odpowiada¢ wlasciwym normom a urzgdzenia i budowle przeznaczone do
prowadzenia ruchu kolejowego $wiadectwo dopuszczenia do eksploatacji (UTK) lub

deklaracje zgodno$ci typu.

Szyny nowe normalnotorowe typu 49E1 typu $redniego o parametrach:
— kategoria T (szyny o zwiekszonej odpornosci na zuzycie),
— odmiana S (szyny przeznaczone do toru bezstykowego);
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— klasa I (szyny o normalnych wifasciwosciach tworzywa, normalnych

odchytkach wymiaréw i 0 normalnej jakosci powierzchni),

rodzaj B (szyny ze stali R260 dla odcinkéw prostych oraz R350HT dla odcinkéw

na tukach).

W tym typie nawierzchni nie wystepujg podpory punktowe. Otulina z masy zalewowej

stabilizuje szyne w kanale przytwierdzenia szyny

Do uktadania nawierzchni torowej mozna przystgpi¢ po dokonaniu odbioru czes$ciowego

podbudowy betonowe;j.

Przy wszystkich etapach uktadania i regulacji nawierzchni torowej Wykonawca musi
zapewni¢ petng obstuge pomiaréw geodezyjnych zapewniajgc regulacje wykonywanej

nawierzchni torowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonanie kazdego etapu robét sprawdza i potwierdza Kierownik Kontraktu KZ/Inspektor

Nadzoru Inwestorskiego wpisem do Dziennika Budowy.

Szyny z miejsca sktadowania na kantéwkach utozonych na podbudowie betonowej nalezy
przetransportowac na miejsce ich wbudowania stosujgc wozki przystosowane do jazdy po
betonie podbudowy. Dostarczone szyny ukfada sie w tor za pomocg tymczasowych podpér
regulacyjnych. Podpory nalezy ustawiac tak, aby sie mijaty z lokalizacjg projektowanych
podpor weztéw przytwierdzenia szyny. Regulacji toru umieszczonego na tymczasowych

rozporach regulacyjnych dokonuje sie:

- regulacja w planie — przy pomocy srub regulacyjnych poziomych znajdujgcych sie w

elementach centrujgcych;

- regulacja przeswitu toru — przy pomocy s$rub regulacyjnych pionowych i podktadek

regulacyjnych.

Konstrukcja tymczasowych podpér regulacyjnych musi utrzymywac state pochylenie

poprzeczne szyny i ten parametr nie wymaga regulaciji.

Nie dopuszcza sie obcigzania regulowanego i wyregulowanego toru zadnymi pojazdami i

materiatami.

Dopuszczalne odchyiki regulacji toru okreslone sg ,Warunki techniczne utrzymania toréw,
rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim, zatwierdzone Uchwatg nr 86/14 Zarzadu
Spotki Metro Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie zatwierdzenia
warunkow technicznych utrzymania toréw, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze

Warszawskim.
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Przed przystgpieniem do wiercenia w podbudowie otwordw pod $ruby kotwigce Wykonawca
ma obowigzek zgtosi¢ wyregulowany tor Kierownikowi Kontraktu KZ/Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego, przedkfadajgc jednoczesnie operat geodezyjny pomiaru. Stuzby geodezyjne
Zamawiajgcego wykonujg pomiary sprawdzajgce prawidtowos¢ ustawienia toru i gotowos¢

do wiercenia otwordw i potwierdzajg to wpisem do dziennika budowy.
Wykonanie nawierzchni torowej na podporach —wg instrukcji producenta
Wykonanie nawierzchni torowej z szyng w otulinie — wg instrukcji producenta

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania nawierzchni torowej i przedstawi¢ wyniki tych badan

Kierownikowi Kontraktu KZ/Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

Wszystkie odbiory bedg prowadzone zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzgdu Spétki Metro
Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 29 listopada 2016r. w sprawie zatwierdzenia zasad
przeprowadzania odbioréw technicznych, czesciowych i koncowych obiektow metra,
przekazywania tych obiektéw w uzytkowanie oraz dokonywania odbioréow ostatecznych, po
zakonczeniu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawskie Sp. z 0.0. w ramach petnienia funkcji Inwestora Zastepczego.

Odbiory nawierzchni torowej przeprowadza sie oddzielnie dla kazdego toru na catej dtugosci

odcinka objetego Dokumentacjg Projektowa.
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1.3.

Zielen

Termin wykonania robét ogrodniczych winien by¢ dostosowany do polskiego okresu

wegetacyjnego, przy czym sadzenie drzew i krzewoéw nalezy wykonywac¢ w okresie od 15

marca do 30 listopada z zastrzezeniem dostosowania do panujgcych warunkow

atmosferycznych tj. przy temperaturze nie nizszej niz Ost.C oraz nie wyzszej niz 30st.C

Zakres robot objetych opracowaniem obejmuje nastepujgce czynnosci:

zabezpieczenie drzew i krzewdéw adaptowanych na okres wykonywania robot

budowlanych (w tym na czas rob6t ziemnych),

$cianie drzew i krzewow,

karczowanie drzew i krzewow,

przesadzanie drzew i krzewow,

pielegnacja drzew i krzewdw adaptowanych

oczyszczenie terenu z pozostatosci budowlanych i zanieczyszczen;

roztozenie warstwy urodzajnej (wymiana ziemi) na obszarach przeznaczonych pod

zielen;

uprawe mechaniczng i reczng terenu przeznaczonego pod zieleh, makroniwelacja
nowe nasadzenia drzew i krzewow, bylin, pngczy

stabilizacja drzew (paliki lub odciggi byrty korzeniowej)

zastosowanie zestawOw napowietrzajgco-nawadniajgcych, hydrozeli, mikoryzy
montaz np. kratownic

rekultywacja adaptowanych i zatozenie nowych trawnikéw

Sciotkowanie

pielegnacja zieleni w okresie gwarancyjnym

Wykonanie powyzszych czynnosci powinno odbywaé sie zgodnie z kolejnoscig wymieniong

powyze;j.
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Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce

charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i

zmagazynowana w pryzmach nieprzekraczajgcych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc¢

zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

Ziemia urodzajna podlegajgca wymianie musi posiada¢ zdolnos¢ produkcji roslin, byé
zasobna w sktadniki pokarmowe, ktérej pozgdane wiasnosci chemiczne i fizyczne zostaty
uzyskane poprzez odpowiednie zabiegi agrotechniczne, odporna na osiadanie, trwale
poprawiajgca warunki siedliskowe. Przed zastosowaniem ziemi nalezy wykonac analize
wiasciwosci fizykochemicznych w tym zasolenia oraz zawarto$¢ metali ciezkich w Okregowe;j
Stacji Rolniczo-Badawczej, uzyskaC zalecenia nawozowe i przedstawi¢ do akceptacji
Kierownika Kontraktu KZ/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zawartos¢ substanciji
organicznych w suchej masie nie mniejsza niz 4%, chtonno$¢ nie mniejsza niz 25%,
struktura gruzetkowata, wolna od zanieczyszczen, nasion, korzeni, ktgczy roslin zielnych,

podglebia i obcej materii

Optymalny skitad:

frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

kwasowos¢ pH 25,5.
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Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, kory drzewnej, plew), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie

wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy

przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z wtasciwg normg, wiasciwie oznaczone, tzn.
muszg miec¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybodr, wysokos¢ pnia,

numer normy.

Gatunki oraz odmiany drzew i krzewéw powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej. Zastosowanie innych gatunkéw i odmian musi by¢ dopuszczone przez

Kierownika Kontraktu KZ/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rosliny muszg pochodzi¢ ze szkétek objetych kontrolg polskiego Inspektoratu Ochrony
Roslin. Zagraniczne gospodarstwa szkoétkarskie muszg takze spetniac warunki okreslone
przez polski Inspektorat Ochrony Roslin. Import roslin podlega wiasciwym przepisom w
zakresie przywozu ro$lin. Ponadto importowane rosliny posiada¢ muszg paszport, o ile roslin

takich dotyczy wymag posiadania paszportu.

Rosliny muszg pochodzi¢ ze szkotek roslin ozdobnych. Nie dopuszcza sie stosowania

materiatu roslinnego ze szkotek lesnych.

Dostarczone sadzonki powinny by¢é zgodne z wymogami jakosciowymi okreslonymi w
opracowaniu ,Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego” wydanym

przez Zwigzek Szkotkarzy Polskich (Wydanie Il poprawione i uzupetnione, 2013r.).

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

— egzemplarze poszczegodinych gatunkéw drzew i krzewdéw powinny by¢ wyréwnane
pod wzgledem rozmiaréw — wysokosci, wysokosci uksztattowania korony, szerokosci

korony, obwodow pni
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— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuzaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach

szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta

korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie

formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete,

— w przypadku drzew piennych korona wtasciwie wyprowadzona: nasada na wys. od
2,5 m, jeden wyrazny przewodnik oraz boczne gatezie wyrastajgce pod odpowiednim

katem;

— obwody pni na wys. 1,0m min. 18 cm, dla form naturalnych i wielopniowych suma

obwodow pni min. 35cm

— bryta korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czesci nadziemnej,
zwarta, nieprzesuszona i prawidtowo zapakowana (balot), badz korzenie

wyksztatcone proporcjonalnie w stosunku do rozmiaréw pojemnika (kontenery);
— liczba szkoétkowan (przesadzen w szkotce) — min. 3xp;
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach

szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— krzewy powinny posiada¢ nie mniej niz 4-5 pedoéw szkieletowych (pojemnik C3) z
typowymi dla gatunku/odmiany rozgatezieniami uksztattowanymi w strefie do 10 cm

nad szyjkg korzeniowg
Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

17



— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka

Nasiona traw
Nasiona traw nalezy dostarczy¢ w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skitad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Mieszanka powinna

by¢ odporna na susze oraz warunki miejskie. Norma wysiewu na terenie ptaskim 4kg/100m2

Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawarto$¢

azotu, fosforu, potasu - N.P.K.).

Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i

przechowywania.

Do wszystkich srodkéw uzytych do wzbogacenia gleby nalezy dotgczy¢ dokumentacje
dotyczacg m.in. wartosci pH, wskaznika zyznosci gleby oraz zawartosci metali ciezkich wg
wiasciwych przepisdw, dotyczgcych uzyzniania i stosowania srodkdw wzbogacajgcych

glebe,

Dostawca w/w srodkoéw powinien spetnia¢ wtasciwe przepisy prawne.
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Scidtkowanie

Kora ogrodowa $rednio mielona drzew iglastych o odczynie obojetnym, frakcji 3-5 cm do
Sciotkowania krzewow. Kora  powinna zawiera¢ karte produktowg z nastepujgcymi
informacjami: numer normy polskiej, sktad kory, rodzaj frakcji, nazwe producenta, date
produkcji. Kora powinna mie¢ swiezy zapach i odpowiedni kolor. Nie moze mie¢ objawow
zagrzybienia. Zamiennie do kory uzywa¢ mozna warstwy grnitowego zwiru ptukanego lub

grysu, rozktadanego na agrowtokninie.
Stabilizacja drzew,
W zaleznosci od formy i rozmiaru drzewa nalezy stosowaé ponizsze sposoby stabilizacji.

Stabilizacja drzewa w gruncie poprzez opalikowanie trzema palikami. Paliki toczone, o
srednicy 7 cm, wysokosci min.250 cm powinny by¢ nowe, wykonane z drewna cisnieniowo
impregnowanego. Paliki nalezy wbi¢ w ziemie na gtebokosé 50 cm poza brylg korzeniowag
przed zasypaniem dotu z sadzonym drzewem. Paliki nalezy potgczy¢ ze sobg pojedynczg
poprzeczka

z potpalika umieszczong u gory i dwiema poprzeczkami umieszczonymi u dotu opalikowania.
Na paliku pod gorng poprzeczkg nalezy trwale umiesci¢ zalaminowang informacje o drzewie
— polska nazwa gatunkowa, rok posadzenia, nr kontaktowy oraz nazwa firmy prowadzgcej
pielegnacje (wymiary 8x16 cm). Pien drzewa nalezy mocowac¢ do palikow tasmg w kolorze

czarnym o szeroko$ci od 3 do 5 cm

Stabilizacja drzew w gruncie poprzez zastosowanie systemu mocowah drzew
za pomocg odciggdw bryty korzeniowej kotwionych w gruncie tak, ze elementy mocowania
nie sg widoczne. Do stabilizacj nalezy stosowa¢ odciggi z kotwami z kompozytu o wysokiej
wytrzymatosci, ulegajgce biodegradacji w ciggu 3 lat, 3 szt./drzewo tasmy mocujgce do bryty

korzeniowej, szer. od 3cm do 5¢cm biodegradowalne 4-5 mb/drzewo.
Zestawy napowietrzajgco-nawadniajgce

Utozenie rur drenarskich nastepuje rownolegle z wypetnianiem dotéw ziemig urodzajng. Bryty
korzeniowe drzew nalezy 2-krotnie owinagé¢ rurg drenarskg z 3 metrowym zapasem na dalsze
rozprowadzenie rury w obrebie dotu. Koncowke rury drenarskiej nalezy zakonczy¢ wlewem
zamocowanym w gruncie. Na jedno drzewo nalezy przyjgc¢ zuzycie 8-10mb rury drenarskiej i
jednego wlewu z kratka/klapkg. Podczas sadzenia drzewa nalezy utozy¢ rury drenarskie
oplatajgc nimi bryte, tak aby jeden jej koniec zakohczony wlewem znajdowat sie ok. 2 cm

ponad gruntem.
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Materiaty uzupetniajgce

Hydrozele (superabsorbenty) - wieloczgsteczkowe, usieciowane, nierozpuszczalne polimery,
charakteryzujgce sie zdolnoscig pochtaniania wody, sorpcjg kationow oraz wptywajgce na
poprawe fizycznych wtasciwosci gleby nalezy dostarczy¢ w postaci proszku lub granulatu,

ktéry nalezy wymieszaé z glebg do zaprawiania dotéw pod projektowane rosliny.

Mikoryza: w celu poprawienia warunkow siedliskowych oraz polepszenia pobierania wody z
gleby, jako jeden z zabiegdw pielegnacyjnych, stosowac¢ nalezy mikoryze. Zabieg spowoduje
wzmocnienie zywotnosci drzew. Nalezy zastosowaé mikoryze drzew lisciastych przy uzyciu
zywej grzybni, specyficznej dla poszczegolnych drzew zgodnie z gatunkami. Szczepionki
mikoryzowe wykonywac wytgcznie w okresie ulistnienia, w ilosci i w sposob wskazany przez

producenta oraz dokumentacje projektowa.

Ostony na pien do zabezpieczenia pni drzew nalezy zastosowac ostony w kolorze zielonym,
wykonane z wysokowartosciowego tworzywa sztucznego, odpornego na promieniowanie
UV i nie ulegajgcego deformacjom, posiadajgcego otwory wentylacyjne. Wysokos¢ ostony
musi  wynosi¢ min. 20 cm, a szerokos¢ musi by¢ dostosowana do obwodu pnia. Dystans

pomiedzy ostong a pniem drzewa powinien wynosi¢ min. 5cm.
Mata architektura

W przypadku drzew w utwardzonych nawierzchniach projektowanych nalezy wykonaé
montaz kratownic poziomych na prefabrykowanych fundamentach betonowych i ramach

wsporczych.

Poziom posadowienia elementow musi by¢ idealnie dopasowany do poziomu nawierzchni
(niezbedna koordynacja z wysokosciowym projektem drogowym). W celu montazu nalezy
ostroznie, za pomocg recznych narzedzi, w obrysie kratownicy wykonac¢ wykop o gtebokosci
réwnej sumie wysokosci ramy wsporczej i kratownicy. Pod fundament kratownicy nalezy
wykona¢ wykop liniowy. W miejscach kolizji fundamentu kratownicy z korzeniami drzew,
nalezy przerwac tgcznos¢ fundamentu. Pod fundamentem, w miejscach w ktérych jest to
mozliwe, nalezy zastosowa¢ 5 cm warstwe odsgczajgcg z piasku. Do fundamentu
przytwierdza sie elementy ramy wsporczej, do ktérych zamontowaé nalezy kratownice
poziome. Sposéb fgczenia ramy do fundamentu musi zapewniaC trwatos¢ i stabilnosé

konstrukciji, przy jednoczesnym zachowaniu mozliwos$ci tatwego demontazu obu elementow.
Uwagi:

— wzér kratownicy powinien by¢ zgodny z Dokumentacijg Projektowa,
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https://poradnikogrodniczy.pl/gleba.php

— ksztatt kratownicy moze wymagac¢ modyfikacji po przeanalizowaniu ukfadu korzeni

pod nawierzchnig w stosunku do projektowanego poziomu terenu,
— wszystkie prace nalezy prowadzi¢ za pomocg narzedzi recznych,
— minimalizowac zakres cie¢ korzeni grubszych niz 15 mm,

— ze wzgledu na brak mozliwosci przewidzenia rzeczywistego przebiegu grubych
korzeni pod nawierzchnia, nalezy uwzgledni¢ w Cenie Umownej, ze w trakcie prac
moze pojawiC sie koniecznos¢ modyfikacji przyjetych w Dokumentacji Projektowej
rozwigzan np. wprowadzenia fundamentéw punktowych, zamiast liniowych,

zmniejszenie grubosci ramy wsporczej.,

— w przypadku zastosowania elementéw o innych wymiarach wysokosciowych niz
wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy zweryfikowa¢ gteboko$¢
posadowienia poszczegdlnych elementéw, tak aby poziom kratownicy byt idealnie

zlicowany z poziomem nawierzchni,
— nalezy zapewni¢ pethg kompatybilnos¢ montazu kratownicy i ramy wsporczej,

— kratownica i rama wsporcza kratownicy musi mie¢ mozliwos¢ demontazu

WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Wszystkie prace ogrodnicze oraz zabiegi pielegnacyjne nalezy powierzyé do wykonania
firmie, posiadajgcej odpowiednie zaplecze sprzetowe, wiedze i doswiadczenie. Wszystkie
zabiegi pielegnacyjne oraz uprawowe nalezy wykonywac¢ zgodnie ze sztukg ogrodniczg i

ogodlnie przyjetymi zasadami i normami.

Zabezpieczenie drzew na czas budowy

Wszystkie adaptowane drzewa znajdujgce sie na placu budowy nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi bezposrednio przed rozpoczeciem prac budowlanych.

Zabezpieczenia drzew i krzewow nalezy dokona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Drzewa nalezy zabezpieczy¢ przez owiniecie ich na wysokos¢ 1,6 - 2,0m matami ze stomy,
ktére mocuje sie drutem lub syntetycznym sznurkiem, co 40-50cm od siebie. Dodatkowo od

strony szczegodlnego zagrozenia uszkodzeniami nalezy oszalowac pnie drzew deskami.
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Stosujgc oszalowanie czesciowe lub catkowite z desek wokoét pni drzew nalezy pamietaé by:

Wysokos$¢ oszalowania wynosita ponad 150cm. Najkorzystniej jest gdy ostona taka siega do

wysokosci pierwszych gatezi czyli okoto 2m.

Dolna cze$¢ desek opierata sie na poditozu (byta lekko wkopana). Jesli jest to niemozliwe
(np. przez tzw. nabiegi korzeniowe), nalezy deski obsypaé ziemig lub zastosowa¢ dodatkowg

opaske z drutu.

Oszalowanie catkowite lub cze$ciowe pnia drzewa powinno by¢ przymocowane opaskami z
drutu lub specjalnej tasmy stalowej, nalezy je stosowac¢ w odlegtosci co 40-60 cm od siebie,

czyli minimum trzy na pniu.

W przypadku pojedynczych drzew, skupin drzew i grup krzewdw nalezy zastosowac
wygrodzenie terenu, wyznaczonego przez rzut ich korony Wyznaczone strefy ochronne
obejmujg swym zasiegiem caty obszar pod okapem koron drzew adaptowanych. Takie
rozwigzanie pozwoli na wykorzystanie pozostatego terenu do swobodnego uzytkowania
podczas trwajgcej budowy, min. na lokalizacje zaplecza, drég technicznych, do sktadowania
materiatow oraz ziemi z wykopdw itp. Celem skutecznej ochrony drzew nalezy zastosowac
trwate i stabilne ogrodzenie o wysokosci od 1,5 m do 2 m. Ogrodzenie mozna wykona¢ np.
za pomocg palikow drewnianych obwigzanych tkaning cieniujgcg, wbitych w ziemie na
gtebokos¢ zapewniajgcg stabilnos¢ konstrukcji. Dopuszcza sie rowniez wykonanie
wygrodzenia za pomocg azurowych paneli tymczasowego ogrodzenia budowlanego,
wspartych na ustawionej na gruncie stopie betonowej. Na ogrodzeniu nalezy zamiesci¢
trwatg plansze informacyjng o tresci: ,Uwaga! Strefa ochronna drzewa/drzew. Nie wchodzié.
Nie przesuwaé ogrodzenia. Nie sktadowa¢ materiatéw budowlanych.” (Publikacja ,Projekt
Ochrony Drzew w procesie inwestycyjnym”, Instytut Gospodarki Przestrzennej i

Mieszkalnictwa Marzena Suchocka, 2016).

Wygrodzenia nalezy ustawiC bezposrednio po ogrodzeniu terenu budowy, a przed
rozpoczeciem jakichkolwiek prac i przejazdem ciezkiego sprzetu. W zwigzku z
dtugotrwatoscig inwestycji celowe jest ustawienie ogrodzen w maksymalnym zakresie przy
drzewach w obrebie ktérych znajdujg sie projektowane wykopy oraz ich modyfikacji

wytgcznie pod nadzorem dendrologicznym na czas prowadzenia wykopu.

W przypadku kolizji koron drzew z pracujgcym sprzetem nalezy zastosowaé podwigzywanie
gatezi lub inng metode ochrony np. osiatkowanie. Sposéb ochrony koron powinien by¢

indywidualnie dostosowany do konkretnych potrzeb i sytuaciji
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W zasiegu strefy korzeniowej i rzutéw koron drzew nie wolno sktadowaé zadnych materiatéw
ziemnych, materiatow budowlanych ani instalowa¢ maszyn budowlanych. Materiaty takie jak:

cement, kruszywa, paliwa, lepiszcze itp. nalezy sktadowaé co najmniej 10m od pni drzew.

Drzewa zwaloryzowane jako cenne (warto$¢ wysoka oraz wybitna zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg) oraz drzewa znajdujgce sie do 10m od krawedzi wykopdéw otwartych
zwigzanych z budowg obiektu nalezy chroni¢ indywidualnie stosujac w/w zabiegi oraz

wygrodzenie terenu pod rzutem korony.

Aby zminimalizowac¢ zagrozenie dla korzeni najlepiej prowadzi¢ prace ziemne poza okresem

wegetacji tj. od pazdziernika do marca oraz skréci¢ czas wykonywanej inwestyciji.

Wszelkie prace ziemne w zasiegu systemu korzeniowego drzew muszg by¢ wykonywane
recznie przynajmniej do gtebokosci 1,0-1,5m liczac od powierzchni gruntu tj. w strefie gdzie

zlokalizowane jest gtbwna masa systemu korzeniowego drzewa.

W trakcie prac ziemnych w obrebie systemu korzeniowego drzew nalezy chroni¢ przed
wszelkimi uszkodzeniami korzenie grubsze niz 2cm. Odstoniete korzenie powinny by¢
przyciete pod katem prostym do ich osi ostrym narzedziem, a powierzchnie ran
zabezpieczone $rodkiem impregnujacym. Najlepszym sposobem ochrony korzeni drzew jest
przykrycie sciany wykopu od strony drzewa warstwg torfu, a nastepnie pokrycie tej warstwy

folig ogrodniczg, agrowtdkning lub jutg. Warstwy te nalezy przymocowac¢ do $ciany wykopu.

Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzewow i gatezi pochodzacych z pielegnaciji

drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew, krzewow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew
ewentualne przesadzenia o ile przewiduje Dokumentacja Projektowa, niezbedne ciecia koron
drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz utylizacje pozostatosci po wykarczowaniu. Roboty te powinny zosta¢ wykonane w

pierwszej kolejnosci.

Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow nalezy uzyskac

stosowne zezwolenie.

W miejscach wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci

organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie

na gtebokosci do 60cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Miejsca po wycietych gateziach podczas pielegnacji koron drzew nalezy oczysci¢ i

wyréwnac. Nie nalezy stosowa¢ zadnych preparatow powierzchniowych.

Roslinnos¢ istniejgca, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposOb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze, o ile bedzie to

wymagane, réwniez na podstawie orzeczenia wtasciwego organu.
Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew znajdujgce sie w pasie robot ziemnych wskazane w Dokumentacji Projektowej

powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopdéw dolty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem

przydatnym do budowy nasypéw i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposédb, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wkasciwosci w
czasie robot.

Przesadzanie drzew i krzewow
Drzewa i krzewy do przesadzenia oraz ich parametry okresla Dokumentacja Projektowa.
Warunki przesadzania drzew uwzgledniaja:

— gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzenie nalezy wykona¢ w dzien pochmurny. Przed przystgpieniem do przesadzenia
trzeba doktadnie oszacowaé wielkos¢ bryty korzeniowej przesadzanych roslin, a nastepnie

przygotowa¢ doty pod przesadzane rosliny, ktérych wielko$¢ powinna by¢ wigksza (w
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obwodzie ca 0,50m) niz szacowane bryty korzeniowe. Dla drzew w wieku do 10lat przyjmuje
sie iz Srednica bryly korzeniowej powinna mie¢ 1-1,20m. Dla krzewdw Srednica bryly

powinna wynosi¢ min. 0,4m

Gtebokos¢ sadzenia przesadzanych roslin powinna by¢ taka sama jak w miejscu gdzie rosty

pierwotnie. Zabrania sie kategorycznie przysypywania szyj korzeniowych.

Wykopywanie roslin nalezy przeprowadzi¢ bardzo ostroznie starajgc sie w jak najmniejszym
stopniu uszkodzi¢ bryte korzeniowg. Nastepnie bryte korzeniowg nalezy zabezpieczyé
geowtdkning na czas transportu w nowe miejsce. Podczas sadzenia w nowym miejscu

nalezy pamieta¢ o zaprawieniu catkowitym dotéw ziemig urodzajna.
Przesadzanie drzew nalezy zleca¢ wykwalifikowane;j firmie.

Lokalizacje docelowg dla roslin przesadzonych winien wskaza¢ zarzadca, administrator lub

wiasciciel terenu, z ktérego drzewa lub krzewy zostaty wskazane do przesadzenia.
Technika sadzenia roslin przesadzonych powinna by¢ taka sama jak roslin nowo sadzonych.

Dopuszcza sie przesadzanie metodg reczng w przypadku krzewow lub z wykorzystaniem

specjalistycznych ,przesadzarek” w przypadku drzew.

Wymagania dotyczace trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
— trawniki nalezy zatozyé zgodnie z rysunkiem projektu zieleni
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przed przystgpieniem do wykonania robo6t ogrodniczych Wykonawca zobowigzany
jest wykonania badan skfadu i jakosci gleby dla danego obiektu w Okregowej Stacji
Chemiczno-Rolniczej oraz ustalenia zalecen nawozowych dla upraw w celu

zapewnienia najwyzszej jakosci wykonania robét,

— nalezy wymieni¢ ziemie na urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondéw lub kraweznikow o ok. 15cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10
cm) i kompost (ok. 2 do 3cm),

— przy zakfadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2

do 3cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
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— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z

kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem -

kolczatkg lub zagrabic,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, wczesna jesien — do konca pazdziernika
— na terenie pfaskim nasiona traw wysiewane sg standardowo w ilosci 4kg na 100 m2,
— na skarpach nasiona traw wysiewane sg standardowo w ilosci 4-5kg na 100 m2,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie

nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,
Pielegnacja trawnikéw

Niniejsze wymagania dotyczg utrzymania nalezytego stanu (pielegnacji) w okresie od

wykonania do odbioru rob6t oraz w okresie gwarancyjnym/rekojmi.
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto
10cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢

trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkoéw klimatycznych

Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikbw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy miejsca w ktérym rodnie, rodzaju gleby,
nastonecznienia, temperatury, wiatru, wilgotnosci powietrza, czestotliwo$ci opadéw

atmosferycznych, rodzaju mieszanki uzytej do siewu i kondycji trawnika.

— nalezy przyjg¢ krotnos¢ koszenia min. 10x w pierwszym roku po wysiewie, przy

zachowaniu wymagan opisanych powyzej. W okresie wiosennym kosi¢ nalezy min. 1
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raz na dwa tygodnie. W okresie suszy, letnim oraz jesiennym dopuszcza sie koszenie

co 3 tygodnie.

— wszystkie pozostatosci po koszeniu winny zosta¢ wygrabione i usuniete z trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w

poszczegoblnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

— dopuszcza sie stosowanie nawozow wielosktadnikowych ostonkowanych, o

przedtuzonym okresie uwalniania substancji odzywczych.

Nawozenie nalezy podzieli¢ na podstawowe, stosowane podczas przygotowania gleby przed
siewem traw oraz nawozenie pogtowne. Wysoko$¢ dawek i terminy nawozenia nalezy
ustalaé po zapoznaniu sie z zasobnoscig i strukturg gleby, czestotliwosci koszenia i
eksploatacji. Nawozenie nalezy wykona¢ zgodnie z =zaleceniami Okregowej Stacji

Chemiczno Rolniczej.

Nawozy, ktére zostaty wysiane przed siewem traw trzeba przemieszac z glebg do gtebokosci
5cm. Przy nawozeniu pogtéwnym pierwsze wykona¢ po pierwszym koszeniu. Nalezy
przewidzie¢ trzykrotne/rok nawozenie: po pierwszym koszeniu, w trakcie sezonu

wegetacyjnego i jesienia.

Do wszystkich srodkéw uzytych do wzbogacenia gleby nalezy dotgczy¢ dokumentacje
dotyczgcg m.in. wartosci pH, wskaznika zyznosci gleby oraz zawartosci metali ciezkich wg
wiasciwych przepisdw, dotyczgcych uzyzniania i stosowania s$rodkow wzbogacajgcych

glebe. Dostawca w/w srodkow powinien spetnia¢ wtasciwe przepisy prawne.

Nawadnianie trawnika - trawnik potrzebuje dziennie od 0,5-0,7 mm opadu. Nawadnianie
zalezy od wielu czynnikéw np. miejsca w ktérym rosnie, rodzaju gleby, nastonecznienia,
temperatury, wiatru, wilgotnosci powietrza, czestotliwosci opadéw atmosferycznych, rodzaju
mieszanki uzytej do siewu i kondycji trawnika. Powinno sie podlewac¢ tak zeby woda
przesigkata na gtebokos¢é min. 10cm. Nie nalezy stosowa¢ nawadniania dziennego. Preferuje
sie nawadnianie nocne, wieczorne lub o wczesnych godzinach porannych. W okresie od

wysiewu do pierwszego koszenia nalezy trawnik nawadnia¢ min. 1 raz w tygodniu iloscig 30-
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40l/m2. W okresie suszy, wiosng i latem nalezy utrzymywac¢ taki sam schemat podlewania.
W przypadku zréwnowazonej pogody podlewac¢ nalezy 1 raz na dwa tygodnie tg samag
dawka wody. W okresie jesiennym w zaleznosci od ilosci opadow nalezy zastosowac

nawadnianie 1 raz na dwa/trzy tygodnie.
Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ podlewania min. 20x rocznie.

Chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobodjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy

od zatozenia trawnika. Krotnos¢ usuwania chwastéw w pierwszym roku od wysiewu: 3x.

Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ min. jednokrotnego wygrabiania lisci opadtych z drzew z
trawnikdéw w okresie jesiennym.

Wymagania dotyczace materiatu roslinnego
Drzewa

Dobér gatunkowy oraz sposoby wykonywania prac w zakresie zieleni powinny by¢ zgodne z
opracowaniem Polskiego Towarzystwa Dendrologicznego ,Standardy ksztattowania zieleni
Warszawy”, ktére stanowi zatgcznik nr 7 do programu ochrony srodowiska dla m. st.
Warszawy z pazdziernika 2016 r.

— przewiduje sie zastosowanie tylko gatunkéw lisciastych

— drzewa szkétkowane nalezy dostarczy¢ w pojemnikach, ewentualnie w balotach,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

— drzewa alejowe muszg mie¢ forme pienng, z wyraznie uksztattowanym, prostym
pniem o obwodzie min.18cm bez uszkodzeh mechanicznych czy oznak
fitopatologicznych. Korony wszystkich drzew powinny by¢ symetryczne, rownomiernie
rozwiniete o pokroju prawidtowym dla danego gatunku. Materiat roslinny do nasadzen
szpalerowych powinien mie¢ jednakowe parametry dla wszystkich egzemplarzy tj.

wysokosc¢, wysokos¢ pnia, obwod pnia, szerokos¢ korony

— sadzenie drzew lisciastych produkowanych w pojemnikach mozna wykonywa¢ w
terminie od 15 marca do 30 listopada (zaleznie od temperatury), nalezy unika¢ dni
upalnych
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— sadzenie drzew lisciastych produkowanych w gruncie najlepiej wykonywac wiosng po
rozmarznieciu gleby w terminie od 15 marca do 15 maja ijesienig w terminie

od wrzesnia do konca pazdziernika,

— drzewa lisciaste nalezy sadzi¢ z brytg korzeniowg zabezpieczong tkaning

rozkfadajgcg sie najpdzniej po 1,5 roku po posadzeniu lub z kontenerow.

— przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony, oczyszczony z

gruzu itp.

— miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Dokumentacjg

Projektowag

— dotki pod drzewa powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej i by¢
zaprawione ziemig kompostowa, rozmiar dotu w miejscach nasadzen musi byc¢
dostosowany do wielkosci bryly korzeniowej — powinien byé o min. 40cm szerszy i
gtebszy od bryty korzeniowej. Doty nalezy zaprawiaé ziemig urodzajng na catej
gtebokosci. . Nalezy przewidzie¢ stosowanie hydrozeli oraz mikoryzy. Po posadzeniu

nalezy pozostawi¢ mise o Srednicy ok. 1,5m
— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— w trakcie sadzenia nalezy utozy¢ zestawy nawadniajgco-napowietrzajgce (rury

drenarskie) zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
— po posadzeniu nalezy usungc uszkodzone, nadtamane gatezie,

— do obfitym podlaniu — minimum 50l na drzewo powierzchnie wysciétkowa¢ min. 5cm
warstwg kory sosnowej lub innym materiatem wyspecyfikowanym w Dokumentaciji
Projektowe;j

— drzewa nalezy stabilizowaé syntetyczng tasmg elastyczng oraz trzema palikami
drewnianymi o wys. 250cm i Srednicy min.6cm, zwienczonymi na gorze listwami
drewnianymi wbitymi w podtoze na gtebokos¢ 40cm poza brytg korzeniowg lub za

pomocg odciggow bryt korzeniowych w zaleznosci od parametréw drzew.

Krzewy, zywoptoty formowane, byliny, pnacza

Dobér gatunkowy oraz sposoby wykonywania prac w zakresie zieleni powinny by¢ zgodne z

opracowaniem Polskiego Towarzystwa Dendrologicznego ,Standardy ksztattowania zieleni
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Warszawy”, ktére stanowi zatgcznik nr 7 do programu ochrony srodowiska dla m. st.

Warszawy z pazdziernika 2016 r.
— przewiduje sie zastosowanie tylko gatunkéw lisciastych

— krzewy, byliny, pngcza szkotkowane nalezy dostarczyé w pojemnikach, zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg

— rosliny muszg mie¢ forme charakterystyczng dla gatunku i odmiany o ilosci pedéw
min. 4-5 szt. bez uszkodzen mechanicznych czy oznak fitopatologicznych. Pokroj
powinien by¢ symetryczny, réwnomiernie rozkrzewiony. Odmiany barwnolistne

powinny mie¢ gteboki rownomierny kolor

— sadzenie krzewow produkowanych w pojemnikach mozna wykonywa¢ w terminie

od 15 marca do 30 listopada (zaleznie od temperatury), nalezy unika¢ dni upalnych

— przed wysadzeniem sadzonek teren winien zostaé odchwaszczony, oczyszczony z

gruzu itp.

— miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa,

— rozmiar dotu w miejscach nasadzen musi by¢ dostosowany do wielkosci bryty
korzeniowej — powinien by¢ o min. 20cm szerszy i gtebszy od bryly korzeniowej. Doty
nalezy zaprawia¢ ziemig urodzajng na catej gtebokosci. Nalezy przewidzie¢

stosowanie hydrozeli oraz mikoryzy

— krzewy w grupach nalezy sadzi¢ w doty o & i gtebokosci 40cm catkowicie wypetnione

ziemig urodzajna.
— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— korzenie roslin zasypywac¢ ziemig a nastepnie prawidtiowo ubi¢, uformowacé miske

i podlag,
— po posadzeniu nalezy usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie

— po obfitym podlaniu — minimum 50 | na m2 powierzchnie wys$ciétkowa¢ min. 5cm
warstwg kory sosnowej innym materialem wyspecyfikowanym w Dokumentacii
Projektowe]
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Pielegnacja po posadzeniu

Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb z tym, ze minimalna krotnoS¢ czynnosci
powtarzalnych w okresie 1 roku powinna by¢ zgodna z Katalogiem Nakfadéw Rzeczowych

2-21 Tereny zieleni.

Pielegnacja w okresie od wykonania do odbioru robét oraz w okresie gwarancyjnym polega

na:

— podlewaniu, drzewa: min.50l/szt. raz na dwa tygodnie, krzewy i zywoptoty, byliny,

pnacza 50I/m2 raz na dwa tygodnie, krotnos¢ podlewania 20 razy na rok
— odchwaszczaniu, 3 razy/rok
— nawozeniu, 3razy/rok
— usuwaniu odrostow korzeniowych, 3 razy/rok
— poprawianiu misek, wg potrzeb
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienig, 1 raz na rok
— rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek, 1 raz na rok
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow, wg potrzeb
— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet, wg potrzeb

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i

formujgce) wg potrzeb

— formowaniu zywoptotéw min. 5 razy na rok

Zabiegi pielegnacyjne roslinnosci adaptowanej nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz obowigzujgcymi przepisami. Najczesciej stosowanym zabiegiem w
pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych
gatunkoéw roslin. Ponadto w uzasadnionych przypadkach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej nalezy przewidzie¢ nawozenie, mikoryzowanie, wymiane gleby, poprawe statyki

drzew.

Pielegnacja roslin przesadzonych powinna by¢ taka sama jak roslin nowo sadzonych.
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Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczeh (w m3),

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej

ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikoéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin®),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Odbidr czesciowy wykonanych trawnikoéw nastepuje po wykonaniu pierwszego koszenia .

Materiat roslinny

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewa, krzewy, zywoptoty, byliny, pngcza
zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

zgodnos$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc

sadzenia, gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,

pokroju, wieku, zgodnosci z normami
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opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowosci wykonania stabilizacji drzew w tym: osadzenia pali drewnianych przy

drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania systemow nawadniajgco-napowietrzajgcych, prawidtowych misek przy
drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych lub ukradzionych drzew

i krzewow,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych roslin dotyczy:

zgodnosci realizacji nasadzen z Dokumentacjg Projektowa,

zgodnos$ci posadzonych gatunkdéw i odmian oraz ilosci roslin z dokumentacjg
projektowa,

wykonania systeméw nawadniajgco-napowietrzajgcych, misek przy drzewach i
krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbidr jest na
jesieni,

prawidtowos$ci wykonania stabilizacji drzew w tym: osadzenia palikow do drzew i
przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie
naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

Odbidr techniczny robot dotyczy:

wykonania dotkéw pod drzewa, krzewy, pnacza,

wykonania stabilizacji metodg odciggdw bryt korzeniowych
zaprawienia dotéw ziemig zyzng lub kompostowg z hydrozelem
mikoryzaciji,

podlewania,
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— zasilania nawozami mineralnymi.

Mata architektura

Kontrola przy odbiorze dotyczy:
— zgodnosci realizacji z Dokumentacjg Projektowa,
— jakosci prac,

— jakosci zastosowanego materiatu.

Jednostkg obmiarowg jest:
— szt. (sztuka) karczowania i przesadzenia drzew,krzewéw
— m2 karczowania krzewow
— m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow, sciotkowania
— szt. (sztuka) posadzenia drzew, krzewdw, bylin, pngczy

— szt. (sztuka) wykonania elementéw matej architektury, stablilizacji drzew, systemoéw

nawadniajgco-napowietrzajgcych

Wszystkie odbiory bedg prowadzone zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzadu Spotki Metro
Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 29 listopada 2016r. w sprawie zatwierdzenia zasad
przeprowadzania odbioréw technicznych, czesciowych i koncowych obiektow metra,
przekazywania tych obiektow w uzytkowanie oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po
zakonczeniu gwarancji lub rekojmi dla zadanh inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawskie Sp. z 0.0. w ramach petnienia funkcji Inwestora Zastepczego.
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2. KONSTRUKCJA OBIEKTOW BUDOWLANYCH
2.1. Zbrojenie betonu stalg klasy A-I, A-ll i A-IlIN

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ deklaracje (certyfikat) zgodnosci z
wiasciwg norma. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej stosowane przy wykonywaniu robot

muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Odbidr stali na budowie powinien by¢é dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosci
— deklaraciji (certyfikatu) zgodnosci z wtasciwg normag, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

- nazwe wytwoércy,

- $rednice nominalng,

- gatunek stali,

- numer wytopu lub partii,

- znak obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéow obrobionych cieplnie),

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;.

Wymagania dotyczace wykonania roboét
Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety i walcowke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,
oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen. Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujacymi

zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowacé. Ciecie i
giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie. Dopuszczalna rdéznica

dlugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na
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rysunku nie powinna przekracza¢ 10mm. Ksztalty i rozmieszczenie pretéw zbrojeniowych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z rownoczesnym zachowaniem
postanowien normy PN-B-03264:2002.

Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy montowa¢ na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych $cian
przygotowanym deskowaniu lub wczesniej przygotowanym podiozu. Prety zbrojeniowe
powinny by¢ podparte i przymocowane do betonowych lub plastikowych przektadek
dystansowych, o wymiarach zapewniajgcych wifasciwg otuling, zgodng z Dokumentacjg
Projektowa.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
przez spawanie lub wigzanie drutem. Spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami PN-S-10042. W przypadku stosowania drutu wigzatkowego, a do tgczenia
pretéw o srednicy do 12mm, nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1mm, do tgczenia pretéw o

Srednicy powyzej 12mm, nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5mm.

Kontrola jakosci robét

Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:

— sprawdzenie wtasnosci stali zbrojeniowej na podstawie deklaracji (certyfikatu) zgodnosci
z wkasciwymi normami,

- ogledziny zewnetrzne,

- tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia.

Warunki odbioru rob6t budowlanych

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi technicznemu,

Odbidr techniczny

Odbidr techniczny polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w

dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior techniczny bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na
podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o

przeprowadzone pomiary, Dokumentacje Projektows.
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2.2. Betonowanie
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek

plastycznych.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawacé za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do

wysokosci 8,0m).

Przed utozeniem betonu, nalezy umiesci¢ w wymaganej pozycji wszystkie elementy
przewidziane do wbetonowania, takie jak wpusty, saczki, kotwy itp. oraz przestrzegaé

Dokumentacji Projektowe;.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz PN-
EN 206-1. Nalezy stosowac¢ klasy betonu zgodnie z normg PN-B-03264 i PN-ENc206-1.

Do betonu nalezy stosowaé¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN86/B-06712 z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Stosowanie domieszki i dodatki nie mogg powodowaé nadmiernego skurczu betonu.

Wykonawca przedtozy do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego receptury

mieszanki betonowej.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem warunkéw zawartych w Decyzji o

srodowiskowych uwarunkowaniach.
Wymagania dotyczace wykonania roboét

Zageszczanie

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ wibratorami wgtebnymi. Grubos¢ zageszczanych warstw

nie powinna przekracza¢ 40cm.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min 6000 drgan na minute, z butawami
o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w

ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania

butawag wibratora;
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- faty wibracyjne powinny by¢é stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i

charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym

miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek;

- Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy

wibratorow.

Przerwy robocze w betonowaniu

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé prostopadte do
kierunku naprezen gtownych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania
powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze sSwiezym przez
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu i warstwy

pozostatego szkliwa cementowego oraz obfite zwilzenie wodg.
PowyZzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odbyC pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac

dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne

Betonowanie konstrukgji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢
zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -
5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia

uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci

oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.
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Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy
nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaC pielegnacje
wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie bedzie sie fgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy
nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni. W

czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Wykonanie deskowania i rusztowan

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ konstrukcji
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona
na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposoby zageszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i
demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny
by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaczynu cementowego z masy

betonowej. Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

i przed wypelnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone, jakichkolwiek

znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukciji.

Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Deskowanie nalezy pokry¢é $rodkiem antyadhezyjnym

dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wymaganej

wytrzymatosci.

Kontrola jakosci robét
Dla powierzchni betondw obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy

ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie,

— pekniecia sg niedopuszczalne,
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- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana

otulina zbrojenia betonu min 2,5cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wigksza niz 0,5%

powierzchni.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni

betonowej warstwy ochronnej izolacji to po zabetonowaniu nalezy:

- wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej

wody bezposrednio po stwardnieniu,

- raki i ubytki na powierzchni uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ , aby otrzymaé rowng

i jednorodng powierzchnie.

Warunki odbioru robét budowlanych

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi technicznemu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi ostatecznemu.

Odbior techniczny

Odbiér techniczny zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robdt,

ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér techniczny bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.
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Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na
podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o

przeprowadzone pomiary, Dokumentacje Projektows.
Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru robot

dokonuje sie zgodnie z uchwatg nr 207/2016 Zarzgdu Metra Warszawskiego Sp. z 0.0.
Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbioru robot dokonuje sie zgodnie z uchwatg nr 207/2016

Zarzadu Metra Warszawskiego Sp. z 0.0.
Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny przedmiotu zamowienia polega na kohcowej ocenie robdt wykonanych
przez Wykonawce, w tym réwniez robot zwigzanych z usunieciem wad ujawnionych w

okresie gwarancji i rekojmi.
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2.3. Konstrukcja stalowa

Elementy konstrukcji stalowej wykonane na podstawie dokumentacji projektowej, w
zaktadzie prefabrykacji montowane na budowie. Zabezpieczone antykorozyjnie powtokami
malarskimi lub ocynkowane. tgczone poprzez skrecanie lub spawanie. Mocowanie do

konstrukcji zelbetowej kotwami wklejanymi.

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy sprawdzi¢ stan konstrukcji stalowych,
porowna¢ wyniki pomiaréow z wymiarami projektowymi, przy czym odchyiki nie powinny

przekracza¢ wartosci okreslonych we wtasciwych normach.

Gotowe do montazu elementy konstrukcji powinny byé czyste oraz zabezpieczone przed
korozjg co najmniej w miejscach, ktére po montazu bedg niedostepne. Montaz nalezy
prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i przy udziale srodkéw, ktére zapewnig
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, ukladu geometrycznego i wymiarow
konstrukcji. Kolejne elementy mogg by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu

statecznosci elementow uprzednio zmontowanych.
Kontrola jakosci

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac

akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega ocenie pod wzgledem:
- zgodnosci z Dokumentacijg Projektowa,

- zgodnosci z atestem wytwaorni,

- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,

- jakosci powtok antykorozyjnych.

Warunki odbioru robét budowlanych

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
1. odbiorowi technicznemu,
2. odbiorowi czesciowemu,

3. odbiorowi kohcowemu,
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4. odbiorowi ostatecznemu.
Odbidr techniczny

Odbidr techniczny polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w

dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior techniczny bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.
Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o

przeprowadzone pomiary, Dokumentacje Projektows.
Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru robot

dokonuje sie zgodnie z uchwatg nr 207/2016 Zarzgdu Metra Warszawskiego Sp. z o.0.
Odbiér koricowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbioru robé6t dokonuje sie zgodnie z uchwatg nr 207/2016

Zarzadu Metra Warszawskiego Sp. z 0.0.
Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny przedmiotu zamdwienia polega na koncowej ocenie robét wykonanych
przez Wykonawce, w tym réwniez roboét zwigzanych z usunieciem wad ujawnionych w

okresie gwaranciji i rekojmi.
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2.4. Wykonanie izolacji przeciwwodnych
Wszelkie materialy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w normach lub $wiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie. Do papowych izolacji nalezy stosowac papy o
wktadach niepodlegajgcych rozktadowi biologicznemu, do ktérych zalicza sie papy na
tkaninie z wtdkien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na witdknie. Lepiki i kleje nie
powinny dziata¢ destrukcyjnie na taczone materiaty i powinny wykazywac¢ dostateczng

odporno$¢ w srodowisku, w ktérym zostajg uzyte oraz nalezytg przyczepno$c.
Wymagania dotyczace wykonania robét

Uktadanie izolacji

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

W trakcie uktadania izolacji nalezy stosowac sie do zalecen producenta, bezwzglednie

powinny by¢ spetnione ponizsze warunki.

- Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest
prowadzenie robdt podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢,

gdy temperatura powietrza oraz podioza >5°C i < 35°C,

- Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny prowadzone pod
namiotem foliowym lub brezentowym.

Powstate wady wptywajgce na integralnos¢ izolacji, takie jak przebicia, pecherze, rozerwania
powinny zosta¢ naprawione i uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przed

utozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caty system nalezy wykona¢ ponownie.
Kontrola jakosci

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu materiatdw, przygotowania powierzchni podioza

oraz poprawnosci uktadania izolacji.

Warunki odbioru robét budowlanych
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi technicznemu,

Odbior techniczny
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Odbidr techniczny polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w

dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér techniczny bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika

budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o

przeprowadzone pomiary, Dokumentacje Projektowa.
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3. SIECI I INSTALACJE
3.1. Wodno-kanalizacyjne

3.1.1. Instalacje wodociggowe
Wykonanie

Instalacja wodociggowa ma zapewni¢ mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczgcych w szczegolnosci: bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego,
bezpieczenstwa uzytkowania, odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz
ochrony srodowiska, ochrony przed hatasem i drganiami, oszczednosci energii i
odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod, warunkow Decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach.

Powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz przy spetnieniu we
wilasciwym zakresie wymagan obowigzujgcych przepiséw, wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej Zastosowane materiaty majg spetniaé wymagania pozarowe obiektu, by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadac atest higieniczny w przypadku wody

przeznaczonej do spozycia.

Przewody poziome prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych ze spadkiem tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz
mozliwos¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne. Przewody poziome prowadzone przy
Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych i ruchomych
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego
wykonane sg rury. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapewnic¢ trwalty montaz
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan
i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Podpory przesuwne powinny zapewnic
swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu. Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej nalezy

dodatkowo mocowac przy punktach poboru wody.

Przewody wodociggowe oraz armature nalezy izolowaé termicznie i przeciwroszeniowo, a
prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewane nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznieciem

elektrycznym kablem grzejnym.

Przewody wodociggowe prowadzi¢ ponizej przewodow elektrycznych, a przewody wody
zimnej ponizej przewodéw instalacji wody cieplej, instalacji ogrzewczej i przewodow
gazowych. Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang, nalezy stosowaé
przepust w tulei ochronnej, wypetniony materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym

korozyjnie na rure o tej samej odpornosci ogniowej co przegroda.
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Zainstalowana w instalacji armatura powinna odpowiada¢ jej warunkom pracy (ci$nienie,
temperatura) oraz by¢ dostepna do obstugi i konserwacji. Armatura odcinajgca powinna byc¢
zlokalizowana tak, by byto mozliwe wykonanie czesciowych remontow instalacji tj., bez
zamykania doptywu wody do catego obiektu. Jezeli rozwigzanie doprowadzenia wody
wodociggowej umozliwia jej przeptyw zwrotny, nalezy zainstalowa¢ odpowiednie
wyposazenie uniemozliwiajgce przeptyw zwrotny. Miejsce przeznaczone na ustawienie
wodomierza powinno by¢é suche, o temperaturze wewnetrznej przynajmniej + 4 °C,
oSwietlone, fatwo dostepne, o minimalnej wysokosci 1,80 m i wyposazone we wpust
podiogowy. Wodomierz nalezy zamontowaé wspotosiowo z przewodem pomiarowym wg
instrukcji producenta w zestawie zawierajgcym armature odcinajacg przed i za

wodomierzem, w miejscu zabezpieczonym przed dostepem osob nieuprawnionych.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokétem odbioru. Nastepnie nalezy oznaczy¢ przewody,
armature i urzgdzenia zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w Dokumentacji
Projektowej i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodociggowej. Jezeli postep
robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano czesc
przewoddéw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas
badanie szczelnosci, zabezpieczenie antykorozyjne, izolacje nalezy przeprowadzi¢ na

zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.
Odbiory

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Warto$¢ cisnienia prébnego
nalezy przyjmowac¢ w wysokosci péttora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10
barow. Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza
sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Wartos¢ cisnienia badania
szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna przekracza¢ 3 bar. Podczas
badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad

warto$¢ cisnienia prébnego.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, rdéznica temperatury otoczenia nie
powinna przekracza¢ + 3 K, a badana instalacja nie powinna by¢ nastoneczniona. Do
badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar
przy zakresie do 10 bar lub 0,2 bar przy zakresie wyzszym. Stopniowanie wartosci cisnienia

prébnego oraz czas préby nalezy stosowa¢ odpowiednio do materiatu instalac;ji.
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Urzgdzenia podlegajgce dozorowi technicznemu nalezy poddac¢ koncesjonowaniu, a woda
przeznaczona do spozycia powinna dostaé pozytywng ocene przydatnosci potwierdzong

badaniami wg obowigzujgcych przepisow.

3.1.2. Instalacje kanalizacyjne

Wykonanie

Instalacja kanalizacji powinna zosta¢ wykonana w taki sposob aby zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych, dotyczacych w
szczegolnosci: bezpieczehstwa konstrukcji, bezpieczehstwa pozarowego, bezpieczenstwa
uzytkowania, odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
srodowiska, a takze ochrony przed hatasem, warunkéw Decyzji o srodowiskowych

uwarunkowaniach.

Instalacja kanalizacji powinna zosta¢ tak wykonana, aby spetniac we wtasciwym zakresie
wymagania rozporzgdzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowania.

Instalacja kanalizacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg Projektowag
i zasadami wiedzy technicznej w sposodb umozliwiajgcy zapewnienia jej prawidtowego
uzytkowania w zakresie odprowadzenia s$ciekéw, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i

zatozeniami Dokumentacji Projektowe;j.

Przewody instalacji kanalizacyjnej dla Sciekow bytowych nalezy prowadzi¢ po powierzchni
wewnetrznej scian budynku. Przewody odptywowe w ziemi nalezy ukfada¢ rownolegte lub
prostopadle do fundamentéw budynku w takich odlegto$ciach by nie zagrazaty statecznosci

konstrukcji budynku.

Pion na catej wysokosci powinien mie¢ jednakowg s$rednice, nie mniejszg od najwiekszej
srednicy podejscia do tego pionu. Podejscia i przewody odptywowe powinny by¢ powinny
by¢ prowadzone ze spadkami, dopuszczalny spadek podejscia powinien wynosi¢ nie mniej
niz 2%. Przewody z rur kielichowych powinny mie¢ kielichy utozone przeciwnie do kierunku
przeptywu $ciekéw. Przewody prowadzone po s$cianach nalezy mocowaé za pomoca

uchwytéw lub wspornikow albo wieszakow.

Przewodéw kanalizacyjnych nie nalezy prowadzi¢ nad przewodami instalacji zimnej wody i

cieptej, instalacji ogrzewczej, oraz przewodami instalacji elektrycznej.

Piony powinny by¢ wyposazone w rewizje: na najnizej kondygnacji, nad posadzkami

(stosowanymi co pie¢ kondygnacji). Przewody odptywowe (poziomy) powinny byc¢
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wyposazone w czyszczaki w odlegtosciach nie wiekszych niz: 15 m dla srednic od DN 100
do DN 150, 25 m dla $rednic od DN 200 do DN 300. Przejscia przewoddw przez Sciany lub
stropy wymagajg zastosowania tulei ochronnych wypetnionych materiatem uszczelniajgcym
plastycznym o tej samej odpornosci ogniowej co przegroda. W tulei ochronnej nie powinno

znajdowac sie ztgcze przewodu.

Przybory sanitarne mogg by¢ mocowane bezposrednio do przegrody budowlanej lub
prefabrykowanej scianki instalacyjnej. Przybory sanitarne powinny by¢ przymocowane do

Scian i posadzek w sposéb zapewniajgcy wlasciwe uzytkowanie i fatwy demontaz.

Wentylowanie pionéw kanalizacyjnych moze odbywac sie poprzez rury wywiewne lub
zawory napowietrzajgce. Przy zastosowaniu zaworow napowietrzajgcych, przez rure
wywiewng powinien by¢ wentylowany ostatni pion wigczony do poziomu, a takze co najmniej

co piaty z pozostatych pionéw wtgczonych do poziomu.

Odbiory

Odbidr techniczny powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci instalacji
kanalizacyjnej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét, natomiast odbior koncowy
dla catej instalacji wraz z przyborami. W ramach odbioru nalezy sprawdzi¢ czy odbierany
odcinek instalacji lub jej element, jest wykonany zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz

przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Badania szczelnoéci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem przewodow. Badania
szczelnosci powinny byé wykonane wodg. Szczelno$é podejsc i piondw odprowadzajgcych
Scieki bytowe bada sie obserwujgc swobodny przeptyw wody odprowadzonej z losowo
wybranych przyboréw sanitarnych. Przewody odptywowe nalezy napetni¢ wodg do poziomu
powyzej kolana tgczgcego te przewody z pionem i poda¢ obserwacji. Badane przewody i ich

pofgczenia nie powinny wykazywacé przeciekow.
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3.1.3. Sieci wodociggowe
Wykonanie

Sieci wodociggowe wraz z przytgczeniami do obiektéw, nalezy wykona¢ zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg, uzgodniong z wtasciwym Gestorem.

Materiaty stosowane w sieciach wodociggowych powinny by¢ tak dobrane, aby ich skiad a
takze wzajemne oddziatywanie nie powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz zmian

powodujgcych obnizenie trwatosci sieci.

Przewody sieci wodociggowych powinny by¢ ukladane w ziemi, zagtebienie
przewodow sieci wodociggowych w gruncie powinno uwzglednia¢ przemarzanie gruntu dla

okreslonego rejonu kraju.

Wykop otwarty dla przewoddéw sieci wodociggowej, nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami
technicznymi Gestora. Wykop otwarty dla przewodow sieci nalezy wykona¢ zgodnie z

Dokumentacjg Projektowag w ktérym powinny by¢ ustalone :
- szerokos¢ odpowiednia dla srednic przewodéw,

-ksztalt wykopu- Sciany pionowe lub ze skarpg

-system oszalowania

-rodzaje podtoza naturalne lub wzmocnione

-spos6b zageszczenia osypki i zasypki przewodu

-poziom wody gruntowej

Szeroko$¢ wykopu okresla Dokumentacja Projektowa. Wydobywany grunt z wykopu
powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad. Podczas
montazu przewodu, wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem
przez wody opadowe. W zaleznosci od rodzaju gruntu powinny by¢ stosowane odpowiednie
rodzaje przygotowanie podtoza, grubosci podsypki pod rurocigg i nad rurociggiem min 15
cm. Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom Dokumentaciji
Projektowej. Grunt ten moze by¢é gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz.
Zageszczenie zasypki do ustalonego stopnia zageszczenia, powinien byé potwierdzony

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewoddéw powinny by¢ sprawdzone przed montazem
czy spetniajg wymagania Dokumentacji Projektowe, czy sg oznakowane i czy nie s3g

uszkodzone.

51



Zabezpieczenie przed rozsunieciem rur, zwlaszcza tgczonych kielichowo powinny byé
wykonane, na zmianach kierunkow, na koncéwkach przewoddéw i na odgatezieniach. Do
zabezpieczenia przewodow przed przemieszczaniem, powinno by¢ stosowane : bloki
oporowe, kotwienia, opaski tgczgce ztgcza kielichowe. Bloki oporowe powinny byé oparte

nienaruszony grunt.

Utozony odcinek przewodu wodociggowego powinien by¢ zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem.

Na przewodach wodociggowych powinna byé zamontowana armatura o minimalnym
cisnieniu 1 MPa ( 10 bar).

Hydranty przeciwpozarowe podziemne i nadziemne powinny by¢ zamontowane na
przewodach lub na odgatezieniach. Hydranty powinny by¢ rozmieszczone tak, aby odlegtosc
miedzy nimi nie byta wieksza niz 100 m. Ponadto hydranty powinny byé zamontowane w
najwyzszych i najnizszych miejscach przewodu w celu umozliwienia jego odpowietrzenia i

przeptukania.

Przytagcza wodociggowe powinny by¢ doprowadzone do piwnicy lub na parter
budynku, do wydzielonego dostepnego miejsca, zabezpieczonego przed zalaniem woda,
zamarznieciem oraz dostepem o0sOb niepowotanych. Dopuszcza sie doprowadzenie
przytacza wodomierzowego do studzienki poza budynkiem, jesli jest on niepodpiwniczony
lub nie ma miejsca na parterze budynku. Studzienka ta powinna by¢ zabezpieczona przed
naptywem woéd gruntowych i opadowych oraz mie¢ zagtebienie na odpompowanie wody.
Przytagcze wodociggowe powinno by¢ utozone ze spadkiem w kierunku przewodu

rozdzielczego.

Odbiory

Wykonang sie¢ wodociggowg nalezy poddaé prébie szczelnosci cisnieniowej 1,5 cisnienia

roboczego, lecz nie mniej niz 1 MPa ( 10bar) przez 30 min.

Wszystkie odbiory bedg prowadzone zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzadu Spotki Metro
Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 29 listopada 2016r. w sprawie zatwierdzenia zasad
przeprowadzania odbiorow technicznych, czesciowych i koncowych obiektow metra,
przekazywania tych obiektow w uzytkowanie oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po
zakonczeniu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawskie Sp. z 0.0. w ramach petnienia funkcji Inwestora Zastepczego.
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3.1.4. Sieci kanalizacji
Wykonanie

Sieci kanalizacji wraz z przylgczeniami do obiektéw, nalezy wykonaé zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg uzgodnionym z wiasciwym Gestorem.

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie

powodowaty zmian obnizajgcych trwatosci sieci kanalizacyjnej.

Trasy przewodow sieci kanalizacyjnej powinny przebiegac¢ prosto z najmniejszg iloscig zmian

kierunku. Przewody sieci kanalizacji powinny by¢ uktadane w ziemi.

Wykop otwarty dla przewodéw sieci kanalizacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi Gestora. Wykop otwarty dla przewodéw sieci kanalizacyjnej nalezy wykonaé

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ktorym powinny by¢ ustalone :
- szerokos¢ odpowiednia dla srednic przewodéw,

-ksztalt wykopu- Sciany pionowe lub ze skarpg

-system oszalowania

-rodzaje podtoza naturalne lub wzmocnione

-sposbb zageszczenia osypki i zasypki przewodu

-poziom wody gruntowej

Szeroko$¢ wykopu okresla Dokumentacja Projektowa. Wydobywany grunt z wykopu
powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad. Podczas
montazu przewodu, wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem
przez wody opadowe.

Grunt uzyty do =zasypki wykopu powinien odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji
Projektowej. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz.
Zageszczenie zasypki do ustalonego stopnia zageszczenia, powinien byé potwierdzony

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustow powinny by¢
sprawdzone przed montazem, czy spetniajg wymagania Dokumentacji Projektowej, czy sa

oznakowane i czy nie sg uszkodzone.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane na catej diugosci w ziemi. Przewody
kanalizacyjne powinny by¢ ukfadane na odpowiednim dla rur podtozu, naturalnym lub

wzmochionym.
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Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow sciekowych, powinny mieé
odpowiednig wytrymatosé, uzalezniong od usytuowania w przekroju drogi i obcigzenia

ruchem drogowym.

Przykanaliki od pierwszej studzienki od strony budynku, powinny spetnia¢ nastepujgce

wymagania:
— trasa przykanalika powinna biec prostopadle do kanatu,

— potgczenie z kanatem powinno odbywaC sie poprzez trojnik lub studzienke

kanalizacyjna,
— minimalna srednica przykanalika DN 150.

Odwodnienie drég, powinno by¢ realizowane za pomocg ulicznych wpustéw $ciekowych.
Lokalizacja wpustéw Sciekowych wynika z rozwigzania drogowego, ktore bedzie okreslone w

Dokumentaciji Projektowe;j.

Odbiory

Wszystkie odbiory bedg prowadzone zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzadu Spétki Metro
Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 29 listopada 2016r. w sprawie zatwierdzenia zasad
przeprowadzania odbiorow technicznych, czesciowych i koncowych obiektow metra,
przekazywania tych obiektéw w uzytkowanie oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po
zakonczeniu gwarancji lub rekojmi dla zadanh inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawskie Sp. z 0.0. w ramach petnienia funkcji Inwestora Zastepczego.

Urzadzenie podczyszczajgce scieki — separator

Wykonanie

Parametry separatora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Przy skiadowaniu i
montazu urzgdzenia nalezy $cisle przestrzegac instrukcji producenta. Przed przystgpieniem
do rob6t ziemnych nalezy zapozna¢ sie z Dokumentacjg Projektowa. Urobek gruntu z
wykopu nalezy sktadowa¢ obok wykopu. Nalezy zaprojektowacC separator na podtozu w

suchym odwodnionym wykopie.

Przed opuszczeniem urzgdzenia do wykopu nalezy sprawdzi¢ jego stan techniczny. W

trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby urzadzenie przylegato na catej dtugosci do
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podioza. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na prawidtowosé wykonania podtgczenia i

uszczelnienia rur.
Po wykonaniu montazu, przeprowadzeniu prob na szczelnos¢ i mozna zasypaé wykop.

Zasypanie urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ warstwami pasku z ubiciem warstwami, co
10cm.

Odbiory

Wszystkie odbiory bedg prowadzone zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzadu Spétki Metro
Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 29 listopada 2016r. w sprawie zatwierdzenia zasad
przeprowadzania odbiorow technicznych, czesciowych i koncowych obiektow metra,
przekazywania tych obiektéw w uzytkowanie oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po
zakonczeniu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawskie Sp. z 0.0. w ramach petnienia funkcji Inwestora Zastepczego.
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3.2. Grzewcze i wentylacyjne
3.2.1. Instalacje wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania elektrycznego

CZESC OGOLNA

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem instalacji
grzewczych i wentylacyjnych przy budowie budynkéw na stacji techniczno postojowej Mory.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w WWIORB ,0goine”.

WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w WWIiORB ,0gdlne”.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB ,0Ogdlne”.

Wszelki sprzet i maszyny stuzgce do wykonania robét muszg by¢ sprawne technicznie
i bezpieczne dla Wykonawcy i 0oséb trzecich.

Do wykonania robot Wykonawca powinien stosowaé drobny sprzet montazowy wynikajacy
z technologii prowadzenia rob6t, m.in.:

— elektronarzedzia

— spawarka

— gwintownica

— szlifierka katowa

— drobne narzedzia monterskie (klucze, srubokrety, wiertarki, wkretaki)

oraz:

— przenos$ne drabiny sktadane

— podesty montazowe

— przesuwne rusztowania.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIiORB ,Ogélne”.

Materiaty iurzadzenia instalacyjine mogg by¢ przewozone $rodkami transportu
i urzgdzeniami transportowymi, odpowiednio do tego przystosowanymi.

Wszelkie materiaty i urzgdzenia powinny byé przewozone w opakowaniach zgodnych
z wymaganiami producentéw oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem i przemieszczeniem.
Srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie ibezpieczne dla Wykonawcy i0s6b

trzecich.
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Potrzebne $rodki transportu:
— samochdd dostawczy 0,9t

— samochdéd skrzyniowy 5t.

WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WWiORB ,Ogélne”.

Roboty instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z opracowaniem COBRTI ,Instal” — zeszyt 5

pt. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien stwierdzi¢, ze:

— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy
do prowadzenia robot instalacyjnych

— elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom Dokumentacji Projektowe;.

Konieczne jest sprawdzenie uktadu istniejgcych instalacji i przygotowanie odpowiedniego

frontu robot.

Montaz przewodow wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budowlanych w odlegtoSci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddéw lub
przewoddéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Izolacje termiczne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne.
Izolacje powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym.

Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornosé na korozje
W miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢é odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byé¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatos$ci i wytrzymatosci przewodoéw tak, aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato

na jej szczelnos¢, wkasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.
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Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia

wynikajgce z ciezaréw:

—  przewodow

— materiatu izolacyjnego

— elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,
np. ttumikoéw, przepustnic itp.

— elementéw skladowych podpdr lub podwieszen

— osoby lub osdéb, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodoéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢é odporne na podwyzszong

temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuije.

Podpory i podwieszenia w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodfa drgan powinny by¢

wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych

lub wibroizolatorow.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych

w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalac;ji.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych

w przewodach urzgdzen:

— przepustnice (z dwdch stron)

— nagrzewnice (z dwdch stron)

— thumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwdch stron)

— filtry (z dwéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzenh, ktére mozna fatwo zdemontowaé w celu

oczyszczenia (z wyjatkiem nagrzewnic).

Wentylatory i centrale wentylacyjne

Sposdb zamocowania wentylatoréw i central wentylacyjnych powinien zabezpiecza¢ przed

przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatorow itp.)

oraz na instalacje (przez stosowanie tgcznikdéw elastycznych).

Dtugos¢ fgcznikow elastycznych powinna wynosi¢ od 100 do 250 mm wtgcznie.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt

tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty

przenoszone na instalacje.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidiowy (zgodny z oznaczeniem)

kierunek obrotow wentylatora.

Wymienniki ciepta - nagrzewnice
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Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych
np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika
grzejnego iodpowietrzenie oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia
lub wymiany.

Sposéb przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
utatwiac ich naturalne odpowietrzenie.

Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiadac
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwosc

tatwego demontazu zaworow regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalaciji.

Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢é zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wktady filtrujgce nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych

lub zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikdw powinny by¢é osadzone bez luzow,
ale z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane
W sposob trwaty.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.
Sposbdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac

budowlanych.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny byc¢
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
poftozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwg zmiane potozenia topat
w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia

otwartego i zamknietego.
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Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozyciji zamknietej powinna odpowiadaé co najmnigj
klasie | wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikaciji
podanej w PN-EN 1751.

Ttumiki akustyczne

Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej
z oznakowaniem zawierajgcym:

— kierunek przeptywu powietrza,

— wersje usytuowania thumika w instalacji (np. géra T).

Agregaty chtodnicze

Agregaty chtodnicze powinny by¢é posadowione na stopach wibroizolacyjnych,
uniemozliwiajgcych przenoszenie drgan na konstrukcje wsporczg. Wokot agregatéw powinny
by¢ zapewnione odpowiednie przestrzenie dla prac serwisowych, oraz dla niezaktéconego

naptywu powietrza.

Montaz przewodow freonowych

Przewody freonowe nalezy wykonaé =zrurek miedzianych bezszwowych zgodnie
z PN-EN 12735-1 wi izolacji fabrycznej. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢,
czy przewody nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen. Przy technologii tgczenia poprzez Iutowanie lub spawanie nalezy

zabezpieczy¢ wewnetrzne powierzchnie rur przed utlenianiem.

Grzejniki elektryczne

Grzejniki nalezy mocowac na wspornikach osadzonych na $cianach, zgodnie z instrukcjg
producenta. Grzejniki nie powinny przylega¢ do statych i ruchomych elementéw
wyposazenia, mebli, itp. Nalezy zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza przez grzejnik, oraz

dostep do termostatu.

KONTROLA, BADANIA | ODBIOR MATERIALOW

Ogodlne dziatania dotyczace kontroli, badah i odbiorow materiatbw podano w WWIORB

,0golne”.
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Kontrole, badania i odbiory instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12599
oraz z opracowaniem COBRTI ,Instal” — zeszyt5 pt. ,Warunki techniczne wykonania

i odbioru instalacji wentylacyjnych”.

Badania instalacji

Badania instalacji majg na celu sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac, stwierdzenie

zgodnosci ich wykonania z Dokumentacjg Projektowg, obowigzujgcymi przepisami

i zasadami technicznymi.

Zakres badan:

— badania ogo6lne

— badanie wentylatorow (central wentylacyjnych, kurtyn powietrznych, aparatéw grzewczo-
wentylacyjnych)

— badanie wymiennikow ciepta

— badanie filtréw powietrza

— badanie czerpni powietrza

— badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

— badanie sieci przewodow

— badanie nawiewnikow/wywiewnikow

— badanie elementdw regulacyjnych i szaf sterowniczych

— badanie izolacji termicznej

— badanie agregatow chitodniczych

— badanie przewodow freonowych

— badanie klap przeciwpozarowych.

Kontrola dziatania instalaciji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania

instalacji zgodnie zwymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegllne elementy

instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, itp. zostaty prawidlowo zamontowane

i dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:

— prébny ruch catej instalacji w warunkach r6znych obcigzen (72 godziny)

— regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych

— nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych
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okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw

nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych

nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego

nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej

nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi
przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepnej

przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych.

Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci

skladowych instalacji, przez poszczegodlne uktady instalacji do catych instalacji.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych

badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Zakres prac:

kontrola dziatania wentylatoréw (central wentylacyjnych, kurtyn powietrznych, aparatéw
grzewczo-wentylacyjnych)

kontrola dziatania wymiennikow ciepta

kontrola dziatania filtréw powietrza

kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

kontrola dziatania nawiewnikow/wywiewnikdw oraz kontrola przeptywu powietrza
W pomieszczeniu

kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

kontrola dziatania agregatow chtodniczych

kontrola dziatania klap przeciwpozarowych.

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry

okreslone w Dokumentacji Projektowej i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Pomiary kontrolne obejmuja:

pobdr pradu silnikéw

pomiar strumienia objetosci powietrza
pomiar temperatury powietrza

pomiar oporu przeptywu na filtrach

pomiar poziomu dzwieku.
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WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w WWIORB ,,0goine”.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczgce sposobu odbioru roboét budowlanych podano w WWIiORB

,0Ogolne”.

Odbidr robdt instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie znormg PN-EN 12599
oraz z opracowaniem COBRTI ,Instal” — zeszyt5 pt. ,Warunki techniczne wykonania

i odbioru instalacji wentylacyjnych”.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru korncowego po spetnieniu

nastepujgcych warunkow:

— zakonczono wszystkie roboty montazowe, tgcznie z wykonaniem izolacji termicznej

— dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakohczyty sie wynikiem pozytywnym

— zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacje.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

PN-EN 12792 Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia
na rysunkach

PN-B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi

PN-B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

PN-EN 1505 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary

PN-EN 1506 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
Z blachy o przekroju kotowym. Wymiary

PN-EN 1507 Wentylacja budynkow. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci

PN-EN 12220 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodéw. Wymiary kotnierzy o
przekroju kotowym do wentylacji ogolnej

PN-EN 12097 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewoddéw. Wymagania dotyczgce
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PN-EN 12236

PN-EN 1751

PN-EN 1886

PN-EN 12599

PN-EN 12599

PN-EN 13182

PN-ISO 5221

PN-N-01307

PN-B-02151-02

PN-EN 12735-1

PN-EN 442-2

elementéw sktadowych sieci przewodéw utatwiajgcych konserwacje
sieci przewodow

Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodow
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe

Wentylacja budynkow. Urzgdzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych
Wentylacja budynkow. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.
Wiasciwosci mechaniczne

Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
Wentylacja budynkow. Wymagania dotyczace przyrzadow

do pomiaru predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach
Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu
strumienia powietrza w przewodzie

Hatas. Dopuszczalne wartosci hatasu w srodowisku pracy.
Wymagania dotyczgce wykonywania pomiarow

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen

w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku

W pomieszczeniach

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu stosowane
w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czes$¢ 1: Rury

do instalacji rurowych

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.
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3.2.2. Instalacje centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i montaz wezta
cieplnego

CZESC OGOLNA

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych (WWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem instalacji
ciepfa technologicznego i montazu wezta cieplnego przy budowie budynkéw na stacji
techniczno postojowej Mory.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w WWIORB ,0gdlne”.

WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych podano w WWIORB ,0gdlne”.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB ,0golne”.

Sprzet do robét instalacyjnych

Wszelki sprzet i maszyny stuzgce do wykonania robot muszg by¢ sprawne technicznie
i bezpieczne dla Wykonawcy i oséb trzecich.

Do wykonania robét Wykonawca powinien stosowac drobny sprzet montazowy wynikajgcy
z technologii prowadzenia rob6t, m.in.:

— elektronarzedzia

— spawarka

— gwintownica

— szlifierka katowa

— drobne narzedzia monterskie (klucze, srubokrety, wiertarki, wkretaki)

oraz:

— przenos$ne drabiny sktadane

— podesty montazowe

— przesuwne rusztowania.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIiORB ,Ogélne”.

Materiaty i urzadzenia instalacyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
i urzgdzeniami transportowymi, odpowiednio do tego przystosowanymi. Transport powinien

by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci.
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Wszelkie materiaty i urzadzenia powinny by¢ przewozone w opakowaniach zgodnych

z wymaganiami producentow oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem i przemieszczeniem.
Srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla Wykonawcy i 0s6b
trzecich.

Potrzebne $rodki transportu:

— samochdd dostawczy 0,9t

— samochdéd skrzyniowy 5t.

WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WWIiORB ,Ogélne”.

Szczegdétowe wymagania wykonania robét instalacyjnych

Roboty instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z opracowaniami COBRTI ,Instal”:
— zeszyt 6 pt. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

— zeszyt 8 pt. Warunki techniczne wykonania i odbioru weztow cieptowniczych”.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien stwierdzic, ze:

— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy
do prowadzenia robo6t instalacyjnych

— elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

Konieczne jest sprawdzenie uktadu istniejgcych instalacji i przygotowanie odpowiedniego

frontu robot.

Wykona¢ niezbedne przerdbki istniejacych instalacji, kolidujgcych z instalacjami

projektowanymi.

° Montaz przewodow centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych
mozliwos¢ odpowietrzenia instalacji.

Przewody powinny spoczywac¢ na podporach statych i przesuwnych usytuowanych w
wymaganych odstepach w zaleznosci od sposobu montazu rur, rodzaju rur i Srednicy.
Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny poosiowy
przesuw przewodu. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwg
kompensacje wydtuzen cieplnych oraz umozliwiajgcy wykonanie zabezpieczen
antykorozyjnych i izolacji cieplnej. Przewdd zasilajgcy i powrotny prowadzi¢ obok siebie

rownolegle (zasilajgcy z prawej strony, powrotny z lewej), w odpowiednich odlegtosciach w
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zaleznosci od srednic. Przy przejsciach rur przez przegrody budowlane nalezy stosowaé
tuleje ochronne; w przejsciach tych nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

. Urzadzenia

Urzadzenia powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez Dokumentacje
Techniczno Ruchowg producentéw, w sposob zapewniajgcy tatwy dostep i obstuge.
Urzgdzenia (wymienniki ciepta, odmulacze, pompy, grzejniki, kurtyny powietrza, aparaty
grzewczo-wentylacyjne) nalezy mocowa¢ na wspornikach Ilub konstrukcjach wsporczych
osadzonych na $cianach, w Kkonstrukcji dachu lub w betonowej podfodze, w sposob
zabezpieczajgcy przed nadmiernym obcigzeniem rurociggow.

Urzadzenia nalezy tgczy¢ z rurociggami za pomocg potgczen roztgcznych.

. Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji. Armature
nalezy instalowaé¢ tak, aby byla dostepna do obstugi i konserwacji. Nastawy armatury
regulacyjnej nalezy przeprowadzaé po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci
instalacji w stanie zimnym.

. Kurtyny powietrzne

Nalezy zapewni¢ réwnomierny doptyw powietrza do krat wlotowych kurtyn.

o Zabezpieczenie antykorozyjne

Zewnetrzng powierzchnie przewoddéw stalowych i elementéw wezta cieptowniczego nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie farbami antykorozyjnymi podktadowymi i
wierzchniego krycia.

o Izolacja termiczna

Instalacje c.o. i c.t. oraz przewody, wymienniki i armature w wezle cieplnym nalezy
zaizolowac termicznie.

Montaz izolacji rozpoczyna sie po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci i zabezpieczenia antykorozyjnego.

Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja, musi by¢ suchy i czysty. Zakonczenia izolacji
powinny byC¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub zawilgoceniami. lzolacje nalezy

wykonywac w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

KONTROLA, BADANIA | ODBIOR MATERIALOW

Ogodlne dziatania dotyczace kontroli, badan i odbiorow materiatdw podano w WWIiORB
,0golne”.

Kontrole, badania i odbiory instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi hormami
oraz z opracowaniami COBRTI ,Instal”

— zeszyt 6 pt. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”
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— zeszyt 8 pt. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru weztow cieptowniczych”.

Badania instalacji

Badania odbiorcze wezta cieptowniczego powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslonej
w normie PN-B-02423:1999.

Zakres badan:

— badania szczelnosci wezta w stanie zimnym

— badania w stanie goracym oraz w czasie ruchu prébnego

— badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajgcych

— badania szczelnosci w stanie gorgcym

— badania dziatania urzgdzen regulacji automatycznej i reczne;j.

Minimalny zakres badan:

— badania szczelnosci

— badania odpowietrzenia

— badania zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury

— badania zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng

Kontrola dziatania instalacji

Celem kontroli wezta cieptowniczego oraz instalacji c.o. i c.t. jest potwierdzenie mozliwosci

dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne

elementy zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w WWIORB ,0goine”.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

OgoIne wymagania dotyczace sposobu odbioru robét budowlanych podano w WWiORB
,0Ogolne”.

Odbidr robot instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami
oraz z opracowaniami COBRTI ,Instal”:

— zeszyt 6 pt. ,\Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

— zeszyt 8 pt. Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”.

Wezet cieplny oraz instalacja c.o. i c.t. powinny by¢ przedstawione do odbioru technicznego

koncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkow:
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— zakonczono wszystkie roboty montazowe, tgcznie z wykonaniem izolacji termicznej

— dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym

— zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacje.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

PN-EN 12831

PN-B-02414

PN-B-02421

PN-B-02423

PN-1SO 4200

PN-H-74200
PN-C-04607

PN-EN 442-1
PN-EN 442-2
PN-EN 215

Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. I1zolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.
Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania badania przy
odbiorze

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach.
Wymiary i masy na jednostke dtugosci

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i metody

badan.
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3.3. Elektroenergetyczne i teletechniczne

3.3.1. Instalacje elektryczne i elektroenergetyczne
Wykonanie robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robét

nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie

przytaczanie odbioréw 1-fazowych;

tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewni¢ tatwy

dostep oraz zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob,

mocowanie puszek w s$cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniac

niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda;

gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem

pomieszczenia,

w fazienkach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z

uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;

potozenie wylgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu

byto jednakowe;

pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu,

aby styk ten wystepowat u géry;

przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposob, aby

przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna;

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb

ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

przejscia przez $ciany i stropy,

montaz sprzetu i osprzetu,

taczenie przewodow,

podejscia do odbiornikéw,
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przytaczanie odbiornikéw,

ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Opis szczegotowy wykonania robot

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonywaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku. Trasa instalaciji
elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna byC¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji oraz remontow.

Powinna przebiegac w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow,
elementéw konstrukcyjnych budynkéw itp.) w sposéb trwaty, przy pomocy typowych
elementéw konstrukcyjnych, uwzgledniajgcy warunki technologiczne, w jakich dana

instalacja bedzie pracowac oraz rodzaj instalaciji.

Roboty instalacyjno-montazowe

Gtéwne ciggi instalacji nalezy uktada¢ w korytkach i na drabinach instalacyjnych zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego
usytuowania, a takze, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne

oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku.

Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy prowadzi¢ na korytkach i drabinach oraz w rurach
instalacyjnych p/t. Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢ w korytkach, w przestrzeni stropu
podwieszanego (ciggi gtdwne) oraz pod tynkiem. Dopuszcza sie prowadzenie przewodéw
elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg tynku, co najmniej 5mm. W
instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy bgdz same przewody mocowac na powierzchni

Scian i stropdw juz wczesniej otynkowanych.
Ukfadanie przewodéw

Uktadanie przewodow pod tynkiem

instalacje podtynkowe nalezy wykonywac kablami umieszczanymi w rurkach instalacyjnych,
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kable wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania

pofgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,
nalezy zachowywaé minimalne promienie giecia kabli specyfikowane przed producenta,
podfoze do uktadania na nim kabli powinno by¢ gtadkie,

do puszek nalezy wprowadzac tylko te kable, ktore wymagaja tgczenia w puszce; pozostate

przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

konce przewoddéw nalezy zwingé w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢

pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

zabrania sie ukfadania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej

podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur ochronnych.

Uktadanie kabli na tynku

Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowac¢ uchwyty kablowe, odlegtosci miedzy

uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
0,5 m dla przewodow kabelkowych,
1 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byly jednakowe
i uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelniac
w urzadzeniach, osprzecie iaparatach za pomocg dtawic. Srednica dtawicy i otworu

uszczelniajgcego powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Uktadanie kabli w rurach

Instalacje w rurach stosuje sie tam, gdzie mogg one by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne. Wcigganie przewoddéw do rur nalezy wykonywa¢ za pomocag specjalnego

osprzetu montazowego.

Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw w rury instalacyjne, nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, oraz jego

przelotowosc.
Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nig przewodami.

Uktadanie kabli na drabinkach kablowych lub w korytkach
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Rozstawienie uchwytéw dla drabin i koryt kablowych powinno byé zgodne z wytycznymi
producenta oraz aby uchwyty nie kolidowaty z innymi elementami instalacji. Przy instalac;ji
w wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelniaC w sprzecie, osprzecie
i aparatach za pomocg dtawic. Srednica ditawicy i otworu uszczelniajgcego powinna byé

dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia kabli instalacji elektrycznych przez sciany i stropy itp. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane

W sposob szczelny, zapobiegajgce przedostawaniu sie wyziewow.

Przejscia przez Sciany, ktére stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywac
w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odporno$é ogniowa

przegrody.

Kable instalacji elektrycznych przechodzgce przez podiogi, i inne ptaszczyzny
komunikacyjne nalezy chroni¢ do wysokosci bezpiecznej, przed przypadkowymi

uszkodzeniami.

Montaz urzadzen i osprzetu

Nalezy stosowac¢ nastepujgce urzadzenia i osprzet elektroinstalacyjny:
— rozgatezniki,
— Iaczniki instalacyjne,
— (gniazda wtyczkowe,
— gniazda bezpiecznikowe,
— skrzynki rozdzielcze,
— przyciski sterownicze.

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowaé osprzet spetniajgcy wymagania

obowigzujgcych norm i przepisow.

Urzgdzenia i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty,
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania urzgdzen i osprzetu moga
stuzy¢ konstrukcije wsporcze, przykrecane do podioza za pomocg kotkéw i Srub

rozporowych.

taczenie kabli

73



taczenie kabli nalezy wykonywaé w urzadzeniach rozdzielczych, osprzecie
elektroinstalacyjnym i w odbiornikach. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie, nie moga
by¢ narazone na naprezenia, nie mogg rowniez zwisac¢ na zaciskach pod wtasnym ciezarem.
Do danego zacisku nalezy przytgczac¢ tylko jeden przewdd. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przytgczenie do
instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji
i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaC uszkodzen mechanicznych. Konce
przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka), powinny by¢ zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami badz kohcowkami kablowymi.

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wiec to, czy sg wykonane w sposdb
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na
potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na

naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bteddw montazowych i innych usterek
w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob
i pomiarow. Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, moggcych mie¢ wptyw na wynik

badan jest niedopuszczalne.

Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia do odbiornikéw wykonane w posadzce
wykona¢ w rurach stalowych bgdz z PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach.
Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone
ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia zwieszakowe
stosowa¢ w przypadku zasilania odbiornikdéw od goéry. Podejscia zwieszakowe wykonywaé
jako sztywne bagdz elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju
wykonywanej instalacji. Do odbiornikow zainstalowanych na $cianach, stropach lub
konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach,
stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. na

ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych itp.

Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt kabli z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Przytgczenia

odbiornikéw dzielimy na 2 rodzaje:
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— przylaczenia sztywne,
— przytgczenia elastyczne.

Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia te wykonuje sie do

odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nieulegajgcych zadnym przesunieciom.

Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub
przystosowane sg do przesunieC i przemieszczen. Przytgczenia elastyczne nalezy

wykonywac:
— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
— przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi

uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do

odbiornikdw musza byc¢ chronione.

Aparaty i odbiorniki mocowane na state na urzgdzeniach technologicznych

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania i ustawiania

aparatow i odbiornikéw, a w szczegolnosci sprawdzi¢ zgodnos¢ danych technicznych.

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta

urzgdzenia.

Ogledziny instalacji

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odigczeniu zasilania instalaciji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki
zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych
z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych na
pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim

sprawdzenie prawidtowosci:
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— ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
— ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

— doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru

nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
— umieszczenia odpowiednich urzadzen odigczajgcych i tgczacych,
— doboru urzgdzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
— 0znaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

— umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji

oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskéw, itp.,
— potgczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢c w trakcie wykonywania poszczegdélnych

sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzgdzen i instalacji elektrycznych powinna byé
realizowana w taki sposob, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen instalacji oraz

btednych dziatan i zachowan ludzi, prowadzgcych do porazenia elektrycznego, nastepowato:

— ograniczenie prgdéw razeniowych przeptywajgcych przez ciato cztowieka do wartosci

nie wiekszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

— ograniczenie czasow przeptywu prgdow razeniowych przez samoczynne wytgczenie
zasilania.

Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te podstawowe wymagania moze by¢ realizowana

przez:

— zastosowanie napiecia bezpiecznego, ktore nie powoduje skutkéw pato-

fizjologicznych w przypadku zamkniecia obwodu przez ciato cztowieka,

— spowodowanie samoczynnego wylgczenia zasilania w przypadku uszkodzen
powodujgcych pojawienie sie napiecia niebezpiecznego na dostepnych czesciach

przewodzacych,
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— ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w
przypadku réznorodnych uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach

za dopuszczalne,
— jednoczesne zastosowanie dwdch lub wiecej z podanych srodkow ochrony.

W zaleznosci od wartosci napie¢ znamionowych zrodet zasilania oraz uktadu sieci rozroznia

sie ochrone przeciwporazeniowg :
— przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowsg),
— ochrona catkowita: izolacje, pokrywy, ostony,
— ochrona czesciowa: przegrody, bariery, odpowiednie odlegtosci,
— przy uszkodzeniu (ochrone przed dotykiem posrednim),
— ochrona przez samoczynne wytgczenie zasilania,
— przed dotykiem bezposrednim i posrednim,
— zastosowanie bardzo niskiego napiecia: SELV, PELV, FELV,
— ograniczenie fadunku roztadowywania kondensatorow.

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

— instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla

materiatéw lub podtozy, na ktérych bgdz obok ktérych sg zainstalowane,

— urzagdzenia moggce powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio

zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
— dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

— urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub gorgcego powietrza majq

wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

— urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie

zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Dobdr przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i nastawienie

urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

77



— prawidtiowos¢ doboru parametrow technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do

warunkéw pracy urzadzen:
— zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,
— zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym,
— roznicowoprgdowych,
— zabezpieczajgcych przed przepigciami,
— zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,
— do odtgczenia izolacyjnego,
— czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— prawidtowos$¢ nastawienia parametréw urzgdzen (aparatéw ) zabezpieczajgcych,

— prawidiowosé zainstalowania i nastawienia urzadzeh sygnalizacyjnych do statej

kontroli stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

— prawidiowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczosc,

(selektywnosc) dziatania,

— czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzeh prgdem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone

dopuszczalne spadki napiecia.

Umieszczenie odpowiednich urzgadzen odtgczajgcych i faczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:
— odtgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

— $rodkow zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia

awaryjnego,
— wynikajgcym z potrzeb sterowania,
— wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
— odigczania izolacyjnego i tgczen roboczych,
— wytgczania do celéw konserwaciji,

— wylgczania awaryjnego,
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wynikajgcym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych.

Dobor urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od

warunkéw srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin

nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzadzen i srodkow ochrony ze wzgledu na:

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,
obecnosc ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,
narazenie mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,

oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,
przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,
obecnosc¢ obcych elementéw moggcych wprowadzié potencijat ziemi,

warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

Oznaczenie przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz

ochronno — neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich

przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:

zielono-zotty i jasno-niebieski - nie zostalty zastosowane do oznaczania przewoddéw

fazowych.

Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz

oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tgacznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne

znajdujg sie we wlasciwym miejscu,

obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajgcy ich
identyfikacije i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach

informacyjnych,

tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i
sterownicze znajdujg sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na

identyfikacje,
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— umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym

zakresie pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

Kontrola jakosci robot
Specjalne wymagania kontroli jakosci dla przedmiotowych robot branzowych

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow

zaswiadczenia, o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na Zzadanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nalezy dokonac testowania sprzetu

posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania robét powinny podlegaé:

Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy

oswietleniowe itp.

Utozone rury, korytka przed wciggnieciem przewodow.

Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow.
Instalacje przed zatgczeniem napiecia.

Instalacje wtynkowe przed tynkowaniem.

Inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po

zakonczeniu robot montazowych.

Przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
Z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane,

na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

Sprawdzenie ciggtosci zyt. Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci
faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli

poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Ciggtos¢ przewodéw ochronnych, w tym potagczen wyréwnawczych giéwnych
i dodatkowych. Zaleca sie dokonanie proby =z uzyciem zrodta pradu statego

lub przemiennego o napieciu od 4V do 24V w stanie bez obcigzenia i prgdem min. 0,2A.
Rezystancja izolacji mierzona pomiedzy:
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kolejnymi parami przewodow czynnych,
miedzy kazdym przewodem czynnym a przewodem ochronnym.

Rezystancja izolacji, mierzona przy napieciu probierczym 500V prgdu statego jest
zadowalajgca, jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy odtgczonych odbiornikach jest
wieksza lub rowna 1MQ. Pomiary nalezy wykonaé pragdem statym. Przyrzad probierczy

powinien umozliwia¢ zasilanie napieciem probierczym 500V przy obcigzeniu 1mA.
Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wylgczenia zasilania.

Skutecznos¢ srodkéw ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wylgczenie

zasilania sprawdza sie w sposob nastepujgcy w uktadach sieci TN:

przeprowadzajgc pomiar impedancji petli zwarciowej. Pomiar impedancji petli zwarciowej

nalezy wykonywaé przy czestotliwosci znamionowej zasilania sieci,

sprawdzenie charakterystyk wspotdziatajgcego urzadzenia ochronnego (tj. ogledzin
nastawienia pragdow powodujgcych zadziatanie wytgcznikédw i prgdu znamionowego

bezpiecznikow oraz wykonanie préb urzgdzen réznicowoprgdowych),

sprawdzenie biegunowosci. Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie
neutralnym jednobiegunowych fgcznikéw, to nalezy skontrolowa¢ biegunowos¢ w celu

stwierdzenia, czy wszystkie te tgczniki sg wtgczone jedynie w przewody fazowe,

proby dziatania — zespoty, tj., rozdzielnice i sterownice, napedy, urzgdzenia sterownicze,
blokady, powinny by¢ poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one wiasciwie

zmontowane, nastawione i zainstalowane.

Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze

wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
Zasady przeprowadzania odbioréw

Odbiory nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzadu Spdtki Metro
Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 29 listopada 2016 r. w sprawie zatwierdzania zasad
przeprowadzania odbioréw technicznych, czesciowych i koncowych metra przekazywania
tych obiektéw w uzytkowania oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po zakonczeniu
okresu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawski SP. z 0.0 w ramach petnienia funkcji Inwestora Zastepczego.

81



3.3.2. Kanaly kablowe na terenie STP Mory
OKRESLENIA PODSTAWOWE

Kanat kablowy - kanat w ziemi, stropie, $cianie, podiodze, na mostach, przykryty ptytami

zdejmowanymi zupetnie lub czesciowo, przeznaczony do uktadania kabli.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w cigg kanalizacji kablowej |,

umozliwiajgce wcigganie , montaz , i konserwacje kabli

Kabel - przewéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu

elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemig

Przepust kablowy, rury kanalizacji teletechnicznej - konstrukcja o przekroju okragtym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i

dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii

kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
MATERIALY

Kanaty kablowe

Kanaty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych z tworzyw sztucznych lub
betonu odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Kanaty powinny posiada¢ demontowalne

pokrywy umozliwiajgce po zdjeciu swobodne dokfadanie kabli.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byc¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu o srednicy wewnetrznej

nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Do budowy kanalizacji powinny by¢ stosowane:
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ztgczki rur wg ZN-96/TP. S.A.-020
uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej wg ZN-96/TP. S.A.-021

Studnie kablowe

Do budowy kanalizacji stosowa¢ prefabrykowane studnie kablowe spetniajgce wymagania
normy ZN-96 TP. S.A.-023 , oraz pokrywy dodatkowe wg ZN-96/TP. S.A.-041.

Studnie i jej elementy mogg by¢ sktadowane w miejscu nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym

terenie.
SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek,
— rowniarek
— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podifoza. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢é sprawny technicznie i

spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP
TRANSPORT

Wykonawca przystepujagcy do wykonania prac powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z samochodu skrzyniowego z dzwigiem o nosnosci 4.5 tony. W czasie transportu
elementy i konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie i

wzajemne uszkodzenia .
WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robét montazowych.
Trasowanie

Trasowanie pod kanaly i kanalizacje nalezy wykona¢ uwzgledniajgc wtasciwe uzgodnienia,

zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.
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Rowy pod kanaty

Przed utozeniem kanatéw podtoze powinno by¢ wyprofilowane i oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Kontraktu KZ/

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rowy pod kanaty nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu. Wymiary
poprzeczne i pionowe rowéw uzaleznione sg od wymiaréw kanatéw .Dno kanatéw powinno

by¢ zageszczone

Uktadanie kanalizacji i przepustoéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie

mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm dla kabli do 1 kV i 150 cm

od nawierzchni terenu na skrzyzowaniach z torami.
Kanalizacja powinna by¢ ukfadana ze spadkiem od 1 do 3 %.

Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizaciji:
— na prostej trasie uktadania kanatow w miejscach zmian poziomu kanalizacji
— na zatomach trasy,
— na odgatezieniach kanalizacji,

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe prefabrykowane z

osprzetem wg klasyfikacji i wymiarow zgodnych z wymaganiami normy ZN-96/TP, S.A. —-023.
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.
Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna

znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzgdzeniami.

84



Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym Ilub poziomym miedzy
krawedziami ciggow kanalizacji, a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢

mniejsze od podanych w tablicy 3 normy ZN-96/TP. S.A.-012.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej oraz muszg posiada¢ Swiadectwa lub deklaracje zgodnosci

wydane przez producentow i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania robdét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot
z Dokumentacjg Projektowg, Warunkami Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i

poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprawdzeniu podlega poprawnos¢ przebiegu tras i mocowania wspornikéw, pétek i korytek,
prawidtowo$s¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych i montazu pfaskownika

uziemiajgcego.
OBMIAR ROBOT

Podstawowe jednostki obmiaru rob6t sg nastepujgce:

- dla montazu studzienek - 1szt
- dla montazu kanatéw kablowych -1m
- dla montazu rur przpustowych -1m

ODBIOR ROBOT
Odbidr koncowy

Odbioru koncowego dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze skorzystac¢ z opinii komisji ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawiciel

uzytkownika.

Do Odbioru Konncowego nalezy przygotowac i przekaza¢ Zamawiajgcemu dokumentacje
powykonawczg zawierajgcg Dokumentacje Projektowg z naniesionymi czytelnie
poprawkami, o$wiadczenie wykonawcy o stosowaniu urzadzeh i materiatbw ze

Swiadectwami jakosci , atestami, certyfikatami.
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Przy dokonaniu Odbioru Koncowego nalezy sprawdzi¢ zgodnosé¢ wykonanych prac z

umowa, Dokumentacjg Projektowa, obowigzujgcymi przepisami i normami.
Nalezy takze sprawdzic¢ jakos¢ wykonywanych robaot.

Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokdt podpisany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, przedstawicieli Wykonawcy i pozostate osoby biorgce udziat w

odbiorze.

Protokot powinien zawieraé ustalenia poczynione podczas odbioru, stwierdzone ewentualne

usterki oraz terminy ich usuniecia.

Decyzja o tym czy obiekt nadaje sie do eksploatacji powinna by¢ zawarta w protokole

Odbioru Koncowego i wpisana do Dziennika Budowy.
DOKUMENTY ODNIESIENIA

ZN-96/TP S. A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi

urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne.

Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A..-010 Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe
telekomunikacyjnej i energetycznej do | kV. Wymagania i

badania.

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.

Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i

rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i
badania.
ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur. Wymagania i
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ZN-96/TP

ZN-96\TP

ZN-96\TP

ZN-96\TP

ZN-96\TP

ZN-96\TP

ZN-96\TP

ZN-96\TP

S.A.-023

. S.A.-029

. S.A.-030

. S.A-031

. S.A.-032

. S.A.-033

. S.A.-036

. S.A.-041

badania.

Telekomunikacyjna  kanalizacja kablowa. Studnie  kablowe.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable

miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej , wypetnione.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. t.gczniki zyt
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zigczowe
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. £aczéwki i gtowice kablowe.

Telekomunikacyjne  sieci miejscowe. Obudowy  zakonczen

kablowych.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i

urzgdzen przed przepieciamii przetezeniami.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy

studni kablowych, dodatkowe.
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3.3.3. Trasy kablowe naterenie obiektow STP MORY

MATERIALY

Materiaty stosowane przy wykonywaniu robot:
— Korytka kablowe
— Wsporniki kablowe
— Woysiegniki pod korytka

Powinny spetnia¢ wymogi norm PN-EN 10142+A1, PN-EN ISO 1464, PN-H-97005, PN-H-
04607.

SPRZET

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem

montazowym wynikajgcym z technologii prowadzenia robot:
— wiertarkami, szlifierkami kgtowymi,
— spawarkami elektrycznymi,
— pomostami montazowymi.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢

wymagania techniczne w zakresie BHP.
TRANSPORT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac  powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania samochodu skrzyniowego z dzwigiem o nosnosci 4.5 tony. W czasie transportu
elementy i konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie i

wzajemne uszkodzenia .
WYKONANIE ROBOT
Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje tunelu, zapewniajgc bezkolizyjnosé

z innymi instalacjami.

Trasowaniem nalezy objg¢ wszystkie miejsca mocowania wspornikéw do scian i stupow

miejsca mocowania ceownikow do stupéw i mocowania na nich wspornikéw.
Mocowanie wspornikow, wysiegnikow i korytek.
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Wsporniki do $cian i stropu nalezy mocowaé za pomocg kotkdw rozporowych typu podanym

w Dokumentacji Projektowej.

Wysiegniki do wspornikow nalezy mocowac przez osadzenie ich w wycieciach istniejgcych w

wspornikach.

Korytka na wspornikach nalezy mocowacé przez przykrecanie srubami.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej oraz muszg posiada¢ Swiadectwa lub deklaracje zgodnosci

wydane przez producentow i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania robo6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét

z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprawdzeniu podlega poprawnosé przebiegu tras i mocowania wspornikdéw, wysiegnikow i
korytek, prawidtowos¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych i montazu ptaskownika

uziemiajgcego.

OBMIAR ROBOT

Podstawowe jednostki obmiaru robét sg nastepujace:
- dla montazu wspornikow -1szt

- dla montazu pétek kablowych - 1szt

- dla montazu korytek -1 m

ODBIOR ROBOT

Odbidr koncowy

Odbioru koncowego dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze skorzysta¢ z opinii komisji ztozonej z rzeczoznawcéw i przedstawicieli

uzytkownika.

Do odbioru nalezy przygotowa¢ Dokumentacje Powykonawczg zawierajgcg Dokumentacje
Projektowg z naniesionymi czytelnie poprawkami, oswiadczenie Wykonawcy o stosowaniu

urzgdzen i materiatow ze Swiadectwami jakosci, atestami, certyfikatami.
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Przy dokonaniu odbioru kohcowego nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych prac z umowa,

Dokumentacjg Powykonawczg, obowigzujgcymi przepisami i normami.
Nalezy takze sprawdzi¢ jakos¢ wykonywanych robot.

Z Odbioru Kohcowego powinien byé sporzadzony protokédt podpisany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, przedstawicieli Wykonawcy i pozostate osoby biorgce udziat w

odbiorze.

Protokot powinien zawieraé ustalenia poczynione podczas odbioru, stwierdzone ewentualne

usterki oraz terminy ich usuniecia.

Decyzja o tym czy obiekt nadaje sie do eksploatacji powinna by¢ zawarta w protokole i

wpisana do Dziennika Budowy.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 10142+A1 Blach stalowa cynkowana metodg Sendzimira
PN-EN ISO 1464 Blach stalowa cynkowana metodg zanurzeniowg
PN-H-97005 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne powtoki cynkowe.

PN-H-04607 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne powtoki metalowe . Okreslenia

przyczepnosci metodami jakosciowymi.

PN-M-02138 Tolerancja ksztattu i potozenia. Nazwy okreslenia. Wartosci..
PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokgtnym.

PN-EN ISO 21777 Powtoki metalowe. Pomiar grubosci powtok. Metoda kulometryczna

oparta na anodowym roztwarzaniu.
PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakoéci. Losowy wybodr jednostki produktu do prébki

,Ogolna Instrukcja Technologii Spawania i Kontroli Ztgczy spawanych w Konstrukcjach
Stalowych i Zelbetowych w Budownictwie Przemystowym” - opracowanie: Spawalniczy

Osrodek Budownictwa.
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3.3.4. Ogrzewanie rozjazdéw
WYKONYWANIE ROBOT

Zasady ogélne

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP, ruchu

drogowego i kolejowego.

Zespoty transformatoréow separacyjnych nalezy przewozi¢ w pozycji pracy, zabezpieczone
przed przesuwaniem i przechyleniem. Nie wolno umieszczaé ich bezposrednio jednego na

drugim.
Montaz skrzyn zasilajacych

Skrzynie zasilajgce ( z transformatorami zasilajgcymi) elektrycznego ogrzewania zwrotnic i

zamknie¢ zwrotnicowych nalezy montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Kompletna skrzynia powinna by¢é zbudowana poza skrajnig 1-SM, w takiej odlegtosci od

skrajnej opornicy rozjazdu, aby nie utrudniata prac maszyn torowych.

Zaleca sie zabudowe skrzyni ogrzewania zamknie¢ zwrotnic w odlegtosci 2.2 m od osi toru.
Montaz puszek potaczeniowych

Puszki potgczeniowe nalezy mocowac do stopki szyny po stronie zewnetrznej rozjazdu.
Montaz grzejnikéw elektrycznych

Grzejniki ogrzewania zwrotnicy nalezy uktada¢é wzdtuz opornic tuz za siodetkami
podiglicowymi i mocowa¢ do stopki szyny za pomocg uchwytéw. Uchwyty powinny zapewnic
wiasciwy i réownomierny docisk do szyny. Metalowy ptaszcz ochronny grzejnika, dla
wyréwnania potencjatdéw grzejnikdw lezgcych na jednym toku szynowym i podtgczonych do
tego samego transformatora, powinien by¢ poditgczony przewodem wyréwnawczym do

izolowanego zacisku ochronnego.
Wykonanie potaczen elektrycznych

Kable energetyczne wprowadzi¢ do wnetrza skrzyni na takg dtugosé, aby po wykonaniu
pofgczen zyty kabli nie byly naprezone. Przewody tgczgce puszke potgczeniowg wprowadzic¢
do wnetrza skrzyn na takg dtugosé, aby po podtagczeniu zyt do zaciskéw nie byty naprezone.
Izolacje z przewodu zdjg¢ na dlugosci nie wiekszej niz jest to konieczne. Kohcowki
przewoddéw powinny by¢ ocynkowane. Przewody fgczgce powinny byé utozone w sposéb

uporzadkowany i potgczone ze sobg opaskami zaciskowymi.
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Przewody grzejnikéw wprowadzone do puszek potgczeniowych i skrzyni ogrzewania
zamknie¢ zwrotnicowych powinny byé odpowiednio skrocone, a po zdjeciu izolacji na

diugosci nie wiekszej niz to jest konieczne, koncowki przewodow nalezy ocynkowac.
Wykonanie potaczen ochronnych

Od napiecia sieci 400/230V

- Urzadzenia w wykonaniu z transformatorami separacyjnymi nie wymagajg potgczen

ochronnych.

- Przewody ochronne grzejnikéw taczy¢é na odpowiednie zaciski listwy zaciskowej w puszce

potgczeniowej lub listwy zaciskowej skrzyni ogrzewania zamknie¢ zwrotnicowych.

Od napiecia trakcyjnego 3kV

Skrzynie zasilajgce transformatorowe wykonane z materiatéw izolacyjnych nie wymagaja
uszynienia.

Montaz szaf rozdzielczych elektrycznego ogrzewania rozjazdéw

Szafa rozdzielcza powinna by¢ ustawiona w odlegtosci min. 5m. od osi toru

zelektryfikowanego na fundamencie betonowym

Po ustawieniu szafy wprowadzi¢ i podtgczy¢ kable, zainstalowaé aparaty zdjete na czas
transportu i dostarczy¢ w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie
sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych zatozy¢ ostony zdjete w czasie

montazu. Uzupetni¢ ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu.
Montaz sterownika i czujnikow

Sterownik nalezy umieszcza¢ w pomieszczeniach zamknietych (nastawnie, szafy rozdzielcze

elektrycznego ogrzewania rozjazdow) zapewniajgc fatwg dostepnosc do ptyty czotowe;.

Czujniki temperatury szyny nalezy umieszcza¢ w rozjezdzie potozonym najblizej miejsca
Zlokalizowania sterownika, uwzgledniajac, ze rozjazd ten jest miarodajny dla ogrzewania

catej grupy zwrotnic objetych jednym sterownikiem.

Zaleca sie zlokalizowac¢ czujnik w rozjezdzie potozonym w torze gtbwnym zasadniczym.
Miejsce lokalizacji nalezy uzgadnia¢ z pracownikami stuzby drogowej, zwracajgc uwage aby

nie zostat uszkodzony przy pracach drogowych.

Czujnika wilgotnosci nie wolno lokalizowa¢ w miejscach zastonietych od sniegu i wiatru oraz

w sgsiedztwie przedmiotéw, z ktérych moze skapywaé woda na czujnik.
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Czujnik $niegu nawiewanego nalezy umieszcza¢ w rozjezdzie, ktéry jest miarodajny pod

wzgledem nawiewania sniegu dla catej grupy rozjazdéw.

Montaz sterownika i czujnikow powinien byC zgodny ze szczegotowymi instrukcjami

opracowanymi przez producenta (ew. dostawce urzadzen).
Préby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do

odbioru.
W zakres prob wchodzg nastepujgce czynnosci:
- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz,

- pomiar rezystancji izolacji kabli, przewodow i transformatoréw separacyjnych zgodnie z

dokumentacjg techniczno-ruchowg zestawow eor,
- pomiar rezystancji elementéw grzejnych,

- pomiar skutecznosci potgczen ochronnych,
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot

przy budowie urzgdzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z Dokumentacjg

Projektowa.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodnosé z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

dopuszczone do uzycia bez badah.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do

akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw

zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.
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Na zgdanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu

posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego swiadectwa cechowania.
Badania w czasie wykonywania robét

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i

zgodnos¢ ich tras z Dokumentacjg Projektowa.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,3 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow,

protokotéw odbioru technicznego albo innych dokumentéw.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic¢

nastepujgce pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w Dokumentacji Projektowej nie

wiecej niz 0 10%.
Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonac przy uzyciu przyrzgdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne

fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
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Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykonaC za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz

2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 KkV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym Ilub

wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu

nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

warto$¢ pragdu uptywu dla poszczegodlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza

sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.
Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze

wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu powinny

podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Powykonawczg,
- wtasciwy montaz grzejnikow, puszek i skrzyn zasilajgcych,

- wtasciwy montaz czujnikéw sterownika eor,

- dziatanie sterownika eor, zgodnie z instrukcjg obstugi,

- dziatanie elektrycznego ogrzewania zwrotnic i zamknie¢ zwrotnicowych we wszystkich
przewidzianych Dokumentacjg Projektowg wariantach pracy, przy sterowaniu recznym i

automatycznym,
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- wykonanie potgczen ochronnych,

- wykonanie pomiarow rezystancji izolacji, pomiarow  skutecznosci  ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.
Zasady przeprowadzania odbioréw

Odbiory nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzgdu Spétki Metro
Warszawskie Sp.z o0.0. z dnia 29 listopada 2016 r. w sprawie zatwierdzania zasad
przeprowadzania odbioréw technicznych, czesciowych i koncowych metra przekazywania
tych obiektéow w uzytkowania oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po zakonczeniu
okresu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawski SP. z 0.0 w ramach petnienia funkcji Inwestora Zastepczego.
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3.3.5. Sieci oswietlenia
WYKONANIE ROBOT

Wykopy pod stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu Wykopy pod stupy
oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien byc
zgodny z Dokumentacjg Projektowa, lub wskazaniami Zamawiajgcego. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
Sposob zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg
z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla
nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢
0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie
spowodowacC uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane

przez Inwestora.
Przepusty i trasy kablowe

Wzdiuz drég przepusty kablowe powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi poza pasem

drogowym lub za zgodg zarzgdu drogowego w pasie drogowym.

Gtebokos¢ utozenia powinna byc¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu

lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
— 0,9 m dla kanalizacji pod nawierzchniami utwardzonymi
— 0,7 mdla kanalizacji pod nawierzchniami nieutwardzonymi,

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie
gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest

zbudowana z blokéw betonowych. Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego

97



pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych

przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

Rure PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastepnie nalezy zasypaé¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami

mechanicznymi.

Na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu (lub na warstwie piasku) nalezy
utozy¢ pas folii z tworzywa sztucznego. Wprowadzanie do wykopu pierwszej warstwy gruntu
nalezy wykonywac¢ mozliwie niezwtocznie, w ciggu tego samego dnia roboczego, w ktorym w
danej czesci wykopu zakohczono uktadanie kabli. W przypadku braku mozliwo$ci utozenia w
wykopie w ciggu jednego dnia roboczego wszystkich rownolegle uktadanych kabli,
dopuszcza sie pozostawienie w wykopie kabli nie zasypanych gruntem przez czas
niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod warunkiem zastosowania Srodkéw
ciggtego nadzoru, skutecznie zabezpieczajgcych utozone kable przed uszkodzeniem przez

osoby postronne lub przed kradzieza.

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa powinna by¢ zgodna z podang w Dokumentaciji
Projektowej i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Pod
projektowanymi drogami przepusty nalezy uktadaé w wykopach przed robotami drogowymi,
a pod jezdniami istniejgcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy

i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi przepusty kablowe powinny
znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzgdzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko
w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gérg bytoby mniejsze od wymaganego.
Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym Ilub poziomym miedzy
krawedziami ciggow kanalizacji a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢

mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez

rozkopywania drog.

Ze wzgledu na wystepujgce miejscowe zadrzewienia, prace zwigzane z kopaniem rowu
kablowego nalezy prowadzi¢ recznie ze szczegdlng ostroznoscig bez naruszania korzeni
drzew. W zasiegu koron drzew prace ziemne wykonywac recznie pod nadzorem fachowym

z zastosowaniem metod pozwalajgcych na maksymalng ochrone drzew.
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W przypadku uszkodzenia systemu korzeniowego drzew Wykonawca winien zapewnic
fachowy nadzor ochrony zieleni oraz przeprowadzi¢ zabezpieczenie miejsc uszkodzeh wraz

z pokryciem wszystkich niezbednych kosztéw z tym zwigzanych.
Ukfadanie kabili

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez Wykonawce, zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich

uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Kable nalezy uktadac na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubosci minimum 10 cm i przykryé je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na
warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig

ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza ni. 0°C dla kabli o

izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien

giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy ni. 10-krotna zewnetrzna srednica kabla.

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej kable oswietleniowe nalezy uktadaé
w rurach ochronnych PVC @ 110 mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie

uszczelnien z materiatow wiodknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach

skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmnie;j:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla wg normy,

— znak uzytkownika,

— rok utozenia kabla.

Przy ukfadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi,
nalezy zachowywac minimalne odlegtosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone
w normie N SEP-E-004.
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W miejscach projektowanych nasadzen krzewow, kable nalezy prowadzi¢é w rurach

ostonowych.
Montaz osprzetu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy wymagania
PN-90/E-06401/01 do 03. Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach
ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na

izolacje kabli oraz montowanych potgczen i zakonczen.
Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Pod fundamenty prefabrykowane stupéw oswietleniowych, zaleca sie reczne wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia

naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.

Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne elementy betonowe fundamentu.

Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom goérnej powierzchni. Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez
kamieni, ubijajgc jg warstwami, co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85
wedtug BN-88/8932-01.

Montaz stupow os$wietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupow, nalezy sprawdzi¢ stan powitoki antykorozyjnej.
Podczas ustawiania stupéw nalezy zwrdocié uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia
elementéw, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych. Nakretki $rub
mocujgcych stup powinny by¢é dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed

odkreceniem i korozjg.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300 gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m],
h - wysokos¢ nadziemna stupa w [m].

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa nalezy stosowaé — Samoczynne Wytgczenie

Zasilania zgodnie z PN-IEC 60364-41. Ochrona polega na potgczeniu czesci przewodzgcych
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dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym, powodujgcym w warunkach

zaktéceniowych odigczenie zasilania.

Przyjeto uktad sieciowy TN-S dla zasilania stupéw os$wietleniowych i opraw oswietleniowych

poprzez tabliczki bezpiecznikowe w stupach.

Przewody ochronne PE nalezy przytgczy¢ do zaciskow specjalnie do tego przewidzianych.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac¢ atest

fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta (dostawce).

Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utoZzeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

Sprawdzenie i odbior robét powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych sprawdzeniu i kontroli powinny

podlegac:
— gtebokosc zakopania kabli,
— grubos¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,
— odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

— stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢

uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.
Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robét nalezy wykonac:

— badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt

roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

101



— pomiary rezystancji uziomow,
— pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
oraz sprawdzic:

— prawidiowosé wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggto$¢ przewodow tej

instalaciji,
— prawidtlowos¢ montazu urzgdzen.
Linie kablowe

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé
przy uzyciu przyrzadow o napiciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na

obu kohcach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci

rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 KkV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pragdem statym Ilub

wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-93/E/90401.

wartos¢ prgdu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 yA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza

sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.
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Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg. Stupy

oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— jakosci potgczen kabli i przewodéow na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,

jakosci potgczen srubowych stupdw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki

pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.
Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej na-wierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢é przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, sniezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywacC przyrzgdow
pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% catej skali na danym za-kresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za
pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element
Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas

pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4.
ZASADY PRZEPROWADZANIA ODBIOROW

Odbiory nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzadu Spétki Metro
Warszawskie Sp.z 0.0. z dnia 29 listopada 2016 r. w sprawie zatwierdzania zasad
przeprowadzania odbioréw technicznych, czesciowych i koncowych metra przekazywania
tych obiektéw w uzytkowania oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po zakonczeniu
okresu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawski SP. z 0.0 w ramach petnienia funkcji Inwestora Zastepczego.
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3.3.6. Zasilanie trakcyjne
Szyna pradowa - szyny nowe o nastepujgcym parametrach:

- sktad chemiczny:

wegiel C - nie wiecej niz 0.08%;
mangan Mn - nie wiecej niz 0.08%;
fosfor P - nie wiecej niz 0.03%;

siarka S - nie wiecej niz 0.03%;

krzem - Slady;

- dane techniczne:

rezystywnosé przy temperaturze 288 K (+15°C) [] = 0.125 [Jx mn?/m;
ciezar 51.686 kg/mb;

wytrzymatos¢ na rozcigganie 31.1 MPa;

przekréj netto 6161 mm? (z uwzglednieniem otworéw);

przekroéj netto 6601 mm?;

moment bezwladnosci wzgledem osi rownolegtej do stopy szyny Jx = 1042

mm#*;
wskaznik przekroju dla osi jak wyzej Wx = 163 cm?;
dtugosc¢ produkcyjna 12.5 mb;

odcinki montazowe do ok. 37,5 mb;

Szyne pradowg na powierzchni terenu montuje sie z odcinkéw o dtugosci do ok.37,5

m zgrzanych z odcinkéw szyn o dt. 12.5 m przy torach na prostych i fukach

Podporami dla weztéw mocowania szyn sg podktady drewniane sosnowe typu IIB

usytuowane na ttuczniu.

Wymagania dla wspornikow i elementéw systemu szyny pragdowej — wg zalecen producenta

systemu

Jako szyne pradowag w obiektach nalezy zastosowaé dwuteownik 2T 140 PE wykonang ze

stali St3SX. Do dwuteownika dla wzmocnienia jego sztywnosci nalezy przyspawaé do goérnej

powierzchni ceownik C 80E wykonany z tej samej stali. Dolne wewnetrzne powierzchnie
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dwuteownika po ktérych bedzie jezdzit woézek —odbierak pradu nalezy przeszlifowac

usuwajgc wszelkie nieréwnosci.

Dla okre$lenia potozenia wkretow mocujgcych podpory nalezy zastosowac¢ szablon
ustalajgcy ich potozenie wedtug bazy jakg stanowi ptaszczyzna gtéwek tokdéw szyny jezdnej i

os$ toru. Podpory nalezy zlokalizowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wiercenie w podktadach drewnianych otworéw pod wkrety kotwigce odbywa sie

agregatem wiertniczym po trzy otwory dla kazdej z podpor.

Do wykonania prac zwigzanych z montazem wspornikéw wezta zamocowania szyny
pradowej mozna przystgpi¢ po dopuszczeniu toru jezdnego do dalszych prac, czyli po

wyregulowaniu toru w planie i w profilu.

Na podktadach z otworami nalezy zamocowaé wspornik szyny pragdowej na
podktadce wkretami kotwigcymi z pierscieniem sprezystym poprzez metalowg ptyte

dociskowa.

Nalezy zatozy¢ obejmy na izolator oraz wywierci¢ otwory na $ruby tubkowe w szynie
pradowej. Tak skompletowany zespét mocowania izolatora do wspornika nalezy

przetransportowac¢ do miejsca montazu i dokona¢ montazu na wspornikach szyny prgdowe;.

Potgczenie wslizgu z szyng prgdowa nalezy wykonaé ztgczem statym przy pomocy

tubkow z otworami okrggtymi. Na koricu wslizgu instaluje sie grot nieprzewodzacy.

Dtugo$¢, lokalizacja i rozmieszczenie sekcji szyny prgdowej oraz wslizgéw zostanie
okreslony w Dokumentaciji Projektowej i montaz wszystkich tych elementéw musi by¢
wykonany zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z zachowaniem wymogow zawartych w

~Wytycznych technologii montazu szyny prgdowej (trzeciej szyny)” tj. m. in:

- dtugosci przerw nieprzekrywalnych, czyli takich, dla ktérych przejezdzajgcy wagon

nie potgczy odbierakami przerwanych szyn (min. dt. 14.6 m);

- pozostate przerwy w szynie ktére nie wynikajg z jej sekcjonowania muszg by¢
przekrywalne, czyli odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi przerwanymi odcinkami
musi by¢ wystarczajgca na to aby obydwa odbieraki prgdu wagonu miaty zawsze
kontakt z szyng (maks. dt. przerwy przekrywalnej nie moze przekracza¢ 9.6 m;

zalecana 8.0 m; minimalna dt. przerwy przekrywalnej — 2.75 m);

- odlegtos¢ osi styku termicznego i statego do blizszego wspornika powinna sie
zawiera¢ w zakresie 0.4+1.25 m, a odlegto$¢ pomiedzy weztami przytwierdzenia

w miejscach potozenia stykéw nie moze przekraczaé 2.5 m;
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- podwieszona szyna pragdowa musi by¢ zabezpieczona przeciwko petzaniu przez
wykonanie kotwienia przeciwpetznego zainstalowanego na wezle przytwierdzenia

najblizszym srodka odcinka pomiedzy dylatacjami termicznymi;

- koniec metalowej czesSci wezta przytwierdzenia powinien by¢ oddalony od

podktadki zebrowej wezta przytwierdzajgcego szyny jezdnej o min. 20 mm,;

- odlegtos¢ od spodu wspornika do podbudowy betonowej nie powinna byé

mniejsza niz 20 mm;

- potozenie szyny prgdowej wzgledem tokéw szyn jezdnych powinno spetniac

nastepujgce warunki:

e W Kkierunku poziomym — krawedz wewnetrzna szyny pradowej musi by¢
oddalona od wewnetrznej krawedzi blizszej szyny toru o 645 mm mierzgc w

ptaszczyznie gtdwek szyn toru; dopuszczalne odchytki wynoszg [ 6 mm,

e w kierunku pionowym- odlegtos¢ powierzchni Slizgowej gtéwki szyny pragdowej
od ptaszczyzny gtowek szyn toru musi wynosi¢ 160 mm; dopuszczalne
odchytki wynoszg [_# mm.

Ostateczng regulacje szyny prgdowej mozna wykonaé po wykonaniu ostatecznej

regulacji nawierzchni torowej. Do tego celu stuza:

- regulacja szyny w planie — otwory owalne wspornikow, docisk przez wkrety

kotwigce;

- regulacja szyny w profilu — otwory owalne na potaczeniu obejmy i wspornika,

docisk zapewniajg sruby z nakretkami i podktadkami sprezystymi.

Odbiér Koncowy szyny pragdowej pod wzgledem ukfadu geometrycznego i konstrukcji
nalezy przeprowadzi¢ na catej dtugosci odcinka roboét zgodnie z granicami okreslonymi w

dokumentacji projektowej.

Wszystkie odbiory bedg prowadzone zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzgdu Spofki
Metro Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 29 listopada 2016r. w sprawie zatwierdzenia
zasad przeprowadzania odbioréw technicznych, czesciowych i koncowych obiektéw
metra, przekazywania tych obiektéw w uzytkowanie oraz dokonywania odbiorow
ostatecznych, po zakonczeniu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych
nadzorowanych przez Metro Warszawskie Sp. z 0.0. w ramach petnienia funkgciji

Inwestora Zastepczego.
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3.3.7. Zasilanie i sterowanie goérnej szyny pradowej

Kable i peszle nalezy uktadac¢ zgodnie z PN-76/E-05125 i Dokumentacjg Projektowa.

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji przez sciany, stropy muszg byé chronione przed
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury

stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

Temperatura otoczenia kabla w izolacji z tworzyw sztucznych przy uktadaniu nie powinna
by¢ nizsza niz 0°C. Kabli podczas uktadania nie nalezy sztucznie podgrzewaé. Przy
uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia
powinien by¢é mozliwie duzy i nie mniejszy niz 12-krotna zewnetrzna $rednica peszla

ochronnego

Montaz aparatow

Aparaty elektryczne zamontowac¢ w projektowanych szafach SZP, KZ, KW i RGSZP wraz z
innym osprzetem. Podigczenia sygnatowe wykonaé przewodami linkowymi z oznaczeniami
relacji przewodow. Przekréj przewodow sygnatowych nie powinien by¢ mniejszy niz 1,5mm?2.
Pofgczenia sitowe wewnetrzne wykonac¢ zgodnie z obcigzeniem obwoddéw o przekroju nie

mniejszym niz zasilanie obwodu.

Wykonanie oprogramowania sterowniczego

W ramach realizacji zadania do sterownikow nalezy wykonac programy wykonujgce zadnia
wediug zatozen umieszczonych w Programie Funkcjonalno Uzytkowym. Sterowniki
komunikowa¢ sie muszg z redundantng platformg systemowg ktéra to posredniczy w

wymianie informacji ze stanowiskami obstugi.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg przyjeto Szybkie Wytgczanie Zasilania
zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 w uktadzie sieci TNS oraz uszynienie. Potgczenia nalezy

wykona¢ przewodem LgY25,
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Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekazac¢ Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego wszystkie swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez

tych dokumentéw nie moga by¢ zabudowane.

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot
z Dokumentacjg Projektowg, Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i

poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowacé przede wszystkim
a) sprawdzenie:

e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z

Dokumentacjg Projektowa, normami i certyfikatami,
e prawidtowosci wykonania potgczen przewoddw i kabli na listwach,

e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci

od innych instalacji i urzgdzen,
e poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany,

e prawidlowosci zamontowania osprzetu i rozdzielnic w dostosowaniu do warunkéw

srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
e prawidlowego oznaczenia przewodow, tgcznikéw, zaciskéw itp.,

e spehienia dodatkowych zalecen Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

wprowadzonych do Dokumentacji Projektowej,

e ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdine

fazy na obu koncach linii sg oznaczone identyczne.

e Sprawdzenie poprawnosci dziatania oprogramowania sterownikbw poprzez
przeprowadzenie testow fukcjonalnych w sktad ktérych powinny wejs¢ testy :
poprawnosci sygnalizacji standéw urzadzen, poprawnosci sterowania zdalnego,
poprawnosci sygnalizacji standéw alarmowych, poprawnosci dziatania w trybie

automatycznym

e Sprawdzenie poprawnosci dziatania systemow zdalnego sterowania i sygnalizacji w

stanowiskach dyspozytorni i nadzoru.
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b) Sporzadzenie protokotéw :

e z ogledzin stanu poprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, i innych aparatow
oraz oprzewodowania w zakresie ochrony przed dotykiem bezposrednim i ochrony

przeciwporazeniowej,
e z wykonanych pomiarOw rezystanciji izolacji urzgdzenh i instalacji elektrycznych
e z wykonanych pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
e ztestéw funkcjonalnych systemu.

Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone

uprawnieniami do wykonywania badan.

Odbioru koncowego dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Do odbioru nalezy
przygotowa¢ Dokumentacje Powykonawczg zawierajgcg Dokumentacje Projektowg z
naniesionymi czytelnie poprawkami, oswiadczenie Wykonawcy o stosowaniu urzgdzen i

materiatéw ze swiadectwami jakosci, atestami itp.

Przy dokonaniu Odbioru Koncowego Przedmiotu Zamowienia nalezy sprawdzi¢ zgodno$c
wykonanych prac z Umowa, Dokumentacjg Projektowg, obowigzujgcymi przepisami i

Normami. Nalezy takze sprawdzi¢ jako$¢ wykonywanych robot.

Wszystkie odbiory bedg prowadzone zgodnie z Uchwalg Nr 207/16 Zarzadu Spétki Metro
Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 29 listopada 2016r. w sprawie zatwierdzenia zasad
przeprowadzania odbiorow technicznych, czesciowych i koncowych obiektow metra,
przekazywania tych obiektow w uzytkowanie oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po
zakonczeniu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawskie Sp. z 0.0. w ramach petnienia funkcji Inwestora Zastepczego.
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3.3.8. Zasilanie i sterowanie wrot i kurtyn powietrznych
Wymagania dotyczace wykonania robé6t budowlanych

Ukfadanie kabli i patchcordéw swiattowodowych

Kable i i peszle nalezy uktada¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i Dokumentacjg
Projektowa.

Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji przez Sciany, stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury

stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

Temperatura otoczenia kabla w izolacji z tworzyw sztucznych przy uktadaniu nie powinna
by¢ nizsza niz 0°C. Kabli podczas uktadania nie nalezy sztucznie podgrzewaé. Przy
uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia
powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz 12-krotna zewnetrzna sSrednica peszla

ochronnego
Montaz aparatow

Aparaty elektryczne zamontowaé w projektowanych szafach wraz z innym osprzetem.
Podtgczenia sygnatowe wykonaé przewodami linkowymi z oznaczeniami relacji przewodéw.
Przekroj przewoddw sygnatowych nie powinien by¢é mniejszy niz 1,5mm?2. Potgczenia sitowe
wewnetrzne wykona¢ zgodnie z obcigzeniem obwoddéw o przekroju nie mniejszym niz

zasilanie obwodu.
Wykonanie oprogramowania sterowniczego

W ramach realizacji zadania do sterownikéw nalezy wykonac¢ programy wykonujgce zadnia
wedtug zatozen umieszczonych w Programie Funkcjonalno Uzytkowym. Sterowniki
komunikowa¢ sie muszg z redundantng platformg systemowg ktéra to posredniczy w

wymianie informacji ze stanowiskami obstugi.
Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg przyjeto Szybkie Wytgczanie Zasilania w
uktadzie sieci TNS.

Warunki przechowywania materiatbw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z

instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w
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krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia

kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz

zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno byé

suche
Kontrola jakosci robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekazac¢ Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego wszystkie swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez

tych dokumentow nie mogg by¢ zabudowane.

Kontrola jakosci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot
z Dokumentacjg Projektowa, Warunkami Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych i

poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim
a) sprawdzenie:

e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczna, normami i certyfikatami,

¢ prawidtowosci wykonania potgczen przewoddw i kabli na listwach,

e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci
od innych instalacji i urzadzen,

e poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany,

e prawidtowosci zamontowania osprzetu i rozdzielnic w dostosowaniu do warunkéw
srodowiskowych i warunkoéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

e prawidtowego oznaczenia przewodéw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

e spetnienia dodatkowych zalecen Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wprowadzonych do Dokumentacji Projektowej.

e ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
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uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdine
fazy na obu konhcach linii sg oznaczone identyczne.

e Sprawdzenie poprawnosci dziatania oprogramowania sterownikdw poprzez
przeprowadzenie testow fukcjonalnych w sktad ktérych powinny wejs¢ testy :
poprawnosci sygnalizacji standéw urzgdzen, poprawnosci sterowania zdalnego,
poprawnos$ci sygnalizacji stanéw alarmowych, poprawno$ci dziatania w trybie
automatycznym

e Sprawdzenie poprawnosci dziatania systemow zdalnego sterowania i sygnalizacji w
stanowiskach dyspozytorni i nadzoru

b) Sporzadzenie protokotéw :

e z ogledzin stanu poprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, i innych aparatow
oraz oprzewodowania w zakresie ochrony przed dotykiem bezposrednim i ochrony

przeciwporazeniowej,
e z wykonanych pomiaréw rezystanciji izolacji urzagdzen i instalacji elektrycznych
e z wykonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
e ztestéw funkcjonalnych systemu.

Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone

uprawnieniami do wykonywania badan.
Warunki odbioru robét budowlanych

Do odbioru nalezy przygotowa¢ Dokumentacje Powykonawczg zawierajgcg Dokumentacje
Projektowag z naniesionymi czytelnie poprawkami, odwiadczenie Wykonawcy o stosowaniu

urzadzen i materiatow ze swiadectwami jakosci , atestami itp.

Przy dokonaniu odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych prac z Umowa,
Dokumentacjag Powykonawczg, obowigzujgcymi przepisami i Normami. Nalezy takze

sprawdzi¢ jako$¢ wykonywanych robot.

Wszystkie odbiory bedg prowadzone zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzgdu Spotki Metro
Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 29 listopada 2016r. w sprawie zatwierdzenia zasad
przeprowadzania odbiorow technicznych, czesciowych i koncowych obiektow metra,
przekazywania tych obiektow w uzytkowanie oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po
zakonczeniu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawskie Sp. z 0.0. w ramach petnienia funkcji Inwestora Zastepczego.
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3.3.9. Instalacje oddymiania i sterowania klap dymowych
Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych

Ukfadanie kabli i patchcordéw swiattowodowych

Kable i i peszle nalezy uktada¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i Dokumentacjg

Projektowa.

Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji przez Sciany, stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury

stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

Temperatura otoczenia kabla w izolacji z tworzyw sztucznych przy uktadaniu nie powinna
by¢ nizsza niz 0°C. Kabli podczas uktadania nie nalezy sztucznie podgrzewaé. Przy
uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia
powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz 12-krotna zewnetrzna sSrednica peszla

ochronnego.

Montaz aparatéw

Aparaty elektryczne zamontowa¢ w projektowanych szafach wraz z innym osprzetem.
Podtgczenia sygnatowe wykonaé przewodami linkowymi z oznaczeniami relacji przewodow.
Przekrdj przewodow sygnatowych nie powinien by¢ mniejszy niz 1,5mm?2. Potgczenia sitowe
wewnetrzne wykona¢ zgodnie z obcigzeniem obwodow o przekroju nie mniejszym niz

zasilanie obwodu.

Wykonhanie oprogramowania sterowniczego

W ramach realizacji zadania do sterownikéw nalezy wykonac¢ programy wykonujgce zadnia
wedtug zatozen umieszczonych w Dokumentacji Projektowej. Sterowniki komunikowac sie
muszg z redundantng platformg systemowg ktéra to posredniczy w wymianie informacji ze

stanowiskami obstugi.

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg przyjeto Szybkie Wytaczanie Zasilania w
ukfadzie sieci TNS.
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Warunki przechowywania materiatbw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia

kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢é w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz

zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno byé¢
suche

Kontrola jakosci robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekazac¢ Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego wszystkie swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez

tych dokumentow nie mogg by¢ zabudowane.

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot
z Dokumentacjg Projektowg, Warunkami Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych i

poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim
a) sprawdzenie:

e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z
Dokumentacjg Projektowa, normami i certyfikatami,

o prawidtowosci wykonania potgczen przewoddw i kabli na listwach,

e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci

od innych instalacji i urzgdzen,

e poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i sciany,

prawidtowosci zamontowania osprzetu i rozdzielnic w dostosowaniu do warunkéw

srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
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prawidtowego oznaczenia przewodéw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

spetnienia dodatkowych zalecen Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

wprowadzonych do Dokumentacji Projektowej.

ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegolne

fazy na obu koncach linii sg oznaczone identyczne.

Sprawdzenie poprawnosci dziatania oprogramowania sterownikéw poprzez
przeprowadzenie testow fukcjonalnych w sktad ktérych powinny wejs¢ testy :
poprawnosci sygnalizacji standéw urzgdzen, poprawnosci sterowania zdalnego,
poprawnosci sygnalizacji stanéw alarmowych, poprawnoéci dziatania w trybie

automatycznym

Sprawdzenie poprawnosci dziatania systeméw zdalnego sterowania i sygnalizacji w

stanowiskach dyspozytorni i nadzoru

b) Sporzadzenie protokotdw :

Z ogledzin stanu poprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, i innych aparatéw
oraz oprzewodowania w zakresie ochrony przed dotykiem bezposrednim i ochrony

przeciwporazeniowej,
z wykonanych pomiarow rezystanciji izolacji urzgdzen i instalacji elektrycznych
z wykonanych pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

z testéw funkcjonalnych systemu.

Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone

uprawnieniami do wykonywania badan.

Warunki odbioru robét budowlanych

Do odbioru nalezy przygotowa¢ Dokumentacje Powykonawczg zawierajgcg Dokumentacje

Projektowag z naniesionymi czytelnie poprawkami, oswiadczenie wykonawcy o stosowaniu

urzgdzen i materiatow ze sSwiadectwami jakosci, atestami itp.
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Przy dokonaniu Odbioru Koncowego Przedmiotu Zamoéwienia nalezy sprawdzi¢ zgodnosc
wykonanych prac z Umowg, Dokumentacjg Powykonawczg, obowigzujgcymi przepisami i

Normami. Nalezy takze sprawdzi¢ jakos¢ wykonywanych robot.

Wszystkie odbiory bedg prowadzone zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzadu Spotki Metro
Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 29 listopada 2016r. w sprawie zatwierdzenia zasad
przeprowadzania odbiorow technicznych, czesciowych i koncowych obiektow metra,
przekazywania tych obiektéw w uzytkowanie oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po
zakonczeniu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawskie Sp. z o0.0.
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3.3.10. Przebudowa sieci elektrycznych sninn
WYKONANIE ROBOT

Demontaz linii kablowych

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg, oraz zaleceniami wtasciwego uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby

jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i uzyska¢ od niego zgode na

jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego

demontazu, o ile uzyska na to zgode Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem

zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich

materiatdw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
Przebudowa i budowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
wiasciwego Gestora/ uzytkownika linii. Warunki te okre$lajg ogdlne zasady przebudowy i

okres, w ktorym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego harmonogram robot, zawierajgcy uzgodnione 2z uzytkownikiem okresy

wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy

przebudowywac¢ zachowujgc nastepujgcg kolejnos¢ robot:

wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze

niz przebudowywana linia kablowa,
wytgczenie napiecia zasilajgcego te linig,
wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
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Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami technicznymi oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy.
Rowy kablowe

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej

warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast

szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie

Najmniejsza

dopuszczalna

odlegtos¢é w cm

tego samego typu

lub zblizenie pionowa przy |pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do | 25 10

1 kv z kablami tego samego rodzaju Ilub

sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do|25 moga sie

zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego stykaé

samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do

1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10

znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami 50 10
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Najmniejsza  dopuszczalna

. . odlegto$é wcm
Skrzyzowanie g

lub zblizenie pionowa przy |pozioma przy

skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |50 25

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami |50 50

telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

Ze wzgledu na wystepujgce miejscowe zadrzewienia, prace zwigzane z kopaniem rowu
kablowego nalezy prowadzi¢ recznie ze szczegolng ostroznoscig bez naruszania korzeni
drzew. W zasiegu koron drzew prace ziemne wykonywac recznie pod nadzorem fachowym

z zastosowaniem metod pozwalajgcych na maksymalng ochrone drzew.

W przypadku uszkodzenia systemu korzeniowego drzew wykonawca winien zapewnié
fachowy nadzor ochrony zieleni oraz przeprowadzi¢ zabezpieczenie miejsc uszkodzen wraz

z pokryciem wszystkich niezbednych kosztéow z tym zwigzanych.
Uktadanie kabli
Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie

dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed

wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powioki,
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— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabli
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia

i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien

przekraczac 5°C.
Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowe;j
i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczbie zyt nie

przekraczajgcych 4,

15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowe;j
i o powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli

jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.
Ukfadanie kabli bezposrednio w ziemi

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy ukfadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby

uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa

sztucznego. Odlegto$c¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
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Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu

powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej

powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w

gruncie na uzytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie

przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na

uzytkach rolnych,
100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie

pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu

znamionowym od 15 do 40 kV,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej hasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

W miejscach projektowanych nasadzen krzewdw, kable nalezy prowadzi¢ w rurach

ostonowych.
Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gfebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna

gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 900 i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych
sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien

by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugoéci po 50 cm w obie
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strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca

sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen

podziemnych

1)

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegtoS¢ w cm

pionowa przy

skrzyzowaniu

pozioma

zblizeniu

przy

Rurociggi wodociggowe, sciekowe,

cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i

80Y przy srednicy

o ) ) ... |rurociggu do 250 | 50
rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu ,
mm i 150?
do 0,5 at
Rurociggi z cieczami palnymi _ 100
przy srednicy
Rurociggi z gazami palnymi o ciSnieniu | _ _
wiekszej niz 250
wyzszym niz 05 at i nie 100
mm
przekraczajgcym 4 at
Rurociggi z gazami palnymi o ciSnieniu
a9 .g painy wg PN-91/M-34501
wyzszym niz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. 50
tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od
50 50

wytadowan atmosferycznych

dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej

2)

dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
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Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w

jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzerh mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w

ponizszej tablicy.

Diugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj  krzyzowanego

_ Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu
obiektu

Rurociag srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o  przekroju o ) . _ .
) szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
ulicznym )
o . kazdej strony
z kraweznikami

Droga o  przekroju . . o )
szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowdéw do
szlakowym . . _
| zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
z rowami i
o ) kazdej strony
odwadniajgcymi

szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypow z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi

nasypu

W przypadku przekrojow ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -

diugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy goérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie

powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna

wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkdéw okreslonych przez zarzad drogowy

(uwzgledniajagcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2
m.
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W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie

drogowym na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowag na teren pasa drogowego przy zblizeniach
do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych wraz z

pokryciem kosztow zajecia pasa drogowego przez Wykonawce.
Wykonanie potgczen kabli przy uzyciu muf

taczenie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf kablowych. Mufy powinny

by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach. Metalowe

wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabili.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowaé materiaty izolacyjne o wiasnosciach

zblizonych do wiasnosci izolacji fgczonych kabli.
Wykonanie potgczen powtok, pancerzy i zyt kabla

Przewodnos¢ potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza
niz przewodno$¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych
powtok kabli dopuszcza sie przewodnos¢ potgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci

powioki.

Metalowe powltoki kabli oraz pancerze powinny byé potgczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i
kadtubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm2. Potagczenia ze sobg powlok, zyt powrotnych i pancerzy
kabli z materiatbw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o

przekroju nie mniejszym niz 6 mm2.

Pofgczenia powinny by¢é wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powiok obu tgczonych odcinkéw

kabli, nie wymaga sie dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

Ukfadanie przepustow kablowych
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Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z HDPE lub PCW o srednicy

wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to

kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i

100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla

danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez

rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed

ich zamuleniem.
Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach

i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato

trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny lini,
— oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.
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Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéow terenu, powinna by¢é oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi, wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji.
Na oznacznikach trasy nalezy umies$cic¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”.
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan

lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac
agrotechnicznych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne

okreslenie przebiegu trasy kabla.

Trasa linii kablowych uftozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci

oznaczona siatka, folig lub folig perforowang o trwatym kolorze:

niebieskim - dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV, tzn. UN <
1kV;

czerwonym — dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV,
tzn. UN > 1kV.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow

zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupdw. Uwzgledniajgc nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru

Inwestorskiego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robaot.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nalezy dokonaé testowania sprzetu
posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan
testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego $wiadectwa

cechowania.
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Badania w czasie wykonywania robot
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z Dokumentacjg Projektowa. Odchytka trasy rowu od wytyczenia

geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5 m.
Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych,

Dokumentacji Projektowe;.
Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce

pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w Dokumentacji Projektowe]j nie wiecej niz
0 10%.

Sprawdzenie ciggtosci zyt kabla

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy
uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac
za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu

koncach linii sg oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji kabli

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Préba

napieciowa izolacji kabli

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie

niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu

127



znamionowym do 1 KkV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢é pradem statym lub

wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy

mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartoéci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

warto$¢ pragdu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza

sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

ZASADY PRZEPROWADZANIA ODBIOROW

Odbiory nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzgdu Spétki Metro
Warszawskie Sp.z 0.0. z dnia 29 listopada 2016 r. w sprawie zatwierdzania zasad
przeprowadzania odbioréw technicznych, czesciowych i koncowych metra przekazywania
tych obiektéw w uzytkowania oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po zakonczeniu
okresu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro
Warszawskie SP. z 0.0.
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3.3.11. Instalacje teletechniczne
Zaprojektowana instalacja winna by¢ wykonana w oparciu o materiaty spetniajgce

wymagania techniczne i eksploatacyjne dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych
zawartych w normach. Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania instalacji
strukturalnej muszg posiada¢ $wiadectwa Ilub deklaracje zgodnosci wydane przez

producentow.

o Materiaty takie jak szafa, osprzet, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz
ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami Odbioru

Technicznego.

o Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem

kompletnos$ci i zgodnosci z danymi producenta (wytworcy).

o W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robot, materialy nalezy przed ich

wbudowaniem poddaé¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.
Trasowanie

Trasa instalacji teletechnicznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji

oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do uflozenia na nich instalacji
teletechnicznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza
w sposob trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne itechnologiczne, w jakich dana

instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany,

stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
- przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach
powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie

wyziewow,
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- obwody instalacji przechodzac przez podtogi muszg byé chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury ztworzyw

sztucznych, korytka blaszane itp.

Montaz sprzetu, osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaly zapewniajgcy

mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu iosprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do poditoza za pomocg kotkow isSrub rozporowych oraz kotkow

wstrzeliwanych.

Podejscie do gniazd

Podejscia instalacji strukturalnej do gniazdek koncowych nalezy wykonywa¢ w miejscach

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Do gniazdek zamocowanych na $cianach, podejscia nalezy wykonywaé przewodami
utozonymi na tych $cianach, atakze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,

korytka, kanaty instalacyjne itp.

Uktadanie przewodow

Przewody telekomunikacyjne w rurkach

a)

Uktadanie rur i listew elektroinstalacyjnych

Rury i listwy elektroinstalacyjne nalezy uktadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie
na uchwytach osadzonych w podtozu. Kohce rur przed potgczeniem powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu irodzaju

tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potgczen,
- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,
- wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie

przewodéw.
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Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwié¢
odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur

Z wciggnietymi w nie przewodami.
b) Weciaganie przewodéw

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz

przelotowosc.

Wcigganie przewodoéw nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego. Nie dopuszcza sie do tego celu stosowania przewodow, ktdre pdzniej

zostang uzyte w instalacji.

t.aczenie przewodow

W instalacjach telekomunikacyjnych wnetrzowych fgczenia przewodéw nalezy dokonywac

w sprzecie i osprzecie instalacyjnym. Nie dopuszcza sie stosowania potgczen ,na skret”.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczyé przewody o rodzaju wykonania,

przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie

powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych zzytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek

zamiast cynowania).

Przytaczanie gniazdek i urzadzen

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami gniazdek i urzgdzen powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,

korozja itp.
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Odbidér robot

Wszystkie odbiory bedg prowadzone zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzadu Spotki Metro
Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 29 listopada 2016r. w sprawie zatwierdzenia zasad
przeprowadzania odbioréw technicznych, czesciowych i koncowych obiektow metra,
przekazywania tych obiektéw w uzytkowanie oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po
zakonczeniu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawskie Sp. z o0.0.
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3.3.12. Instalacja sterowan pozarowych
DANE OGOLNE

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

obejmujgcych instalacje teletechniczne sterowania instalacji przeciwpozarowych.

Przed przystgpieniem do wykonawstwa robot obejmujgcych instalacje sterowania z systemu
sygnalizacji pozaru na terenie metra, budynkach na STP Mory, Wykonawca zobligowany jest
zapozna¢ sie ze wszystkimi zapisami WWIORB Warunki Ogolne, WWIORB Instalacje
Teletechniczne, oraz z réwnowaznymi zapisami, ktore znalazty sie w Programie

Funkcjonalno-Uzytkowym.

Niniejsze warunki dotyczg robot branzy teletechnicznej przewidzianych do wykonania na
wszystkich stacjach oraz budynkach na terenie STP Mory . Zakres robét objetych niniejszymi

WWIORSB jest nastepujacy:

e Montaz tras kablowych PH90 pod kable sterujgce systemu SSP,
¢ Montaz kabli PH90 sterujgcych systemu SSP.

Wykonanie powyzszych robot jest przedmiotem Dokumentacji Projektowej branzy
teletechnicznej opracowanych przez Wykonawce dla poszczegoélnych stacji oraz budynkow

na terenie STP Mory.
MATERIALY

Kazdy zastosowany materiat musi mie¢ atest wytwoércy stwierdzajgcy zgodnosc¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami. W przypadku materiatéw stosowanych w instalacjach
ochrony przeciwpozarowej materiaty te muszg posiadac¢ certyfikaty i dopuszczenia CNBOP —

Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;.

Do budowy instalacji teletechnicznych bedg uzyte materialy gotowe. Przechowywanie

materiatdow przez Wykonawce musi sie odbywaé zgodnie z zaleceniami producenta

(wytworcy).

Wszystkie kable teletechniczne oraz rury ostonowe (rurociggi) powinny mie¢ powitoki
wykonane z tworzywa nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu
dymu oraz gazow toksycznych, bezhalogenowe. Kable uzywane do prowadzenia instalacji
ochrony przeciwpozarowej, dziatajgcych w trakcie pozaru muszg posiadac¢ funkcje E-90.
Osprzet teletechniczny oraz wszelkie materialy instalowane w metrze muszg posiadaé

wymagane swiadectwa jako$ci i atesty.

Dodatkowo kable zastosowane w instalacjach teletechnicznych metra powinny posiadac
certyfikacje, zgodnie z dyrektywg dotyczacg wyrobow budowlanych (CPR) oraz spetniac¢
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wymagania normy PN-EN-50575. Kable, przewody oraz ich ostony zainstalowane wewnatrz
tunelu, stacji metra, oraz budynkach na terenie STP Mory powinny by¢ co najmniej klasy
reakcji na ogien B-s3, dO, a produkty ich rozkfadu termicznego o kwasowo$ci nie mniejszej
niz pH 4,3.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i

wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaC akceptacje Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie roboét zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot teletechnicznych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu dedykowanego do tego celu. Wykonawca musi
posiadaé wiertarki udarowe, wkretarki, zaciskarki, osadzak. Ponadto Wykonawca powinien
posiada¢ sprzet do wykonywana potgczen lutowanych. Sprzet wykorzystywany do pracy
musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii wykonania, natomiast personel

uzywajacy sprzetu powinien by¢ przeszkolony i posiada¢ odpowiednie uprawnienia.

Wykonawca powinien dysponowaé rowniez sprzetem pomiarowym i posiada¢ wiasciwe

dokumenty potwierdzajgce zachowanie parametrow wzorca.

Wykonawca musi przed rozpoczeciem robdt uzgodni¢ sprzet z Kierownikiem Kontraktu

KZ/Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, biorgc pod uwage charakter obiektu.
TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba uzytych Srodkow transportu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, wskazaniami
Kierownika Kontraktu KZ/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zakonczenie ich w terminie

przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania roboét teletechnicznych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze $rodkéw transportu, ktére umozliwia dowdz materiatéw i

urzgdzen na plac budowy.
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Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane na $rodkach transportu zgodnie z
warunkami  transportu  wydanymi przez wytworce oraz zabezpieczone przed
przemieszczeniem. Urzgdzenia nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach wg
standardu producenta, nie wolno transportowa¢ urzadzen teletechnicznych odkrytymi
platformami. Podczas procesu zatadunku i roztadunku bezwzglednie zabrania sie rzucania
zapakowanymi urzgdzeniami/materiatami, zabrania sie réwniez ustawiania na nich innych

materiatdw/urzadzen o wyzszej masie.

Transport powinien sie odbywaé tylko takimi srodkami transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny

uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru inwestorskiego.
WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty teletechniczne nalezy wykonywaé zgodnie z normami, zasadami sztuki

inzynierskiej oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego plan

kontroli i badan oraz krotki opis dotyczacy technologii prowadzenia robot teletechnicznych.
Prowadzenie i uktadanie przewodéw z zytami miedzianymi

W tunelach metra kable nalezy uktadaé na konstrukcjach wsporczych w miejscach
wskazanych w Projekcie Wykonawczym, rozwijajac je z bebndéw umieszczonych na drezynie.
Kable powinny by¢ mocowane co najmniej do co drugiego wspornika. W rejonie stacji metra
kable nalezy prowadzi¢ w przepustach rurowych, na konstrukcjach wsporczych i w listwach i
rurkach instalacyjnych. Przepusty rurowe oraz przepusty w Scianach, po umieszczeniu w
nich kabli, nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowa, w przypadku przewodow o funkcji E-90
masg ognioochronng. Kazdy kabel nalezy oznakowac przywieszkami co 25m na odcinkach
prostych oraz po kazdej stronie przepustu lub tuku. Przewody na tgczéwkach, kostkach,
powinny by¢ zaciskane w sposob trwaty, gwarantujgcy niezaktocony przeptyw sygnatéw.
Podczas prowadzenia przewodow czuwac nad zachowaniem ciggto$ci izolacji i wlasciwych

dla danego typu przewodéw promieni giecia.
Montaz osprzetu i urzadzen

Wszystkie elementy osprzetu i urzadzenh teletechnicznych nalezy montowa¢ w miejscach
przewidzianych w Projekcie Wykonawczym, zgodnie z instrukcjami producentéw oraz
Dokumentacjg Techniczno Ruchowa. Montazu winny dokonywaé¢ osoby Iub firmy
posiadajgce doswiadczenie w pracach danego typu oraz wymagane koncesje ew.

autoryzacje producentéw urzgdzen.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robét przy
montazu i instalacji urzadzen teletechnicznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownikowi Kontraktu
KZ/Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego zgodnosci dostarczonych materiatow i
zrealizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg wymaganiami WWIORB oraz
Dokumentacjg Techniczno — Ruchowg zainstalowanych systemoéw i urzgdzen. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Kontraktu
KZ/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie jego wyniki Kierownikowi Kontraktu KZ/Inspektorowi

Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.

Wykonawca powiadomi pisemnie Kierownika Kontraktu KZ/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakonczeniu kazdej roboty ulegajgcej zakryciu i dokona jej protokolarnego

odbioru.

Wyniki badan urzadzen telekomunikacyjnych i systemoéw nalezy uznaé za dobre, jezeli
wszystkie sprawdzenia i pomiary daty wynik dodatni. Elementy urzgdzen lub systemow, ktére
otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do

odbioru.
ODBIOR ROBOT

Po zakohczeniu robot montazowych i instalacyjnych na danej stacji, wentylatorni oraz
budynkach na terenie STP Mory Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu

nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacie @ Powykonawczg (rysunki, papierowe schematy graficzne
rozmieszczenia elementéw SSP, wykaz tabelaryczny zawierajgcy adresy elementow
wraz z opisem ich umiejscowienia, karty katalogowe wbudowanych materiatow,
urzgdzen, DTR-ki).

e protokoty z wykonanych pomiaréw i préb funkcjonalnych,

e protokoty odbioru technicznego,

e Dziennik Budowy,

¢ matryce sterowan wraz z listg lokalizacji urzadzen,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci oraz $wiadectwa homologacii
wbudowanych materiatow i urzgdzen, w przypadku elementow sktadowych instalaciji

ochrony przeciwpozarowej certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia CNBOP.
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Wykonawca zobowigzany jest po wykonaniu i uruchomieniu systemu SSP przeprowadzi¢

szkolenie personelu z jego obstugi.

Wszystkie odbiory bedg prowadzone zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzadu Spotki Metro
Warszawskie Sp. z o0.0. z dnia 29 listopada 2016r. w sprawie zatwierdzenia zasad
przeprowadzania odbiorow technicznych, czesciowych i koncowych obiektow metra,
przekazywania tych obiektéw w uzytkowanie oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po
zakonczeniu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawskie Sp. z 0.0.
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3.3.13. System kontroli dostepu
MATERIALY

Wszystkie zastosowane kable muszg mie¢ powtoke bezhalogenowg z tworzywa
nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazow

toksycznych.
PRZEPUSTY

W przypadku konieczno$ci wykonania przepustéw przez sciany wykonaé¢ otwor o Srednicy

odpowiedniej do srednicy rury ochronnej - peszla.

Wszystkie przepusty kablowe w $cianach i stropach nalezy obustronnie uszczelni¢ za

pomocg pianki lub masy ogniochronnej CP 620 (klasa odpornosci ogniowej EI 120).
WYKONANIE ROBOT
Wymagania dotyczgce wykonania robét:

Prace instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obowigzujgcymi
polskimi normami i stanem wiedzy technicznej. Utozenie kabli i przewodow musi spetniac¢

zalecenia producenta ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na zagiecia.

Dokumentacja Powykonawcza oraz instrukcje obstugi i konserwacji wszystkich systemoéw i
urzadzen musi by¢ przygotowana i przedtozona Zamawiajgcemu przed odbiorem robot

(zarowno czesciowym jak i koncowych).
ODBIOR ROBOT

Podczas odbioréw bedzie wymagane przedstawienie protokotdw badan, pomiaréw oraz

testow Systemu Kontroli Dostepu:
- poprawno$ci potgczen,
- pomiaréw przewidzianych przez producentéw systemu.

Odbiodr Systemu Kontroli Dostepu musi byé przeprowadzony jednoczesnie ze sprawdzeniem

poprawnosci funkcjonowania drzwi oraz zamkéw mechanicznych i elektromagnetycznych.

Wszystkie odbiory bedg prowadzone zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzgdu Spotki Metro
Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 29 listopada 2016r. w sprawie zatwierdzenia zasad
przeprowadzania odbiorow technicznych, czesciowych i koncowych obiekiow metra,
przekazywania tych obiektéw w uzytkowanie oraz dokonywania odbiorow ostatecznych, po
zakonczeniu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawskie Sp. z 0.0.
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3.3.14. Instalacja okablowania strukturalnego LAN
Zaprojektowana instalacja strukturalna na kablu typu UTP kategorii 6 winna by¢ wykonana w

oparciu o materiaty spetniajgce wymagania techniczne i eksploatacyjne dla urzadzen, linii i

sieci telekomunikacyjnych zawartych w normach:

e PN-EN 50173-1:2004 Techniki informatyczne. Systemy okablowania strukturalnego,

Czes¢ 1, wymagania ogdlne.

e dla klasy E ISO/IEC 11801 : 2002 — Informatoin technology — Generic Cabling for

Customer Premises

e TIA/EIA -568-B.2-1- Transmission Performance Specifications for 4-Pair 100 W
Category 6 Cabling

e EN50173: 2002 Informatoin Technology — Generic cabling Systems.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania instalacji strukturalnej muszg posiadac
Swiadectwa lub deklaracje zgodnosci wydane przez producentéw (dostawcéw) oraz byé

zgodne z Dokumentacjg Projektowg, Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt

wykonawcy.
Kable i przewody
W instalacjach teleinformatycznych okablowania strukturalnego nalezy stosowac:

- kable 4-parowe symetryczne FTP minimum kat. 6 ekranowane o przepustowosci
minimum 1Gb/s, izolacja zewnetrzna LSOH powinna by¢ wykonana z materiatu
niewydzielajgcego toksycznych oparéw podczas spalania (nie Zzawierajgcego
halogenu). Kable powinny by¢é ekranowane folig aluminiowg z zytg uziemiajgca. wg
TIA/EIA 568 A, ISO/IEC 11801:2002,

- kable telekomunikacyjne o izolacji polwinitowej i powlokg bezhalogenowg nie

rozprzestrzeniajgcag ptomienia wg PN-92/T-90320,

- kable swiattowodowe wielomodowe, 12-wibknowe, bezhalogenowe, nie

podtrzymujgce palenia, z ostong antygryzon, wg ISO/IEC 11801:2000, IEC 9314-3.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych, na utwardzonym podfozu.
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Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201, PN-IEC 884, PN-E-93208,
PN-E-93207, PN-EN 60669. Osprzet powinien zapewniaé poprawng i bezpieczng
eksploatacje i zapewnia¢ wilasciwg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny byé wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie
znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego
instalacji (230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw s$rodowiskowych, w
ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadaé¢ odpowiednie

zabezpieczenie przed:
— przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;
— zapaleniem;
— uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
— podtynkowy;
— natynkowy,

i dostosowany do przekrojéw i srednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych podczas

robot.
Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku

materiatow, sprzetu itp.

Sprzet zmechanizowany podlegajgcy przepisom o dozorze technicznym musi posiadac
aktualne dokumenty uprawniajagce do jego eksploatacji. Sprzet zmechanizowany i
pomocniczy powinien mieé trwaty i wyrazny napis okreslajgcy jego istotne cechy techniczne,

np.: udzwig, nosnos¢, cisnienie, temperature itp. i powinien uzyskac akceptacije inzyniera.

Aparaty i przyrzady pomiarowe uzyte do przeprowadzenia badan i prob montazowych powinny

posiadac aktualne swiadectwa legalizacyjne.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

w terminie przewidzianym Umowag. Przy montazu urzadzen oraz instalacji nalezy uzywac
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sprzetu, urzadzen, aparatéw i narzedzi zgodnych z technologia wykonywania robot

okreslong przez producenta lub dostawce urzadzen, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot.
Wykonanie robot
Zestawienie rodzaju robot

= Ukfadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych,

Montaz gniazd logicznych sieci komputerowej

= Montaz szafy krosowej

= Programowanie , uruchomienie systemow,

= Dokumentacja Powykonawcza

Ukladanie przewodow w gotowych trasach kablowych

o przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze

specyfikacjg producenta kabli;

e przewody logiczne wprowadzac¢ i wyprowadzaé z gtéwnych magistral kablowych pod
katem 90°;

e kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn,
itp.

e na trasie prowadzenia kabli niedopuszczalne sg dodatkowe potgczenia w kablu typu

mostki czy lutowanie;

e przejscia przewodow przez sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej

dla danej przegrody budowlanej;

e ukfadajgc przewody nalezy wyrownac trase tak, aby w korytku nie byto wybrzuszen,

narazajgcych izolacje przewodoéw na uszkodzenie;

e przy domierzaniu przewodéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajaca
pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych urzgdzeniach) koncéw przewodow

o dtugosci niezbednej do wykonania potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami;
Montaz gniazda abonenckiego

Gniazdo abonenckie stanowi punkt przytgczeniowy sktadajgcy sie z dwoch ekranowanych
gniazd RJ45. Przed przystgpieniem do montazu Wykonawca jest zobowigzany do weryfikaciji

miejsca montazu z Dokumentacjg Projektowg. Zakonczenie kabla na ztgczach oraz
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sekwencje rozszycia nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta okablowania

strukturalnego.
Zasilanie

Obok gniazd 2xRJ45 kat.6 powinny by¢ zainstalowane gniazda eklektyczne 2 x 230V
zasilane z odrebnych pdl rozdzielni elektrycznej, tzw. dedykowana sie¢ zasilajgca dla

komputerow.
Zasilanie powinno by¢ realizowane z gwarantowanych obwodow zasilajgcych.
Kontrola jakosci

Kontrola jakosci powinny by¢ przeprowadzona zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz
normg PN-E-08350-14:2002.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno

podlegac:
e posiadanie atestow i certyfikatow na materiaty i urzadzenia,
¢ zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektows,
e montaz urzadzen,
¢ wykonanie pomiarow.

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszych WWIORB i zaakceptowang przez

Inspektora Nadzoru.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy

budowie instalacji teleinformatycznych obiektu.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien

powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru
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Inwestorskiego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero

po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zatozonej jakosci.

Wykonawca jest obowigzany przedstawi¢ organowi kontrolujgcemu (komisji odbioru)
dokumenty potwierdzajgce, ze zastosowane materiaty, takie jak kable, gniazda, wtyki,
przetgcznice reczne, obudowy osprzet i aparaty elektryczne majg aktualne certyfikaty i
dopuszczenia. Na wykonawcy cigzy obowigzek sprawdzenia, czy instalowane kable

miedziane nie sg zatamywane, zgniecione albo w inny sposéb odksztatcone lub uszkodzone.

Wykonawca powinien posiadaé autoryzacje producenta systemu okablowania strukturalnego
do wykonywania i konserwacji tego systemu. Wykonawca powinien udzieli¢ minimum 25-
letniej gwarancji systemowej producenta na wszystkie instalacje dotyczgace okablowania
strukturalnego oraz 5-letniej gwarancji na instalacje elektryczne wykonane w ramach

Przedmiotu Zamowienia.
Odbiér i pomiary sieci

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

— Woykona¢ komplet pomiaréw (pomiary czesci miedzianej i Swiattowodowej);

— Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujgcych standardow. Analizator pomiaréw musi posiadac¢ aktualny certyfikat

potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan;

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac¢ sie

minimum Ill poziomem dokfadnos$ci (proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DTX);

— Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapterow
pomiarowych. Wykorzystanie do pomiarow adapterow pomiarowych specjalizowanych
pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie
gwarantuje petnej zgodnos$ci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegodlnosci z
wymaganiem dotyczacym zgodnosci komponentéw z metodg pomiarowg De-
Embedded);

— Pomiary nalezy wykonac¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza statego” (ang. ,Permanent
Link™) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tgcza
statego (nie specjalizowanych pod Zzadnego konkretnego producenta ani zadne

konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego
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tacza, ktére znajduje sie ,w Scianie”, tgcznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu

krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika;

— Adaptery pomiarowe ,k3acza statego” muszg by¢ wyposazone w koncéwki pomiarowe,
oznaczone symbolem PMO06 (pasujg do wyzej podanych typow analizatoréw
okablowania);

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

e mape potgczen

diugos¢ potaczen (w metrach)

e wspotczynnik i opdznienie propagacii
e ttumienie

o NEXT

e PSNEXT

e ELFEXT

e PSELFEXT

e ACR

e PSACR

e RL

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg byc¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines
bezpieczenstwa), musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru

transmisyjnego miedzianego.
Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Certyfikacja zainstalowanego systemu jest mozliwa po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z

obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybucji;
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Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢ z
obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich torow

transmisyjnych miedzianych;

Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania i
Instalacji, potwierdzony umowg ND&l zawartg z producentem, regulujgca warunki udzielania

w/w gwarancji przez producenta;

W celu zagwarantowania Zamawiajgcemu najwyzszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest bezptatnie weryfikowana przez inzynierbw ze strony

producenta.

Po wykonaniu instalacji strukturalnej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
e Aktualng Dokumentacje Powykonawczg
o Protokot dokonanych pomiaréw
e Protokoty odbioru technicznego
¢ Protokoty odbioru czesciowych i koncowych Przedmiotu Zamowienia

Wszystkie odbiory bedg prowadzone zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzgdu Spétki Metro
Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 29 listopada 2016r. w sprawie zatwierdzenia zasad
przeprowadzania odbiorow technicznych, czesciowych i koncowych obiektow metra,
przekazywania tych obiektéw w uzytkowanie oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po
zakonczeniu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawskie Sp. z 0.0.
Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:
e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania;
e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych;
e Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych ;
e Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.;

e Certyfikat gwarancji systemowej 25-letniej wydany przez producenta okablowania

bezposrednio Zamawiajgcemu;

145



Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w Dokumentacji
Powykonawczej i przekaza¢ Zamawiajgcemu przy Odbiorze Koncowym Przedmiotu
Zamowienia. Drugg kopie pomiaréw (Dokumentacji Powykonawczej) nalezy
przekazaé producentowi okablowania w celu udzielenia Zamawiajgcemu

(uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.
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3.3.15. System telewizji przemystowej
Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o

jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na wniosek Zamawiajgcego.

Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje producenta o

zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami.

Urzgdzenia powinny byé zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w

instrukcji obstugi

Kable elektryczne powinny posiada¢ napiecie znamionowe 230/400V oraz izolacje i powtoke

polwinitowg

Przewody sygnatowe powinny posiadac¢ izolacje pomiedzy dowolnymi zytami odporng na
napiecie state 1000V

Wszelkie materiaty i urzgdzenia powinny by¢ sktadowane w sposob zapobiegajgcy ich
Zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Urzgdzenia powinny byé przechowywane w
oryginalnych opakowaniach, w nienastonecznionych pomieszczeniach, z dala od materiatow
chemicznych, zrgcych i zrédet intensywnie wydzielajgcych ciepto. Kable powinny byc¢
sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta podawanymi w kartach katalogowych, w
szczegolnosci w zakresie temperatur -40°C do +70°C. Nalezy unika¢ narazania kabli na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego oraz opadow atmosferycznych,
deszczu i s$niegu. Konce kabla musza byé zabezpieczone kapturkami chronigcymi przed

wnikaniem wilgoci.

Ogo6lne zasady wykonania robot

Instalacje systemu telewizji uzytkowej nalezy wykona¢é w ostatnim etapie procesu
inwestycyjnego, po zakohczeniu wszelkich innych prac instalacyjnych, ale przed

zamontowaniem sufitéw podwieszanych.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie 2z obowigzujgcymi przepisami i zatwierdzong
Dokumentacjg Projektowa, w sposob niezagrazajacy bezpieczehstwu ludzi i mienia, a takze
tak, aby nie dochodzito do pogorszenia waloréw uzytkowych istniejgcych elementéw
infrastruktury wskutek niewtasciwego wykonania robét. Wszelkie operacje technologiczne

nalezy wykonywac¢ z zachowaniem:
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e bezpieczenstwa uczestnikéw procesu budowlanego i ich mienia
e bezpieczenstwa osob postronnych w strefie wykonywania robét

e zabezpieczenia mienia znajdujgcego sie w poblizu miejsca roboét przed zniszczeniem

lub uszkodzeniem w wyniku prowadzonych robot

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonania wszystkich elementéw i rodzajow
robét oraz zobowigzany jest do stosowania w czasie prowadzenia robét wszelkich przepiséw
dotyczgcych ochrony $rodowiska naturalnego. Podczas realizacji robot nalezy przestrzegaé
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci nie wykonywac
prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych

wymagan sanitarnych.

Szczegoétowe zasady wykonania robét

Do mocowania obudowy w szafie typu Rack stuzg 4 otwory mocujgce. Podczas instalacji
nalezy zachowa¢ wolng przestrzen wysokosci 9 cm u géry i u dotu urzagdzenia w celu
zapewnienia odpowiedniego chtodzenia. Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze
doprowadzi¢ do przegrzania sie urzgadzenia i w konsekwencji do nieprawidtowej pracy, a
nawet jego uszkodzenia. Montaz wszystkich modutdw nalezy wykona¢ na miejscu. Jesli
istnieje potrzeba transportu obudowy z zainstalowanymi modutami, zaleca sie wyjecie
modulu zasilajgcego w celu zapobiezenia mozliwym uszkodzeniom urzadzen. Przed
rozpoczeciem instalacji modutdw wejs¢ wizyjnych nalezy ustawi¢ w odpowiedniej pozycji
przetaczniki dopasowania impedancyjnego. Moduty nalezy instalowa¢ rozpoczynajgc od
lewego skrajnego ztgcza w module mikroprocesora. Moduty wyjs¢ wizyjnych nalezy
montowaé od ztgcza nr 9. Modut mikroprocesora zawiera dwie baterie litowe umieszczone
na ptytce drukowanej, na stronie z uktadami elektronicznymi. Pomiedzy bateriami a
zaciskiem je przytrzymujgcym moze byC umieszczony czerwony materiat izolacyjny o
ksztatcie kwadratowym. Izolacja zapobiega uszkodzeniom baterii podczas przechowywania.

Przed rozpoczeciem uzytkowania nalezy usung¢ materiat izolacyjny.

Rejestrator cyfrowy i multiplekser nalezy zamontowa¢ w szafie typu Rack przy pomocy
zestawu montazowego znajdujgcego sie w wyposazeniu standardowym. Podczas instalaciji
nalezy sie upewni¢, ze otwory wentylacyjne nie sg przystoniete i zachowana jest dobra
wentylacja.

Podczas montazu wizyjnej macierzy dyskowej nalezy zwraca¢ uwage na wytadowania
elektrostatyczne. Przed przystgpieniem do pracy nalezy pozby¢ sie w odpowiedni sposéb

tadunkow z ciata oraz narzedzi.
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Ogo6lne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w WWIORB ,,0gélne” .
Sprawdzenie robot powinno byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno

podlegac:
¢ posiadanie odpowiednich uprawnien przez pracownikow:

- po$wiadczenia bezpieczenstwa o klauzuli ,ZASTRZEZONE” — wszyscy biorgcy

udziat w wykonaniu tej czesci Przedmiotu Zaméwienia
- uprawnienia elektryczne — przynajmniej jedna osoba

- autoryzacje lub zaswiadczenia o szkoleniu na instalowane urzgdzenia telewizji

przemystowej — przynajmniej jedna osoba

- licencje pracownika zabezpieczenia technicznego | lub Il stopnia — wszyscy
biorgcy udziat w wykonaniu tej czesci Przedmiotu Zamowienia (przynajmniej jedna

osoba musi posiadac licencje Il stopnia)

- autoryzacje na projektowanie systemoéw alarmowych do klasy SA-4 — przynajmniej

jedna osoba
e posiadanie atestow i certyfikatow na materiaty i urzgdzenia
e zgodnosc wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg
e utozenie kabli
e montaz urzadzen
e wykonanie pomiaréw

Szczegotowe zasady kontroli

Urzadzenia CCTV

e Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu wszystkich urzadzeh oraz zgodno$¢ ich

rozmieszczenia z Dokumentacjg Projektowa.
e Nalezy sprawdzi¢ zasilanie urzgdzen

e Sprawdzeniu nalezy podda¢ kazdg kamere i oceni¢ jakosé obrazu oraz jej pole

widzenia. W razie potrzeby nalezy skorygowac ostrosc¢ lub ogniskowg obiektywu.
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o Nalezy sprawdzi¢ uprawnienia kazdego z uzytkownikéw do sterowania okreslonymi

kamerami i wigczania podglgdu obrazu wytgcznie w dozwolonym zakresie

o Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ detekcji ruchu dla kamer stanowigcych ochrone

obwodowg obiektu

o Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ i poprawnos¢ archiwizacji obrazu oraz mozliwo$¢ jego

przegladania dla okreslonych uzytkownikow

Linie kablowe
¢ Nalezy sprawdzié, czy izolacja kabli nie posiada widocznych uszkodzen
e Sprawdzeniu nalezy poddac¢ ciggto$¢ poszczegolnych zyt kabli

e Nalezy sprawdzi¢, czy zachowany zostat odpowiedni promien giecia kabli

(szczegodlnie dotyczy to kabli Swiattowodowych)

Pomiary

e Dla wszystkich kabli swiattowodowych nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne

oraz pomiary ttumiennosci.

e Dla instalacji elektrycznej muszg zosta¢ wykonane pomiary opornosci izolacji oraz
zadziatania zabezpieczen nadprgdowych i przeciwporazeniowych zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

ODBIOR ROBOT
Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania

z Dokumentacjg Powykonawczg oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Por6éwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji z Dokumentacjg

Powykonawczg, zarobwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z

zasadami technicznymi;
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c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie i konserwacje;

d) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji systemu.

Dokumentacja

Dla zainstalowanego systemu nalezy dostarczy¢ nastepujgcg dokumentacje

Dokumentacja Powykonawcza
protokot szkolenia

protokot odbioru

Dodatkowo dla systemu sygnalizacji wilamania powinien zosta¢é zatozony system

rejestrowania, ktory zawiera:

rejestr wyposazenia — zawierajgcy rozmieszczenie i typ kazdego urzgdzenia

rejestr zdarzen — zawierajgcy date i wykryte uszkodzenia oraz przedsiewziete

dziatania

rejestr konserwacji — zawierajgcy date i opis czynnosci wykonanych podczas
konserwacji, a takze czynnosci nie wykonane wraz z

powodem ich niezrealizowania

rejestr obstugi awaryjnej — zawierajgcy date i czas kazdego wezwania awaryjnego

wraz z datg i czasem trwania niezbednego dziatania

zapis okresowego wylgczenia — zawierajgcy zapis daty i czasu wytgczenia kazdego
urzadzenia lub innego wyposazenia wraz z
powodem wylgczenia oraz datg ponownego

wigczenia

Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja Powykonawcza powinna zawiera¢:

e charakterystyke obiektu

e opis funkcjonalny systemu
e Opis techniczny sytemu

e rozmieszczenie urzgdzen

e przebieg tras kablowych
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schematy blokowe

specyfikacje zastosowanych urzgdzen
wykaz urzgdzen i materiatow

bilans energetyczny

wskazéwki dla administratora i konserwatora

instrukcje obstugi dla administratora systemu
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3.4. Cieptownicze -Przebudowa sieci cieptowniczych

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

Przedmiotem roboét jest zmiana przebiegu tras istniejgcej infrastruktury cieptowniczej tj sieci
wodnych o temperaturze czynnika grzewczego do 150°C ( 135°C) i ci$nieniu roboczym

1,6MPa, kolidujgcych z projektowanymi obiektami metra.

Przebudowe sieci nalezy wykonaé przy zachowaniu ciggtosci przesytu ciepta do obiektéw

zasilanych z ww sieci, a roboty przetgczeniowe wykonywac w okresie letnim

Wszystkie przebudowy kolidujgcych sieci, nalezy wykonaé w technologii preizolowanej z
systemem alarmowym zgodnym z wymaganiami gestora sieci i kanalizacjg kablowag
teletechniczng. W obszarach wymaganych, dla tras rurociggdw nalezy przewidzie¢ rury

ochronne oraz luk na demontaz sieci cieptowniczej, zlokalizowany poza pasem drogowym.

Przebudowe sieci cieptowniczych, Dokumentacje Projektowg na wszystkich etapach

projektowania nalezy uzgodni¢ w Veolia Energia Warszawa S.A.

Do budowy sieci cieptowniczej nalezy stosowa¢ wyroby budowlane z aktualnymi

dopuszczeniami do stosowania w budownictwie.

W trakcie prowadzenia robét budowlanych nalezy zlokalizowaé miejsce zblizen ukfadanych

rurociggow i skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym i wykonac¢ wykopy recznie.

taczenie rurociggdéw nalezy wykona¢ poprzez spawanie, dla grubosci $cianki do 4 mm —

gazowe, dla grubosci scianki powyzej 4 mm — elektryczne.

Wykopy (ze sktadowaniem gruntu na odktad), pod sie¢ cieplng nalezy wykona¢ w $cianach
pionowych lub ze skarpami, a w miejscach koniecznych nalezy zastosowa¢ umocnhienie
Scian wykopu.  Napotkane przewody podziemne na trasie wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce roéwnolegle nalezy zabezpieczy¢é przed uszkodzeniem. Zakres robot
odwodnieniowych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw Gruntowo-wodnych na
trasie wykonywania robot. Utozenie projektowanej sieci na podtozu naturalnym lub
podsypce pod rury zgodnie z wymogami technicznymi. Zasypke wykopu nalezy wykonac

przy uzyciu gruntu kat. | i Il, zgodnie z przepisami technicznymi.
Kontrola jakosci

Rury preizolowane mozna uktada¢ w temperaturze powyzej 00C. Przed opuszczeniem rur i

ksztattek do wykopu nalezy sprawdzic:
czy nie ulegt uszkodzeniu ptaszcz ostonowy z PE
stopien zawilgocenia
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brak przerwy w przewodach systemu alarmowego
obsypke rur preizolowanych wykonaé¢ wg warunkéw technicznych
- wprowadzenie rur przewodowych do rur ochronnych za pomocg pt6z

pierscieniowych typ FP

probe droznosci nalezy wykonac zgodnie z przepisami technicznymi

szczelno$¢ rurociggu wykonana zgodnie z przepisami technicznymi

przygotowanie i spawanie stykéw zgodnie z kartami spawalniczymi

montaz rurociggéw w gotowym wykopie,

spawanie rurociggéw w wykopie

Dokumenty odbiorowe

deklaracja wiasciwego wykonania prac oraz naniesione zmiany w Dokumentacji Projektowej
protokot odbioru podtoza

aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie, wyrobéw budowlanych
protokét odbioru obsypki rur

protokot proby cisnieniowej lub badania radiologiczne spawéw

protokot odbioru mufowania

protokét skutecznosci systemu alarmowego

wyniki badan stopnia zageszczenia gruntu

protokoty odbioréw technicznych Gestora sieci

Wszystkie odpady powstate w trakcie prowadzenia robét budowlanych bedg wywozone poza

teren budowy na odpowiednie do ich rodzaju miejsce utylizaciji.

Wytyczanie tras cieptociggéw oraz szkice inwentaryzacji powykonawczej nalezy wykonywac

na biezgco przez firme geodezyjna.

Proces prac przytaczeniowych nalezy uzgodni¢, we wtasciwej terenowo jednostce

Przedsigbiorstwa Cieptowniczego.

Podczas Projektowania i realizacji nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych w Przedsigbiorstwie

Cieptowniczym, procedur i instrukgciji.
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3.5. Gazowe - przebudowa sieci gazowych

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

Przedmiotem robot bedzie zmiana przebiegu tras gazociggéw gazu ziemnego kolidujacych z

projektowanymi obiektami metra.

Przebudowe sieci gazowych nalezy wykonacC przy zachowaniu ciggftosci przesytu do

obiektow zasilanych z w/w sieci.

Na przebudowy gazociggéw nalezy wykona¢ Dokumentacje Projektowag i uzgodni¢ jg w

Mazowieckiej Spotce Gazownictwa sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa.

Do budowy gazociggu nalezy uzyc¢ rury przewodowe i ochronne z polietylenu klasy PE 100,
szeregu SDR11 i SDR 17,6. Materiaty powinny posiada¢ aktualne dopuszczenia do

stosowania w budownictwie.

Rury PE o $rednicy do 63 mm tagczone bedg za pomocg ksztattek elektrooporowych. Rury
PE o srednicach powyzej 90 mm bedg fgczone przez zgrzewanie doczotowe lub ksztattki

elektrooporowe.

Rury nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm i obsypane piaskiem lub
przesianym gruntem rodzimym do wysokosci 10 cm ponad wierzch rury, 30 cm nad
rurociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg w kolorze zoltym, gazocigg zasypac

mechanicznie wraz z zageszczeniem, uporzgdkowac teren.

W miejsce zblizen uktadanego rurociggu i skrzyzowah  z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym, nalezy wykonac reczne przekopy kontrolne, celem lokalizacji uzbrojenia oraz
okreslenia poziomu wod gruntowych. Na terenach nieuzbrojonych, wykopy bedg mogg by¢
prowadzone sprzetem mechanicznym. W miejscach koniecznych nalezy zastosowac

umocnienie $cian wykopu.

Przywo6z $rodkiem transportu rur PE na plac budowy oraz ich roztadunek i skfadowanie

muszg odbywac sie zgodnie z normami.

taczenie rur i ksztaltek projektowanych gazociggow z rur polietylenowych odbywac sie

bedzie za pomocg zgrzewania doczotowego (powyzej DN90) lub elektrooporowego.

Przy zgrzewaniu, szczegolng wage nalezy zwrdci¢ na staranne przygotowanie koncowek rur.
Strefe taczenia rur nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wplywem czynnikow
atmosferycznych takich jak wilgo¢, kurz, btoto, niska temperatura. W razie potrzeby nalezy

ustawi¢ namiot ochronny.
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Czyszczenie wnetrza podziemnych rurociggdw gazowych nalezy wykona¢ za pomoca

miekkiego ttoka ggbczastego.
Kontrola jakosci

Po wykonaniu poszczegdélnych odcinkow sieci gazowych nalezy przeprowadzi¢ probe na
wytrzymatos¢ i szczelnos¢ za pomocg automatycznego rejestratora cisnienia przy udziale

inspektora PSG Sp. z 0.0..

Wykresy i protokoty z przeprowadzonych préb cisnieniowych stanowi¢ bedg czesc¢

Dokumentacji Powykonawcze;j.

Whytyczanie tras gazociggéw oraz inwentaryzacja powykonawcza nalezy wykonywaé na

biezgco przez firme geodezyjna.

Przy opracowaniu procesu prac przytgczeniowych nalezy uzgodnic¢, we wiasciwej terenowo

jednostce eksploatacyjnej, schemat wytgczenia gazociggdéw w celu wykonania przetgczen.

Podczas Projektowania i realizacji nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych w Mazowieckiej

Spoétce Gazownictwa sp. z 0.0., procedur i instrukcji.

Po przebudowie sieci gazowych, umartwione przewody gazowe mogg zosta¢ zdemontowane
i zutylizowane. W miejscach gdzie demontaz istniejgcych umartwionych przewodéw

gazowych nie bedzie konieczny dopuszcza sie ich odciecie i zabezpieczenie.
Zasady przeprowadzania odbioréw

Odbiory nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzadu Spdtki Metro
Warszawskie Sp.z 0.0. z dnia 29 listopada 2016 r. w sprawie zatwierdzania zasad
przeprowadzania odbioréw technicznych, czesciowych i koncowych metra przekazywania
tych obiektéw w uzytkowania oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po zakonczeniu
okresu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawski SP. z o.0.
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4. ARCHITEKTURA

4.1. Okladziny ceramiczne $cian i podtég

Kleje oraz oktadziny powinny posiada¢ wymagane dokumenty jakosciowe potwierdzajgce

spetnienie wymagan projektowych.
Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

Podtoze pod oktadziny ceramiczne mogg stanowi¢ nie otynkowane lub otynkowane mury z
elementéw drobnowymiarowych oraz $ciany betonowe. Dla okfadzin w pomieszczeniach

mokrych nalezy pod oktadzinami wykona¢ izolacje przeciwwodna.
Kontrola jakosci

Kryteria oceny jakosci i odbioru to:

- kontrola jakoéci wbudowywanego materiatu,

- zgodnosc¢ z dokumentacija techniczna,

* jako$¢ montazu i precyzji powierzchni po montazu,

* wypetnienie spoin,

» estetyka — jednolitosci, jednorodnos¢ i czystosci powierzchni,
Warunki odbioru robét budowlanych

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

odbiorowi technicznemu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi ostatecznemu.

Wszystkie odbiory bedg prowadzone zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzgdu Spotki Metro
Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 29 listopada 2016r. w sprawie zatwierdzenia zasad
przeprowadzania odbioréw technicznych, czesciowych i koncowych obiektéw metra,
przekazywania tych obiektéw w uzytkowanie oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po
zakonczeniu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawskie Sp. z 0.0.
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4.2. Roboty murarskie
Zaprawy- do wykonania robét murarskich mozna stosowac gotowe zaprawy murarskie lub
przygotowywane na placu budowy. Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode
zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz
wod zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut. Do zapraw murarskich nalezy stosowac
piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé¢ cement
portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotdow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod
warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie
nizsza niz +50C. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone

lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego.

Cegly, pustaki, nadproza muszg posiada¢ wymagane atesty, certyfikaty dopuszczajgce do

stosowania w budownictwie.
Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

- mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci
spoin, z zachowaniem zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg co do odsadzek, wyskokéw i

otworow,

- mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu potaczenia

murow wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazebione koncowe,
- cegty, pustaki uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,
-do przycinania materiatéw uzywac pit,

- w przypadku przerwania rob6t na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robé6t po dtuzszej
przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdéw, fgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw

cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Kontrola jakosci

W trakcie prac nalezy zwréci¢ uwage na jakos¢ wbudowywanych materiatow, wypetnienie

spoin, marke i konsystencje zaprawy.

Warunki odbioru robét budowlanych
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Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi technicznemu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi kohcowemu,

odbiorowi ostatecznemu.

Wszystkie odbiory bedg prowadzone zgodnie z Uchwatg Nr 207/16 Zarzadu Spétki Metro
Warszawskie Sp. z 0.0. z dnia 29 listopada 2016r. w sprawie zatwierdzenia zasad
przeprowadzania odbiorow technicznych, czesciowych i koncowych obiektow metra,
przekazywania tych obiektow w uzytkowanie oraz dokonywania odbioréw ostatecznych, po
zakonczeniu gwarancji lub rekojmi dla zadan inwestycyjnych nadzorowanych przez Metro

Warszawskie Sp. z 0.0.
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4.3. Roboty murarskie
ZAKRES ROBOT

Warunki dotyczg wykonania malowania powierzchni wewnetrznych i zewnetrznych

obiektow budowlanych i obejmujg wykonanie nastepujacych czynnosci:
e przygotowanie podtoza,
e wykonanie powtok malarskich.

Przedmiotem jest okreslenie wymagan odnosnie wifasciwosci materiatéw
wykorzystywanych do robét malarskich, wymagan i sposobdéw oceny podtozy,
wymagan dotyczgcych wykonania powtok malarskich wewnetrznych i zewnetrznych

powierzchni obiektow oraz ich odbioréw.
MATERIALY
Szczego6towe wymagania dotyczace materiatéw

Wszelkie materialy do wykonania robdét malarskich powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach, aprobatach technicznych ITB, dopuszczajgcych
dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie, Dokumentacji
Projektowe.

Rodzaje materialéw do malowania powierzchni wewnetrznych
o farby dyspersyjne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81914:2002,

o farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81901:2002,

e emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe

kopolimeryzowane
¢ styrenowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81607:1998,

e farby na spoiwach: zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe,
zywicznych rozciehAczalnych wodg, mineralnych bez Ilub 2z dodatkami
modyfikujgcymi w postaci ciektej lub suchych mieszanek do zarobienia woda,
mineralno-organicznych jedno- lub kilkusktadnikowe do rozcienczania woda, ktore

powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,

¢ lakiery wodorozciehczalne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81802:2002,

160



lakiery na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe,

ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,

srodki gruntujgce, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.

Rodzaje materiatéw do malowania powierzchni zewnetrznych.

farby dyspersyjne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81913:1998,

na tynkach - farby emulsyjne na spoiwach z polioctanu winylu, lateksu
butadienowo — styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach

i Swiadectwach ich dopuszczenia przez ITB,

farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81901:2002,

emalie  olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe
kopolimeryzowane styrenowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-
81607:1998,

farby na spoiwach rozpuszczalnikowych zywicznych innych niz olejne i ftalowe,
mineralnych z dodatkami modyfikujgcymi w postaci suchych mieszanek do
zarobienia woda, mineralno-organicznych jedno- lub kilkusktadnikowe do

rozcienczania woda, odpowiadajgce wymaganiom normy PN-91/B-10102,

farby i emalie na spoiwie zywicznym rozcienczalne wodg, odpowiadajgce

wymaganiom aprobat technicznych,

farby na spoiwach mineralnych z dodatkami modyfikujgcymi w postaci ciektej,

odpowiadajgce wymaganiom aprobat technicznych,

srodki gruntujgce, odpowiadajgce wymaganiom aprobat technicznych.

Materialy pomocnicze

rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakierow i emalii, spirytus

denaturowany, inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,
srodki do odtluszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeh podtoza,
srodki do likwidacji zaciekow i wykwitow,

kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza

tasmy i folie malarskie do zabezpieczania sasiadujgcych powierzchni/ elementow/

urzadzen (oktadziny, stolarka itp.),
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woda do przygotowywania farb zarabianych wodg musi spetniaé wymagania
normy PN-EN 1008:2004

WYKONANIE ROBOT

Warunki przystapienia do robot

Pierwsze malowanie powierzchni wewnetrznych mozna wykona¢ po zakonczeniu

robot poprzedzajgcych, a w szczegdlnosci:

catkowitym ukonczeniu robét budowlanych i instalacyjnych (bez montazu przykryw

osprzetu elektrycznego),
wykonaniu podkfadéw pod wyktadziny podtogowe,
utozeniu podtég drewnianych,

regulacji stolarki okiennej i drzwiowej.

Drugie malowanie mozna wykonywac po:

wykonaniu tzw. biatego montazu,

utozeniu posadzek (z wyjgtkiem posadzek z tworzyw sztucznych) oraz przed

cyklinowaniem posadzek deszczutkowych i mozaikowych,

oszkleniu okien i naswietli (w przypadku szklenia na budowie).

Warunki prowadzenia robot

Roboty malarskie powinny byé wykonywane przy pogodzie bezwietrznej i bez
opadow atmosferycznych (w przypadku robot malarskich zewnetrznych), w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (przy zachowaniu przez catg dobe temperatury
dodatniej) i nie wyzszej niz +25°C (poditoza — 20°C). W przypadku wystgpienia
opadow w trakcie prowadzenia robdt malarskich powierzchnie $wiezo pomalowane

(nie wyschniete) nalezy ostonic,

Prace malarskie na elementach metalowych mozna prowadzi¢ przy wilgotnosci

wzglednej powietrza nie wiekszej niz 80%,

Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamknietych nalezy

zapewni¢ odpowiednig wentylacje,

Roboty malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi nalezy
prowadzi¢c z daleka od otwartych Zzrédet ognia, narzedzi oraz silnikéw

powodujgcych iskrzenie i mogacych byé zrédiem pozaru,
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e Elementy, ktére w czasie robot malarskich moga ulec uszkodzeniu Ilub

zanieczyszczeniu, nalezy zabezpieczy¢ i ostoni¢ przez zabrudzeniem farbami,

e Zaleznie od rodzaju i stanu podtoza (nasigkliwos¢, wytrzymatos¢) i wymogow
producenta farby podtoze nalezy zagruntowac (obnizenie i wyréwnanie chtonnosci,
wzmocnienie podioza). Zgodnie z wymogami producentow farb stosowane do tego
celu sg srodki gruntujgce, rozcienczone farby (woda, rozpuszczalnik), wodne

roztwory mydta szarego i szkta wodnego,

e Malowanie powierzchni poziomych i pionowych wykonywane jest za pomoca
pedzli, watkow, szczotek i urzgdzen natryskowych. Przebieg i kolejnosc
wykonywania malowania powinna wynika¢ z wymogow Dokumentacji Projektowej,

wymagan producenta i koniecznosci uzyskania wymaganego efektu estetycznego.
Wymagania dotyczace podiozy pod malowanie

Badania podtoza powinny dotyczy¢ jakosci jego wykonania (rownos¢, gtadkosé) i
stanu (czystos¢, stopien skarbonatyzowania tynku cem.wap., wilgotnosé,

nasigkliwosc).

Najwieksza dopuszczalna wilgotnos¢ podtozy mineralnych przeznaczonych do

malowania powinny wynosic:
o Farby dyspersyjne, na spoiwach zywicznych rozcienczalnych wodg — 4%,
e Farby na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych — 3%,

e Farby na spoiwach mineralnych bez lub z dodatkami modyfikujgcymi w postaci

suchych mieszanek rozcienczalnych wodg lub w postaci ciektej — 6%,
e Farby na spoiwach mineralno-organicznych — 4%.
Beton

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z odstajgcych grudek zwigzanego betonu.
Wystajace lub widoczne elementy metalowe powinny by¢ usuniete lub zabezpieczone
farbg antykorozyjng. Uszkodzenia lub rakowate miejsca betonu powinny by¢
naprawione zaprawg cementowg lub specjalnymi mieszankami, na ktére wydano
aprobaty techniczne. Wilgotnos¢ podtoza betonowego, w zaleznosci od rodzaju farby,
ktorg wykonywana bedzie powitoka malarska, nie moze przekracza¢ wartosSci

podanych powyzej. Powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona.

Tynki zwykte i pocienione.
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Wszelkie uszkodzenia tynkdw powinny by¢ usuniete przez wypetnienie odpowiednig
zaprawg i zatarte do roéwnej powierzchni. Powierzchnia tynkéw powinna byc¢
pozbawiona zanieczyszczen (np. kurzu, rdzy, tluszczu, wykwitdw solnych).
Wilgotno$¢ powierzchni tynkéw (malowanych jak i niemalowanych) nie powinna

przekracza¢ wartosci podanych powyzej.

Podtoza z ptyt gipsowo-kartonowych

Powinny by¢ odkurzone, bez plam ttuszczu i oczyszczone. Wkrety mocujgce oraz
styki ptyt powinny byé zaszpachlowane. Uszkodzone fragmenty pityt powinny by¢

naprawione masg szpachlowg, na ktérg wydana jest aprobata techniczna.

Podloza z ptyt widknisto-mineralnych

Podtoza powinny mie¢ wilgotnos¢ nie wiekszg niz 4% oraz powierzchnie doktadnie
odkurzong, bez plam ttuszczu, wykwitdéw, rdzy i innych zanieczyszczen. Wkrety
mocujgce nie powinny wystawaé poza lico ptyty, a ich gtdwki powinny byé¢

zabezpieczone antykorozyjnie.

Elementy metalowe

Przed malowaniem powinny by¢ oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy, pozostatosci

zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odttuszczone.

ODBIOR ROBOT

Odbior robot polega na sprawdzaniu zgodnosci wykonywanych robdt malarskich z
Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami technicznymi i instrukcjami producentéw
farb. Badania te w szczegodlnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia technologii
wykonywanych robét w zakresie przygotowania i gruntowania podiozy

oraz naktadania powtok malarskich.

Przed przystgpieniem do robét badaniom powinny podlegaé materiaty oraz podtoza.
Badania poditoza powinny dotyczy¢ jakosci jego wykonania (rownosc¢, gtadkosé) i
stanu (czysto$¢, stopien skarbonatyzowania tynku cem.wap., wilgotnosgé,

nasigkliwos¢).
Odbiér podioza

Wyglad powierzchni podtozy nalezy ocenia¢ wizualnie, z odlegtosci okoto 1 m,

w rozproszonym swietle dziennym lub sztucznym.
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Zapylenie powierzchni (z wyjagtkiem powierzchni metalowych) nalezy ocenia¢ przez
przetarcie powierzchni suchg, czystg reka. W przypadku powierzchni metalowych do

przetarcia nalezy uzywac czystej szmatki.
Wilgotnos¢ podtozy nalezy oceniaé przy uzyciu odpowiednich przyrzadow.
Odbior materiatéw

Farby i srodki gruntujgce uzyte do malowania powinny odpowiada¢ normom.
Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzi¢: czy dostawca dostarczyt dokumenty
Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania wyrobéw uzywanych w robotach malarskich, termin przydatnosci do

uzycia podany na opakowaniach, wyglad zewnetrzny farby.
Odbiér powtok malarskich

Badania powtok malarskich przy ich odbiorze nalezy przeprowadzac¢ nie wczesniej niz
po 14 dniach od zakonczenia ich wykonywania. Badania techniczne nalezy
przeprowadza¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotnosci

wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 65%.
Ocena jakosci powtok malarskich obejmuje:

e Sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

e Sprawdzenie odpornosci na wycieranie,

e Sprawdzenie przyczepnosci powtoki,

e Sprawdzenie odpornosci na zmywanie,

Metody przeprowadzania badan powitok malarskich w czasie odbioru robdét:

e sprawdzenie wygladu zewnetrznego — wizualnie, okiem nieuzbrojonym w Swietle

rozproszonym z odlegtosci okoto 0,5 m,

e sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku — przez poréwnanie w $wietle

rozproszonym barwy i potysku wyschnietej powtoki z wzorcem producenta,

e sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie — przez lekkie, kilkukrotne
pocieranie jej powierzchni wetniang Ilub bawetniang szmatkg w kolorze
kontrastowym do powtoki. Powtoke nalezy uzna¢ za odporng na wycieranie, jezeli

na szmatce nie wystgpity slady farby,
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e sprawdzenie przyczepnosci powtoki: na podtozach mineralnych i mineralno-
widknistych — przez wykonanie skalpelem siatki nacie¢ prostopadtych o boku
oczka 5 mm, po 10 oczek w kazdg strone a nastepnie przetarciu pedzlem nacietej
powtoki; przyczepnos$¢ powitoki nalezy uznac za dobrg, jezeli zaden z kwadracikéw
nie wypadnie, na podtozach drewnianych i metalowych — metodg opisang w
normie PN-EN 1SO 2409:1999,

e sprawdzenie odpornosci na zmywanie — przez pieciokrotne silne potarcie powioki
mokrg namydlong szczotkg z twardej szczeciny, a nastepnie doktadne sptukanie
jej wodg za pomocag miekkiego pedzla; powtoke nalezy uznaé za odporng na
zmywanie, jezeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jezeli po
wyschnieciu cata badana powtoka bedzie miata jednakowg barwe i nie powstang

przes$wity podfoza.
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4.4. Stolarka drzwiowa
ZAKRES ROBOT

Warunki dotyczg montazu stolarki drzwiowej wewnetrznej, zewnetrznej,
technologicznej i przeciwpozarowej. Obejmujg w szczegdlnosci: przygotowanie

otworéw montazowych, montaz stolarki oraz uszczelnienie i izolacje.

MATERIALY

Szczego6towe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszelkie materialy do montazu stolarki drzwiowej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach, aprobatach technicznych ITB, dopuszczajgcych
dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie, Dokumentaciji

Projektowej.

Stolarka drzwiowa

drzwi stalowe, malowane proszkowo oraz drzwi drewniane, malo8wane w
pomieszczeniach socjalno-bytowych. Wszedzie tam gdzie jest to wymagane
stolarka drzwiowa powinna spetniaC wymagania cieplne, technologiczne,
pozarowe, szczelnosci oraz akustyczne w zaleznosci od technologii
pomieszczenia lub strefy, ktdrg wydzielajg. Wszystkie rodzaje drzwi, ze wzgledu
na swoje przeznaczenie i miejsce wbudowania powinny by¢ wyposazone w

wymagany osprzet tj. okucia, samozamykacze, dzwignie itd.

drzwi ze stali nierdzewnej, matowej petne lub drzwi ze stali nierdzewnej szklone
szklem bezpiecznym, hartowanym i laminowanym. Listwy wykonczeniowe ze stali
nierdzewnej, matowej. Wszedzie tam gdzie jest to wymagane stolarka drzwiowa
powinna spetnia¢ wymagania cieplne, technologiczne, pozarowe, szczelnosci oraz
akustyczne w zaleznosci od technologii pomieszczenia lub strefy, ktérg wydzielaja.
Wszystkie rodzaje drzwi, ze wzgledu na swoje przeznaczenie i miejsce
wbudowania powinny by¢é wyposazone w wymagany osprzet tj. okucia,
samozamykacze, dzwignie itd.

Materialy pomocnicze

Pianki uszczelniajgce i montazowe, takze p.poz., zaprawy montazowe,

zamocowania, kotki i kotwy montazowe.

WYKONANIE ROBOT
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Warunki przystapienia do roboét

Przed przystgpieniem do wykonywania montazu stolarki drzwiowej powinny byc¢
zakonczone wszystkie roboty stanu surowego, murarskie i instalacyjne. Szczegdélng
uwage nalezy zwroci¢ na koordynacje tych robot z wykonaniem robot tynkarskich,
oktadzinowych, malarskich, posadzkowych i teletechnicznych. Zaleznie od rodzaju
elementu i sposobu mocowania, montaz elementéw stolarki drzwiowej powinien by¢

wykonywany przed rozpoczeciem, w trakcie lub po zakonczeniu tych robaét.

Podloze przeznaczone do montazu elementow stolarki drzwiowej musi spetniac

wymagania norm i odpowiednich instrukgciji.

Wymiary otworéw/odlegto$ci pomiedzy elementami budowli w miejscu montazu
powinny zapewnia¢ prawidtowy i bezpieczny dla elementéw stolarki drzwiowe;j
montaz. Wymagania dotyczgce wymiardw i tolerancji wymiarowych dla elementow

stolarki drzwiowej zawierajg instrukcje montazu/ aprobaty techniczne wyrobéw.
Montaz elementéw stolarki drzwiowej

Montaz nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami norm, Dokumentaciji

Projektowej, aprobat technicznych ITB dla elementow stolarki i tgcznikéw.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢é na odpowiedni dobdr tgcznikbw mechanicznych
(rodzaj, srednica, dtugosc). Odpowiednie wytyczne zawarte sg w Dokumentacji

Projektowej i aprobatach technicznych ITB dla elementéw tgczacych.

Elementy stolarki drzwiowej, odpowiednio do rodzaju elementu w formie
zdemontowanej (o$cieznice bez skrzydet), nalezy wustawi¢c na klinach w
przygotowanych i oczyszczonych otworach (miejscach montazu), ustawi¢ w pionie i
poziomie i zamocowac. Mocowanie oscieznic wykona¢ za pomocg odpowiednich do
podfoza i rodzaju elementu tgcznikéw; ich rozmieszczenie i liczbe nalezy przyjgc
zgodnie z wymaganiami producenta stolarki, aprobaty technicznej i Dokumentaciji

Projektowe;.

Oscieznice drzwiowe w sScianach dziatowych powinny by¢ osadzane w trakcie ich

wykonywania. Wymaga to ich stabilnego podparcia i usztywnienia.

Po zamocowaniu elementu stolarki do podifoza i zabezpieczeniu go przed
deformacjg (rozparcie) nalezy wykonac¢ wypetnienia profili oscieznicowych oraz
wypetnienia i uszczelnienia szczelin dookofa oscieznic. Zaleznie od wielkosci,
rodzaju elementu i wymagah pozarowych nalezy stosowaé zaprawy cementowe,

montazowe, pianki montazowe i uszczelniajgce, takze spetniajgce wymagania
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pozarowe. Spoiny miedzy powierzchniami elementdéw stolarki i innymi materiatami

(tynk, okfadziny ceramiczne) wykona¢ z elastycznej masy uszczelniajgce;j.

Po dostatecznym zwigzaniu zapraw/stwardnieniu mas i pianek nalezy dokonac
montazu skrzydet drzwiowych, osprzetu (klamek, gatek, zamkow), opasek i innych
elementéw maskujgcych. Ostatnim etapem montazu stolarki drzwiowej jest kontrola
i regulacja oku¢, zawiaséw, zamkéw, blokad, takze po podtgczeniu elementow
kontroli i sterowania.

Po zamontowaniu nalezy sprawdzi¢ ustawienie elementéw drzwi, prawidtowos¢
otwierania i zamykania skrzydet. Powinny one otwieraC sie swobodnie, pozostajgc
nieruchomo w dowolnym potozeniu, okucia powinny dziata¢ bez zacie¢, przy

zamykaniu dociska¢ skrzydta do oscieznicy.

Dopuszczalne odchylenie oscieznic od pionu lub poziomu nie powinno przekraczac

2mm na 1 mi 3 mm na catej dtugo$ci stojaka lub nadproza oscieznicy.

Po zakonczeniu montazu elementow stolarki drzwiowej nalezy je ponownie
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, spowodowanym wykonywaniem kolejnych roboét

wykonczeniowych/instalacyjnych.
ODBIOR ROBOT

Przed przystgpieniem do robot odbiorowi powinny podlega¢ materiaty i miejsce

montazu stolarki drzwiowej.

Materiaty podstawowe i akcesoria muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm

lub aprobat technicznych i Dokumentacji Projektowe;.

Badanie miejsca montazu powinno dotyczyé zgodnosci wymiaréw elementow
stolarki drzwiowej z odlegtosciami miedzy elementami budowli, nosnosci i rownosci

podtoza.
Odbiér materiatéw
Przed rozpoczeciem montazu stolarki Inspektor Nadzoru Inwestorskiego sprawdzi:

e zgodnos¢ stolarki oraz obrébek z aprobatg techniczng Iub indywidualng
dokumentacjg techniczng w zakresie rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych i

jakosci wykonania,

e zgodnos¢ stolarki oraz obrobek z dokumentacjg projektowa,
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czy dostawca dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobdw uzywanych w robotach

montazowych,

Odbiér montazu stolarki drzwiowej

Odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie

wymagania dotyczgce montazu stolarki, w szczegolnosci w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
prawidtowosci oceny robét poprzedzajgcych wykonanie montazu,

jakosci rob6t montazowych.

Zakres odbioru powinien obejmowac:

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg — powinno by¢ przeprowadzone przez
porébwnanie wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg, Warunkami
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wraz ze zmianami naniesionymi w
dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie

ogledzin zewnetrznych oraz pomiaréw diugosci i wysokosci,

sprawdzenie odchylania od pionu i poziomu — odchylenie od pionu i poziomu przy

dtugosci elementu do 3 m nie powinno przekracza¢ 1,5 mm/m,

sprawdzenie roznicy dtugosci przekatnych oscieznicy i skrzydet — réznica dtugosci
przekatnych nie powinna by¢ wieksza od 2 mm przy dtugosci elementéw do 2 m i

3 mm przy dtugo$ci powyzej 2 m,

sprawdzenie prawidtowosci otwierania oraz zamykania — otwieranie oraz
zamykanie skrzydet powinno odbywac sie ptynnie i bez zahamowan, skrzydto nie

powinno pod wlasnym ciezarem samoczynnie zamykac sie lub otwierac,

sprawdzenie szczelnosci — zamkniete skrzydto powinno przylega¢ réwnomiernie

do oscieznicy zapewniajgc szczelnos¢ miedzy tymi elementami,

sprawdzenie prawidtowosci regulacji okug.
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4.5. Stolarka okiennai przeszklenia
ZAKRES ROBOT

Warunki dotycza montazu stolarki okiennej. Obejmujg w szczegdlnosci:

przygotowanie otworéw montazowych, montaz stolarki oraz uszczelnienie i izolacje.
MATERIALY
Szczego6towe wymagania dotyczgce materiatéow.

Wszelkie materiaty do montazu okien i przeszklenh powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w normach, aprobatach technicznych ITB, dopuszczajgcych
dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie, Dokumentaciji

Projektowe.

Materialy pomocnicze.

e Pianki uszczelniajgce | montazowe, takze p.poz., zaprawy montazowe,

zamocowania, kotki montazowe.

WYKONANIE ROBOT
Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania montazu okien i przeszklen powinny by¢
zakonczone wszystkie roboty stanu surowego, murarskie i instalacyjne. Szczegodlng
uwage nalezy zwréci¢ na koordynacje tych robdt z wykonaniem robét tynkarskich,
oktadzinowych, malarskich, posadzkowych i teletechnicznych. Zaleznie od rodzaju
elementu i sposobu mocowania, montaz elementéw przeszklen powinien by¢

wykonywany przed rozpoczeciem, w trakcie lub po zakonczeniu tych robdét.

Podloze przeznaczone do montazu elementéw okien i przeszklen musi spetniac

wymagania norm i odpowiednich instrukgciji.

Wymiary otworéw/odlegtosci pomiedzy elementami budowli w miejscu montazu
powinny zapewnia¢ prawidtowy i bezpieczny dla elementéw okien i przeszklen
montaz. Wymagania dotyczgce wymiarow i tolerancji wymiarowych dla elementéw

okien i przeszklen zawierajg instrukcje montazu/ aprobaty techniczne wyrobdow.
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Montaz stolarki okiennej i przeszklen

Montaz nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami norm, Dokumentacji

Projektowej, aprobat technicznych ITB dla elementdw i fgcznikow.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcié na odpowiedni dobdr fgcznikbw mechanicznych
(rodzaj, srednica, dtugosc). Odpowiednie wytyczne zawarte sg w Dokumentaciji

Projektowej i aprobatach technicznych ITB dla elementow tgczacych.

Elementy stolarki okiennej i przeszklen, odpowiednio do rodzaju elementu w formie
zdemontowanej (o$cieznice bez skrzydet), nalezy ustawi¢ na klinach w
przygotowanych i oczyszczonych otworach (miejscach montazu), ustawi¢ w pionie i
poziomie i zamocowac. Mocowanie oscieznic wykona¢ za pomocg odpowiednich do
podfoza i rodzaju elementu tgcznikéw; ich rozmieszczenie i liczbe nalezy przyjgc
zgodnie z wymaganiami producenta stolarki, aprobaty technicznej i Dokumentaciji

Projektowe;.

Uszczelnienie obwodowe stykéw elementow nalezy wykonac¢ za pomocg uszczelek
systemowych, a szczeline przykry¢ listwg, w przypadku montazu punktowego

uszczelni¢ panele masg silikonowa trwale plastyczna.

W dalszej kolejnosci nalezy dokona¢ montazu skrzydet okiennych i przeszklen,
osprzetu (klamek, gatek, zamkéw), opasek i innych elementéw maskujgcych.
Ostatnim etapem montazu okien i przeszklen jest kontrola i regulacja okug,

zawiasow, zamkow, blokad, takze po podtgczeniu elementéw kontroli i sterowania.

W przypadku elementéw przeszklen mocowanych do podioza za posrednictwem
uchwytéw i podkonstrukcji montaz nalezy zacza¢ od wytrasowania i zamocowania
ww. uchwytow i podkonstrukcji a nastepnie, zgodnie z dokumentacjg projektowg
(warsztatowg) i, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, zamontowa¢ szklane

elementy oston, wypetnien, obuddéw i oktadzin.

Po zamontowaniu nalezy sprawdzi¢ ustawienie elementow, prawidtowos¢ dziatania
elementéw ruchomych, otwierania i zamykania skrzydet. Powinny one otwiera¢ sie
swobodnie, pozostajgc nieruchomo w dowolnym potozeniu, okucia powinny dziata¢

bez zacie¢, przy zamykaniu dociskac skrzydta do oScieznicy.

Dopuszczalne odchylenie elementéw od pionu lub poziomu nie powinno

przekracza¢ 1 mm na 1 m i 3 mm na catej dtugosci elementu.

Rdéznice wymiardw przekatnych nie powinny przekraczac:
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e 2 mm przy przekatnej do 1 m,
e 3 mm przy przekatnej do 2 m,

e 4 mm przy przekatnej powyzej 2 m

ODBIOR ROBOT

Przed przystgpieniem do robo6t odbiorowi powinny podlega¢ materiaty i miejsce

montazu stolarki okiennej i przeszklen.

Materiaty podstawowe i akcesoria muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm
lub aprobat technicznych i Dokumentacji Projektowe;.

Badanie miejsca montazu powinno dotyczy¢ zgodnosci wymiaréw elementéw
Slusarki okiennej i przeszklen z odlegtosciami miedzy elementami budowli, nosnosci

i rownosci podtoza.
Odbiér materiatéw
Przed rozpoczeciem montazu stolarki okiennej i przeszklen nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos¢ stolarki okiennej, przeszklen oraz obrobek z aprobatg techniczng lub
indywidualng dokumentacjg techniczng w zakresie rozwigzan materialowo-

konstrukcyjnych i jakosci wykonania,
e zgodnosc¢ stolarki okiennej, przeszklen oraz obrébek z Dokumentacjg Projektowa,

e czy dostawca dostarczyt dokumenty sSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobéw uzywanych w robotach

montazowych,
Odbiér montazu stolarki okiennej i przeszklen

Odbiodr przeprowadza sie celem oceny spetnienia wymagan dotyczgcych elementéw

okien i przeszklen i ich montazu, a w szczegolnosci:

e zgodnosci wykonania elementéw okien i przeszklen i ich montazu z wymaganiami
norm, producenta, aprobatami dot. elementéw taczgcych, Dokumentacjg

Projektowa,

¢ jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
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prawidtowosci dot. miejsca montazu, wymiardéw, liniowosci, zachowania kierunku

pionowego i poziomego,

prawidtowosci montazu elementéw okien i przeszklen do podtoza,

jakos$ci powierzchni i potgczen elementow okien i przeszklen,

jakosci i stanu przeszklen,

prawidtowosci wykonania krawedzi, narozy, stykdw z innymi elementami budowli,

stanu powierzchni sgsiadujgcych elementéw
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4.6. Slusarka
ZAKRES ROBOT

Warunki dotyczg montazu poreczy, pochwytow, balustrad ze szkta konstrukcyjnego,

drabin, klamer, konstrukcji wsporczych pod kamery, monitory, gtos$niki itp.
MATERIALY
Szczego6towe wymagania dotyczace materiatéw

Wszelkie materiaty do montazu elementéw $lusarskich powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach, aprobatach technicznych ITB, dopuszczajgcych
dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie, Dokumentaciji

Projektowej.
Porecze, pochwyty, balustrady

e z profili stalowych, ocynkowanych malowanych proszkowo. Mocowanie w

zaleznosci od rodzaju podtoza kotkami rozporowymi lub kotwami wklejanymi.
Konstrukcje wsporcze

Z profili stalowych. Mocowanie w zaleznosci od rodzaju podioza kotkami

rozporowymi lub kotwami wklejanymi.
Drabiny, klamry

Z profili stalowych, ocynkowanych, malowanych proszkowo.

WYKONANIE ROBOT
Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania montazu elementéw $lusarskich powinny
by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu surowego, murarskie i instalacyjne.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci¢ na koordynacje tych robot z wykonaniem robot
tynkarskich, oktadzinowych, malarskich, posadzkowych i teletechnicznych. Zaleznie
od rodzaju elementu i sposobu mocowania, montaz elementéw slusarskich powinien

by¢ wykonywany przed rozpoczeciem, w trakcie lub po zakonczeniu tych robét.

Podloze przeznaczone do montazu elementéw okien i przeszklen musi spetniac

wymagania norm.
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Montaz elementéw slusarskich

Montaz nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami norm, Dokumentaciji

Projektowej, aprobat technicznych ITB dla elementdw i fgcznikow.

Zaleznie od wymagan Dokumentacji Projektowej i rodzaju elementu konieczny

moze okaza¢ sie probny montaz (scalenie) prefabrykatow slusarskich.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcié na odpowiedni dobdr tgcznikbw mechanicznych
(rodzaj, srednica, dtugos¢). Odpowiednie wytyczne zawarte sg w Dokumentaciji

Projektowej i aprobatach technicznych ITB dla elementéw tagczacych.

Montaz elementéw Slusarskich powinien polegaé wylgcznie na mocowaniu
prefabrykatow do podtoza i ich scalaniu, wykluczajgc koniecznos¢ dodatkowych

wiercen i docie¢ na placu budowy.

Montaz nalezy rozpoczgé od kontroli podioza i wytrasowania miejsc otworow
montazowych. Srednice otworéw powinny byé dostosowane do $rednic i rodzaju

tgcznikéw (kotki rozporowe, kotwy wklejane).

Po zamontowaniu nalezy sprawdzi¢ ustawienie elementéw, prawidtowos¢ dziatania

elementow ruchomych itd..
ODBIOR ROBOT

Przed przystapieniem do robot odbiorowi powinny podlega¢ materiaty i miejsce

montazu elementéw Slusarskich.

Materiaty podstawowe i akcesoria muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm

lub aprobat technicznych i Dokumentacji Projektowej.

Badanie miejsca montazu powinno dotyczy¢ zgodnosci wymiaréow elementow

Slusarki z odlegtosciami miedzy elementami budowli, nosnosci i réwnosci podtoza.
Odbiér materiatéw
Przed rozpoczeciem montazu elementow $lusarskich nalezy sprawdzié:

e Zgodnos¢ elementéw z aprobatg techniczng lub indywidualng dokumentacjg
techniczng w zakresie rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych i jakos$ci

wykonania,

e zgodnosc¢ elementdéw slusarki z Dokumentacjg Projektowa,
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e czy dostawca dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow uzywanych w robotach

montazowych,
Odbior montazu elementéw slusarskich

Badania te przeprowadza sie celem oceny spetnienia wymagan dotyczacych

elementow Slusarki i ich montazu, a w szczegdlnosci:

e zgodnosci wykonania elementow Slusarki i ich montazu z wymaganiami norm,
producenta, specyfikacjg, aprobatami dot. elementéw tgczgcych, Dokumentacjg

Projektowg i zmianami, naniesionymi w Dokumentacji Powykonawczej,
e jakosci zastosowanych materiatow i wyrobdw,

e prawidtowosci dot. miejsca montazu, wymiaréw, liniowosci, zachowania

kierunku pionowego, poziomego i wielkosci spadkdw,
o prawidtowosci montazu elementéw Slusarki do podtoza,

e jakosci powierzchni i potgczen elementow Slusarki (stykow, potgczen

skrecanych, spawow, nitowan),

o prawidlowosci wykonania krawedzi, narozy, stykow z innymi elementami

budowli,

e stanu powierzchni sgsiadujgcych elementow
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4.7. Pokrycia dachowe i obrébki blacharskie
ZAKRES ROBOT

Warunki dotyczg wykonania pokry¢ dachowych papowych wraz z montazem

obrobek blacharskich oraz rynien i rur spustowych.
MATERIALY
Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych, rynien i rur spustowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach, aprobatach technicznych
ITB, dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie,

Dokumentaciji Projektowej.
Papa termozgrzewalna podktadowa

Papa asfaltowa, modyfikowana SBS, na osnowie z wtdkniny poliestrowej, powinna

spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e gramatura osnowy (wioknina poliestrowa) min. 160 g/m?,
e zawarto$¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 2000 g/ m?,
e grubos¢ min. 4 mm,
e wytrzymatos¢ na rozcigganie 700/500 N (wzdtuz/poprzek)
Papa termozgrzewalna nawierzchniowa

Papa wierzchniego krycia, modyfikowana SBS, na osnowie z wtokniny poliestrowe;j,

powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e gramatura osnowy (widknina poliestrowa) min. 250 g/m?,

e zawarto$¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 3000 g/ m?,
e grubos¢ 5,6 £ 0,2 mm,

e wytrzymatos¢ na rozcigganie 1000/800 N (wzdtuz/poprzek)

o wydluzenie przy maks. sile rozcigg. wzdtuz / poprzek, min. 40/40%,

e gietkos¢ w obnizonych temperaturach — 25°C,

e wierzchniej strony pokrycie gruboziarnistg posypka, od spodu zabezpieczona

folig z tworzywa sztucznego.
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Roztwér asfaltowy do gruntowania
Powinien spetnia¢ wymagania normy PN-74/B-24622.

Blacha stalowa ocynkowana ptaska
Powinna spetnia¢ wymagania norm PN-61/B-10245, PN-73/H-92122
e blacha stalowa ptaska o grub. 0,5 - 0,55 mm,

e obustronnie ocynkowana ogniowo w arkuszach, grubos¢ powtoki cynku - min.
275 g/m? oraz pokryta warstwg pasywacyjng (dziatanie antykorozyjne

i zabezpieczajgce),
Blacha stalowa powlekana
e gr.0,5-0,6 mm, powlekana poliestrem (plastisol, PVDF).
Blacha tytanowo cynkowa
e gr.0,5-0,55 mm.
Prefabrykaty rynien i rur spustowych

Prefabrykaty z blachy ocynkowanej/ powlekanej/ tytanowo cynkowej, powinny

spetnia¢ wymagania normy PN-EN612:1999.
Uchwyty do rynien i rur spustowych

Powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i PN-B-
94702:1999.

WYKONANIE ROBOT
Warunki przystapienia do robét

Warunkiem przystgpienia do wykonywania pokry¢é dachowych i obrobek
blacharskich jest zakonhczenie poprzedzajgcych robét budowlanych i robét
mogacych stanowi¢ przyczyne uszkodzenia warstw izolacyjnych oraz po kontroli
materiatdw, przygotowaniu i kontroli podtozy pod pokrycia dachowe i obrobki

blacharskie.
Wymagania dotyczace podiozy pod pokrycia dachowe
Pokrycia dachowe i obrobki blacharskie mogg by¢ wykonywane na podtozach:

e betonowych, zelbetowych monolitycznych,
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e z gtadzi cementowej

Podioza pod pokrycia z papy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
80/B-10240, w przypadku zas podtozy nieujetych w tej normie, wymaganiom

podanym w aprobatach technicznych.

Podloza pod pokrycia dachowe i obrébki blacharskie powinny spetnia¢ nastepujgce

wymagania ogolne:

e powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe]

(kierunki i wielkosci spadkéw, dylatacje itp.
e powinny by¢ nosne i nieodksztatcalne,

e ich powierzchnia powinna byé czysta, wolna od mleczka cementowego, bez
kawern, ubytkdw, wypukiosci, peknie¢. Nalezy usunag¢ luzne czastki,

zlikwidowaé wypuktosci, wyrownac i wypetni¢ ubytki i zagtebienia i rysy,

e powierzchnia podtoza powinna by¢é rowna, przeswit pomiedzy jego

powierzchnig a fatg 2 m nie moze by¢ wiekszy niz 5 mm,

e potagczenia izolowanych powierzchni poziomych i pionowych powinny byé
wykonane jako fasety (r = 3 cm) lub sfazowane ( 45°) na szerokosci i wysokosci
co najmniej 5 cm od krawedzi (zgodnie z aprobatg techniczng, kartami

technicznymi),,

e przed kominami lub innymi elementami wystajagcymi ponad dach nalezy — od
strony kalenicy — wykona¢ odboje o gérnej krawedzi nachylonej przeciwnie do

spadku potfaci dachowej,

e podfoze powinno by¢ suche (wilgotnos¢ < 5%) lub wilgotne odpowiednio do
wymagan producenta wyrobow izolacyjnych (aprobata techniczna, karta

techniczna),

e odpowiednio do wymagan producenta materiatdbw do pokryé dachowych i
obrébek blacharskich (zgodnie z aprobatg techniczng, kartami technicznymi),
podioze nalezy zagruntowac roztworem do gruntowania wiasciwym dla rodzaju
wykonywanej izolacji. Przed jej utozeniem zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha, a powtoka gruntujgca powinna by¢ ciagta i wykazywac¢ dobrg

przyczepnosgé,
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o Podloza betonowe i zelbetowe, w celu zapewnienia prawidtowej wspétpracy z
zgodnie z aprobatg techniczng, kartami technicznymi, powinny by¢ wykonane z

betonu o klasie min. B-7,5 (przy izolacji z materiatéw bitumicznych).

Warunki wykonania pokry¢é dachowych i obrébek blacharskich

e Pokrycia papowe nalezy wykonywa¢ w warunkach suchych, przy temperaturze
powyzej 5°C (papy klejone na lepiku) i 0°C (papy termozgrzewalne
modyfikowane SBS). Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna
obnizy¢ pod warunkiem, ze rolki bedg magazynowane w pomieszczeniach
ogrzewanych (ok. +20°C) i wynoszone na dach bezposrednio przed zgrzaniem.

Podane warunki nalezy potwierdzi¢ w wytycznych producenta materiatu,

o Przed utozeniem pape nalezy rozwingé w miejscu, w ktorym bedzie zgrzewana,
a nastepnie po przymiarce i przycieciu zwingé z dwoch koncow do $rodka.
Miejsca zaktadéw nalezy podgrza¢ palnikiem i przeciggng¢ szpachelkg, dla

wtopienia posypki na szerokosci zaktadu (12-15 cm).

e /Zgrzewanie polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz spodniej warstwy
papy do momentu wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i rbwnomiernym
rozwijaniem rolki. Miarg jakosci zgrzewu jest wyplyw masy asfaltowej o
szerokosci 0,5 - 1,0 cm na catej jego dtugosci. W przypadku, gdy wyptyw nie
pojawi sie samoistnie wzdluz brzegu rolki, nalezy docisng¢ zaktad, uzywajac
watka dociskowego. Brak wyptywu masy asfaltowej swiadczy o nieprawidtowym

Zgrzaniu papy,

o Arkusze papy nalezy tagczy¢ ze sobg na zaktad: podtuzny 8 cm, poprzeczny 12-
15 cm. Zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem spltywu wody i
kierunkiem najczesciej wystepujgcych w okolicy wiatrow. W poszczegdlnych
warstwach arkusze papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie tak, aby
zaktady (zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne) nie pokrywaty sie. Dla unikniecia
zgrubien papy na zakfadach, zaleca sie przyciecie naroznikéw paséw papy

lezgcych na spodzie zaktadu pod kgtem 45°,
o Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia,

o Mocowanie obrébek blacharskich wykonywane jest mechanicznie (gwozdzie,
kotki stalowe) lub metodg klejenia (kleje bitumiczne). Przy wykonywaniu

obrébek blacharskich nalezy pamieta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji.
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Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposob umozliwiajgcy
przeniesienie ruchoéw poziomych i pionowych dachu w taki sposéb, aby

nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji,
Rynny montowac¢ do uchwytéw w odstepach nie wiekszych niz 50 cm,

Rury spustowe montowac¢ za pomocg uchwytéw w rozstawie nie wiekszym niz
3,0m,

ODBIOR ROBOT

Przed przystgpieniem do robét odbiorowi powinny podlega¢ materiaty oraz podtoze.

Materiaty podstawowe i akcesoria muszg spetnia¢c wymagania odpowiednich norm

lub aprobat technicznych i Dokumentacji Projektowe;.

Zakres odbioru robo6t

Odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich wymagan

dotyczacych pokry¢ dachowych i obrébek blacharskich, w szczegélnosci w zakresie:

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
prawidtowosci przygotowania podtozy,
prawidtowosci wykonania pokrycia i obrobek,

sposobu wykonania i uszczelnienia przebic i przejs¢ przez pokrycia i obrébki,
przerw roboczych, dylatacji i zakonczeh krawedzi pokry¢ oraz obrébek
blacharskich.

Odbidr jakosci pokry¢ dachowych i obrobek blacharskich obejmuije:

sprawdzenie wygladu zewnetrznego (réwnosci, ciggtosci, miejsc przebié i

dylatacji oraz zakonczen),
sprawdzenie ilosci warstw i ich grubosci,
sprawdzenie szczelnosci pokrycia i obrébek,

sprawdzenie przyczepnosci lub przylegania pokrycia i obrobek do podtoza,
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5. URZADZENIA AUTOMATYKI KOLEJOWEJ - SRP
Urzgdzenia SRP przeznaczone do prowadzenia ruchu kolejowego, muszg posiadac
Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji wydane na czas nieokreslony lub
okreslony na podstawie przepiséw ustawy z dnia 28 marca 2003r. o transporcie
kolejowym (t.j. Dz. U. 2016 poz. 1727 z pdézn. zm.). W ofercie Wykonawca poda
typy urzadzen, ktére zamierza zabudowaé. Do oferty Wykonawca zatgczy
odwiadczenie, ze urzadzania przewidziane do zabudowy w ramach realizacji
Przedmiotu Zaméwienia posiadajg odpowiednie $wiadectwa dopuszczenia do

eksploatacji.

Parametry techniczne urzadzen przeznaczonych do prowadzenia ruchu
kolejowego, oferowanych przez Wykonawce, muszg pozwala¢ na zabudowe tych

urzgdzen w lokalizacji objetej Przedmiotem Zaméwienia.

Kopia swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji wydanego na czas nieokreslony
powinna by¢ dostarczona Zamawiajgcemu przed przystgpieniem do realizaciji
robot, jednakze najpdzniej musi by¢ przekazana do Dnia Odbioru Koncowego

Przedmiotu Zamowienia .

Zabudowane urzadzenia typu fail safe” powinny charakteryzowaé sie czasem
bezusterkowej pracy ( MTBF) > 13500H(>1,5 roku.). Trwato$¢ tych urzgdzen

minimum 20 lat.

Nowe urzadzenia SRP powinny by¢ tak skonstruowane, by zawiera¢ optymalng liczbe
elementow posredniczgcych. Rozwigzania konstrukcyjne powinny zapewnic tatwy
dostep do wszystkich podzespotow oraz umozliwi¢ tatwa ich wymiane. Elementy i
podzespoty urzgdzen powinny pochodzi¢ od dostawcow gwarantujgcych 20 letni

okres dostaw czesci zamiennych lub mozliwo$¢ zakupu odpowiednikéw.

Technologia w jakiej bedg wykonane poszczegdlne systemy SRP, zgodnie z postepem
technologicznym w trakcie eksploatacji systemu, powinny umozliwié¢
wprowadzenie nowych elementéw w miejsce starych w taki sposob, aby nie

naruszy¢ ustalonych funkcji zabudowanych urzgdzen SRP.

Wewnetrzne urzadzenia SRP powinny by¢ zlokalizowane w budynkach nastawni,
kontenerach lub szafach przytorowych. Kontenery i szafy powinny by¢ szczelne o
stopniu ochrony IP56, zgodnie z wymaganiami normy PN-92/E-08106.
Pomieszczenia z urzadzeniami SRP powinny by¢é wyposazone w instalacje
antywlamaniowg oraz przeciwpozarowq. Urzadzenia gasnicze, w przypadku

zadziatania, nie mogg powodowac uszkodzen urzgdzen SRP.
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Urzgdzenia SRP powinny:

By¢ odporne na zaktdcenia elektroenergetyczne i elektrostatyczne, przypiecia
pochodzgce z zewnetrznych zrodet zasilania, wytadowania atmosferyczne,
elektroerozje, oddziatywania trakcji elektrycznej, zmiennos¢ czynnikéw
atmosferycznych, oraz winny przejs¢ test odpornosci na przepiecia i
zaktocenia. Dla urzgdzenh sbl zaleca sie poziom ochrony W4 (ochrona petna)
jak dla urzadzen instalowanych na terenach o duzej intensywnosci burzowej (
w przypadku zasilania urzadzen prgdem przemiennym 230V/50Hz nalezy
stosowaé ochrone petng, odpowiadajgcg poziomowi W4, niezaleznie od
przyszitej lokalizacji urzadzen). Kryteria oceny odpornosci i wytrzymatosci
urzgdzen na oddziatywanie elektromagnetyczne okresla norma PN/E-06600.
Poziom wytrzymato$ci urzagdzenh powinna by¢ wyzsza od poziomu odpornosci.
W szczegdlnosci wytrzymatos¢ na udary napieciowe dla standardowych
impulséw 1,2/50 ps nie powinna by¢ mniejsza niz 5k w obwodach zasilania,
uziemienia i w obwodach sygnatowych; wytrzymatosc¢ elektryczna izolacji w
obwodach zasilania i uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz 5kV, w
pozostatych nie mniejsza niz 2kV; odpornos¢ na zakiécenia w.cz. 100V/m
(0,15 — 100MHz) — stopien ochrony moze byé powiekszony przez dodanie

elementéw zewnetrznych; izolacja pomiedzy dwoma izolowanymi

czesciami powinna by¢ lepsza niz 1MQ przy wilgotnosci wzglednej 95

% w temperaturze 20°C,

By¢ odporne na uszkodzenia mechaniczne, wstrzasy, udary przy czym:
urzgdzenia pracujgce w budynkach nastawni powinny by¢ odporne na drgania
mechaniczne o czestotliwosci 3 do 40 Hz o maksymalnej amplitudzie0,2 mm
oraz czestotliwosci 40 do 100 Hz o maksymalnej amplitudzie 0,03 mm;
urzadzenia zainstalowane w szafie torowej powinny by¢ odporne na drgania
mechaniczne o czestotliwosci 40 do 100 Hz o maksymalnej amplitudzie 0,03
mm; a urzgdzenia zainstalowane w bezposrednim kontakcie z torem muszg
wytrzymacC drgania mechaniczne w zakresie 3 do 40 Hz o maksymalnegj
amplitudzie 3 mm oraz w zakresie 40 do 100 Hz o maksymalnej amplitudzie

0,12 mm.

By¢ odporne na zmienne warunki klimatyczne, przy wilgotnosci wzglednej do

90% w temperaturach:
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Urzadzenia zewnetrzne od -40°C do +80°C.
Urzagdzenia w szafach i kontenerach bez ogrzewania od -30°C do +70°C.

Urzgdzenia w szafach i kontenerach z ogrzewaniem oraz
pomieszczeniach bez klimatyzacji zlokalizowanych w budynkach od -
10°C do +70°C

Urzgdzenia w pomieszczeniach klimatyzowanych od 0°C do +50°C.

Oferowane urzgdzenia — w swojej budowie — w maksymalnie mozliwym stopniu powinny

by¢ wykonane w wersji antykradziezowej (np. zawiera¢ minimalne ilosci metali

kolorowych)

Wykonawca zapewni szkolenia pracownikdw Zamawiajgcego w zakresie obstugi i

utrzymania zabudowanych urzadzen.

Wykonawca zapewni peiny serwis dla urzgdzen w okresie Gwarancji od daty podpisania

protokdtu Odbioru Koncowego Przedmiotu ZamoOwienia. Usuniecie usterki,

podlegajgce naprawie gwarancyjnej, powinno nastgpi¢ w ciggu 8 godzin od jej

zgtoszenia.

Wykonanie robdét, polegajgcych na montazu aparatury oraz potaczen pomiedzy elementami

musi by¢ zgodne z:

instrukcjami montazu i dokumentacjami techniczno-ruchowymi urzgdzeh

(DTR), dostarczonymi przez Producentéw,
obowigzujgcymi normami,
przepisami wewnetrznymi Spotki Metro Warszawskie Sp. z 0.0.

Dokumentacijg Projektowa.

W czasie budowy urzgdzen SRP bedg stosowane podstawowe materiaty, jak np.:

szafy i studnie kablowe, armatura kablowa
kable sygnalizacyjne 0.6kV/1kV;
sygnalizatory kompletne ze wskaznikami
wskazniki wolnostojgce

elektromagnesy SHP
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napedy zwrotnicowe elektryczne

rury z tworzywa sztucznego gruboscienne i gietkie;

urzgdzenia zasilajgce (tablice,transformatory,prostowniki,zespoty
pradotwdrcze,przetwornice,baterie zasilania ,UPS,bezpieczniki)

przekazniki zaciskowe i wtykowe

czujniki kota

elementy systemu wewnetrznych urzadzen licznika osi

elementy urzgdzen komputerowych

pulpity nastawcze komputerowe

stojaki przekaznikowe,elementy stojakow

przewody DY1 i DY 1,5;
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