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Załączniki:

Załącznik 1 –
Zestawienie analizowanych obiektów wraz z adresami i oceną ich stanu w wydzielonych strefach

Płyta CD –
Cyfrowa mapa „Strefy wpływu II i III linii metra wraz z oceną stanu zabudowy znajdującej się w strefach”

Rys. 1
Przebieg analizowanej trasy II i III linii metra z nazwami stacji

Rys. 2
Przykład mapy dla wybranego odcinka

Rys. 3 - 9
Przykłady możliwości wykorzystania informacji zawartych w załączniku 1

1 Przedmiot i cel pracy

Przedmiotem pracy jest ustalenie stref wpływu budowy II i III linii metra w Warszawie na zabudowę terenu. Korytarze II i III linii przebiegają w większości przez obszary o intensywnej zabudowie. Na znacznym odcinku metro przebiega wzdłuż istniejących ulic, przecina  tereny o różnym rodzaju zabudowy (np. gazownie, tereny PKP, zakłady przemysłowe itp.), w części trasy biegnie przez tereny otwarte.

Praca dotyczy oceny istniejącej zabudowy w ustalonych strefach, jak również pokazuje warunki budowy dla przyszłej zabudowy nad i wokół linii metra. Szczególną uwagę zwrócono na tereny o zwartej zabudowie miejskiej oraz przejście przez teren skarpy,  Powiśle i teren Portu Praskiego. Wyniki pracy mogą być wykorzystane przy szczegółowym ustalania trasy i głębokości metra w tych rejonach. Rys. 1 podaje analizowaną trasę II i III linii metra z nazwami stacji.

2 Podstawa merytoryczna pracy

· mapy numeryczne w podziałce 1:1000 z projektowanym przebiegiem II i III linii metra i usytuowaniem stacji,

· profile podłużne trasy, rysunki techniczne stacji wykorzystane przy ustalaniu szerokości stref,

· materiały dotyczące planu zagospodarowania przestrzennego trasy,

· wizja lokalna wzdłuż trasy,

· materiały archiwalne dotyczące obiektów budowlanych wzdłuż i w sąsiedztwie trasy,

· dokumentacja geologiczna Atlas geologiczny Warszawy ITB/PIG 2000 r.,

· dotychczasowe doświadczenia zdobyte przy budowie I linii metra 

· opracowania dotyczące tematu (m.in. Studium techniczne II i III linii metra warszawskiego Ocena Oddziaływania na Środowisko).

3 Zasady ustalania stref

Strefy wpływu budowy metra

Dotychczasowe doświadczenia zdobyte w czasie budowy I linii metra pozwoliły na wyróżnienie podstawowych czynników wpływających na zasięg i stopień wpływu metra na sąsiednią zabudowę miejską i obiekty budowlane, są to przede wszystkim:

· rodzaj wyrobiska (wykop otwarty czy tunel),

· technologia prac (ściany szczelinowe, palościanki, tarcza, itd.),

· głębokość przebiegu metra,

· warunki geologiczne i hydrogeologiczne.

Dla celów I linii metra, w warunkach geologicznych wysoczyzny warszawskiej, wyznaczone były trzy strefy oddziaływania budowy metra na sąsiednią istniejącą zabudowę. W niniejszym opracowaniu ustalono 4 strefy, wykorzystując nasze doświadczenia z budowy I linii.

· strefa 0 – strefa nad stacją lub tunelem (w świetle ścian).

· strefa 1 – strefa bezpośredniego oddziaływania wykopu lub tunelu, gdzie mogą wystąpić znaczące dla konstrukcji budynków przemieszczenia pionowe - do kilkunastu milimetrów, a w przypadkach awaryjnych – osiadania kilkucentymetrowe. Strefę ustalono maksymalnie na odległość równą głębokości wykopu lub tunelu – H. Strefę ustalono głównie w zależności od głębokości dna tunelu względnie wykopu stacji oraz rodzaju występującego gruntu H/L = 0,5 ( 1,0. Ze względu na bezpieczeństwo przyjmowano wartości względne.

· strefa 2 – strefa sięgająca na odległość do 3H od linii metra (30 – 90 m, w rejonie skarpy przyjęto 100 m) mogą tu wystąpić kilkumilimetrowe osiadania, jak również niewielkie przemieszczenia w górę spowodowane odciążeniem podłoża w czasie wybierania gruntu z wykopu.

· strefa 3 – poza strefą oddziaływania linii metra, gdzie mogą wystąpić niewielkie osiadania spowodowane odwodnieniem podłoża budynków. Granica tej strefy zależy od zasięgu wpływu leja depresyjnego. Przy ustalaniu granic stref uwzględniono poziomy wody gruntowej.

3.1 Strefy oddziaływania obiektów nowobudowanych i istniejących na obiekty metra

Po uruchomieniu metra stan się zmieni, a na obudowy obiektów mogą oddziaływać nowowykonywane obiekty. W tym celu wyznaczono trzy strefy oddziaływania obiektów nowobudowanych na obiekty metra.

· M1 – strefa bezpośredniego wpływu zabudowy na obiekty metra, gdzie mogą być lokalizowane obiekty o ograniczonej głębokości, nie wolno wykonywać głębokich robót ziemnych ani obiektów wywierających obciążenie powyżej określonych rodzajem zabudowy i dopuszczoną odległością od konstrukcji. Szczegółowe zasady e odniesieniu do każdej inwestycji na etapie ustalania warunków zagospodarowania i zabudowy określa Metro. Wszystkie projekty budowlane muszą być uzgadniane z Metrem. Wykonanie robót budowlanych podlega również kontroli i nadzorowi inspektorów Metra.
Obliczony zasięg strefy M1 na trasie I linii metra na odcinku od B1 do A11 wynosił dla odcinków B1 – B11: 13 – 20 m, a dla stacji A1 – A11: 18 – 33 m (maksymalnie przy wyjściach 22 – 80 m) od osi konstrukcji. W przypadku II linii przyjęto wartości H.

· M2 – strefa dalekiego oddziaływania obiektów nowo budowanych i istniejących na obiekty metra. W strefie tej, w zależności od odległości od konstrukcji metra i rodzaju zabudowy, mogą występować ograniczenia dotyczące warunków zabudowy. Dla obiektów wewnątrz tej granicy każdorazowo należy występować do Metra o ustalenie szczegółowych warunków zabudowy i zagospodarowania dla projektowanej inwestycji, jak też należy uzgadniać projekt budowlany przy występowaniu o zgodę na budowę. Obowiązuje szczegółowa analiza warunków geotechnicznych, metod wykonywania robót ziemnych, analiza zagrożeń infrastruktury podziemnej oraz możliwych wpływów odkształceń spowodowanych przez budowany obiekt na konstrukcję metra.

Zasięg strefy M2 na odcinku I linii metra od B1 do A11 wynosił 35 – 63 m od osi konstrukcji. W przypadku II linii przyjęto wartość 3H.

· M3 – strefa dalekiego oddziaływania. Wykonywane w tej strefie działania np. głębokie odwodnienia mogą przenosić się na konstrukcję metra. Konieczność uzgodnień z Metrem dotyczy tylko warunków zagospodarowania i zabudowy w przypadku obiektów posadawianych głęboko i wykonywania robót budowlanych głębiej od poziomu posadowienia metra. 

Na odcinku I linii metra od B1 do A11 zasięg tej strefy wynosił 45 – 70 m; poza tą strefą lokalizacji warunków zagospodarowania i zabudowy nie trzeba uzgadniać z Metrem. Strefę tę ustalono odpowiednio do strefy 3 dla wpływu budowy metra.

Dla odcinków przebiegających przez skarpę wiślaną oraz koryto i tarasy Wisły, a więc dla znacznej części II linii i całości III linii strefy poszerzono (część praska) z uwzględnieniem trudniejszych warunków geomorfologicznych, geologicznych i hydrogeologicznych.

4 Wyniki opracowania

Wyniki opracowania zawiera cyfrowa mapa „Strefy wpływu II i III linii metra wraz z oceną stanu zabudowy znajdującej się w strefach” (płyta CD) oraz załącznik 1 z analizowanymi adresami i oceną budowli w wydzielonych strefach.


Wersja elektroniczna mapy zezwala na uzyskanie informacji:

1. Odcinki metra:

· warszawski – II L,

· praski – II P,

· III linia – III.

2. Stacje:

· podział na stacje wg ustalonych nazw i numerów stacji

3. Granice stref wpływu
przyjęte zgodnie z opisem w p. 3

· strefa 0,

· strefa 1,
· strefa 2,

· strefa 3.

4. Budynki

· adres budynku, 

· liczba kondygnacji,

· stan obiektu wg opisu tabeli 1,

· sposób użytkowania wg materiałów BPRW,

· podłoże wg oceny BPRW,

· procesy geologiczne wg oceny BPRW,

· strefa względnie strefy, w których znajduje się obiekt: 0, 1, 2, 3 wg wydzieleń własnych (mapa).

Tabela 1. Skala uszkodzeń dla oceny stanu budynku

Skala
Opis uszkodzeń

0 - pomijalne
Brak widocznych rys lub pojedyncze włosowate rysy na tynkach

1 - bardzo małe
Drobne rysy w ścianach zewnętrznych, głównie przy otworach okiennych i drzwiowych o długości do 25 cm, widoczne przy dokładnych oględzinach (w ilości 1 ( 5 w ścianie).
Pojedyncze zarysowania ścian działowych.
Uszkodzenia wystroju elewacji

2 - małe
Wyraźne (do 0,5 mm) pojedyncze rysy w ścianach zewnętrznych (głównie w pasach międzyokiennych), niewidoczne od wewnątrz (nie przechodzące przez całą grubość ściany).
Pojedyncze zarysowania ścian nośnych przy otworach okiennych i drzwiowych.
Nieliczne zarysowania stropów wzdłuż belek.
Spękania ścian działowych.
Zaznaczające się zarysowania na połączeniach płyt

3 - średnie
Spękania ścian nośnych o rozwarciu do 1 mm, o długości nie przekraczającej jednej kondygnacji.
Zarysowania stropów wzdłuż belek (do 1 mm), występujące na większości kondygnacji. Liczne spękania i wydzielanie się ścian działowych i wypełniających (o rozwarciu >1 mm), powtarzające się na kilku kondygnacjach.

4 - poważne
Spękania ścian nośnych o rozwarciu 1 ( 5 mm.
Spękania ścian zewnętrznych przy otworach okiennych i drzwiowych, łączące 3 otwory, o rozwarciu > 1 mm, przechodzące przez całą grubość ściany.
Spękania ścian > 1 mm o długości większej niż jedna kondygnacja.
Zarysowania stropów wzdłuż belek, powtarzające się w pionie, o rozwarciu 1 ( 5 mm.
Zarysowania stropów prostopadłe do belek.

5 - bardzo poważne
Spękania ścian nośnych o rozwarciu > 5 mm, zwłaszcza przechodzące przez kilka kondygnacji.
Spękania stropów o rozwarciu > 5 mm

W wersji elektronicznej istnieje możliwość dowolnego kojarzenia i wydrukowania podanych informacji. Przykład mapy dla wybranego odcinka zawiera Rys. 2.

5 Podsumowanie

Poniżej przedstawiono kilka zestawień możliwych do uzyskania z opracowanych materiałów. Tabela budynków wykonana jest w programie Microsoft Excel i zawiera wszystkie możliwości tego programu. Można więc uzyskać z niej zestawienie informacji dla całej linii i kolejnych odcinków linii, ulic, stacji itp.


I tak z łącznej liczby analizowanych adresów 2 086 w obszarze stref znalazło się 935 obiektów, z tego w strefie:


0 – 144


1 – 259


2 – 532


3 – 1151

Wzdłuż całej linii II i III budynki podzielono na następujące grupy wysokości:


liczba obiektów powyżej 16 kondygnacji
-     6


- „ -
10 – 16 kondygnacji
-   54


- „ -
5 – 9 kondygnacji
- 199


- „ -
2 – 4 kondygnacji
- 385


- „ -
jednokondygnacyjne
-   98


- „ -
inne wg zestawienia
- 194

Procent ocen stanu obiektów charakteryzuje rys. 3

Przykłady możliwości innych zestawień prezentują załączone rys. 4, 5, 6, 7

6 Wnioski końcowe

Z zestawień wynika duży, ok. 20 % udział w zabudowie obiektów „innych”, ogółem 194 obiekty. W tej liczbie mieszczą się:

· kościoły – 8

· różne obiekty handlowe i garaże – 116

· duże hale handlowe (super markety) – 8

· tereny PKP – 3

· gazownie – 1

· zakłady przemysłowe – 10

· szkoły i szpitale – 6

W załączniku z rejestracji stanu budynków, który uzyskano z bezpośredniej obserwacji ok. 1000 obiektów stosowano następujące określenia


budynki mieszkalne (bez znaku),

B –
nieistniejące budynki (rozebrane),

D –
dworce,

F –
stare, zamknięte fabryki,

H –
hale handlowe, przemysłowe, supermarkety, hurtownie,

K –
kościoły, budynki przykościelne,

P –
budki handlowe, sklepy, garaże, komórki drewniane, stróżówki murowane, parkingi

PKP –
obiekty PKP

R –
budynki w rozbiórce, pustostany

SB –
stacje benzynowe

SS –
stan surowy budynku, obiekty na etapie budowy

SZ –
szkoły, przedszkola, szpitale

Z –
zajezdnie

ZP –
istniejące zakłady przemysłowe

G –
 obiekty Gazowni Warszawskiej

T –
teatry

M –
muzea


56 % budynków mieszkalnych ma uszkodzenia pomijalne (w skali 0), 18,7 % budynków w stopniu 1. Budynki bardziej zniszczone, które wymagają szczególnej uwagi to 25,3 %, czyli ok. ¼ zabudowy, budynki te występują w Śródmieściu Warszawy i Centrum Pragi. Najwięcej uszkodzeń i zniszczeń rejestruje się w budynkach 2 – 4 kondygnacji, gdzie na ogólną liczbę obiektów 385 aż ok. 40 % jest zniszczonych w stopniu 2 i wyżej.
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