UCHWALA Nr 192/16

Zarzadu Spolki Metro Warszawskie Sp. z o.0.
z dnia 8 listopada 2016 r.

W sprawie zatwierdzenia warunkéw technicznych odbioréw nawierzchni torowej w
Metrze Warszawskim,

&l
Zarzad Metra Warszawskiego Sp. z 0.0. zatwierdza do stosowania ,,Warunki techniczne

odbiorow nawierzchni torowej w Metrze Warszawskim”, w brzmieniu okreslonym w
zalagczniku do uchwaly.

§ 2.

Wykonanie uchwaly powierza si¢ Dyrektorowi ds. Infrastruktury - PL i Dyrektorowi ds.
Realizacji Inwestycji - IR, zgodnie z wlasciwosciami.

§ 3.

Traca moc Warunki techniczne odbioréw nawierzchni w tunelu Metra Warszawskiego i

wytyezne ich przeprowadzania, zatwierdzone Zarzadzeniem Nr 4 Generalnego Dyrektora
GDBM z dnia 28.05.1992 r. z p6Zniejsza zmiang.

§ 4.

Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia.
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1.3,

1.2,

Warunki techniczne odbiorow nawierzchni torowej w Metrze Warszawskim.

WSTEP

PODSTAWY PRAWNE STOSOWANIA WARUNKOW TECHNICZNYCH

Niniejsze Warunki techniczne sa realizacjg postanowien aktow prawnych, a w szczegolnosci:

L.
2.

ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku, Prawo budowlane (Dz. U. 2016 poz. 290, tekst jednolity);

ustawy z dnia 28 marca 2003 roku o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2013 r. poz. 1594 z
poiniejszymi zmianami, tekst jednolity);

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane metra i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 144, poz. 859);

PRZEDMIOT WARUNKOW TECHNICZNYCH

Warunki techniczne odbiorow zawierajg ustalenia obejmujgce wymagania, jakie powinna
spetnia¢ nawierzchnia torowa wraz z trzecig szyng, odbierana przez Inwestora lub stuzby
eksploatacji metra od wykonawcy robdt oraz zasady przeprowadzania tych odbiorow, wraz z
ustaleniem zakresow i sposobow wykonywania badan, pomiaréow i sprawdzen, z okresleniem
dopuszczalnych odchylek (tolerancji) w nawiagzaniu do ,Warunkow technicznych utrzymania
torow, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim” (Uchwata nr 86/14 Zarzadu Spotki
MW z dnia 8 lipca 2014) oraz obowigzujgcych przepisow, norm i instrukcji.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA WARUNKOW TECHNICZNYCH

181

1.3:.2;

1.3:3.

Niniejsze warunki techniczne odbiorow zawieraja wytyczne odbiorow uktadu
geometrycznego i konstrukcji nawierzchni torowej, rozjazdow, podtorza, podpor
szynowych, szlifowania szyn oraz trzeciej szyny w zakresie jej konstrukcji i potozenia
wzgledem szyn jezdnych (bez wymagan elektrycznych).

Warunki techniczne odbiorow obejmujg wszystkie typy nawierzchni torowej stosowanej w
tunelu na |i Il linii metra (istniejgcych i budowanych) oraz na STP Kabaty i na tgcznicy
stanowigcej potgczenie ukladu torowego Metra Warszawskiego z siecia kolejowa
zarzgdzang przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

W przypadku zastosowania na ustalonych odcinkach trasy metra innych rozwigzan
konstrukcji nawierzchni (majacych sSwiadectwo dopuszczenia UTK terminowe lub
bezterminowe), postanowienia zawarte w niniejszych warunkach zostang zmienione, a
zakres tych zmian bedzie okreslony w dokumentacji technicznej danego odcinka lub w
odpowiednim zarzadzeniu Zarzadu Spotki Metro Warszawskie.

1.4. DEFINICIE

1.4.1.

1.4.2.

1.43.

prawo budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku, Prawo budowlane (Dz. U. 2016 poz.
290, tekst jednolity);

rozporzadzenie — rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane metra i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 144, poz. 859);

UTK — Urzad Transportu Kolejowego;
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1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4:15.

1.4.16.

Warunki techniczne odbiorow nawierzchni torowej w Metrze Warszawskim.

Dzial Torowy - wydzielona struktura organizacyjna, dziatajgca w ramach Pionu
Infrastruktury, podlegta zarzadowi Metra Warszawskiego, ktorej celem jest utrzymywanie
eksploatowanej nawierzchni metra oraz podtorza w stanie zapewniajgcym sprawny i
bezpieczny przewoz osob;

Warunki techniczne utrzymania — Warunki techniczne utrzymania torow, rozjazdow i
trzeciej szyny w Metrze Warszawskim;

parametry techniczno-eksploatacyjne — ustalone przez Zarzad Metra Warszawskiego
wartosci natezenia przewozow i predkosci maksymalnych pociggow metra, jakie sa
dopuszczalne z uwagi na parametry techniczne oraz parametry skrajni budowli;

linia metra — cigglty uktad stacji metra i szlakow metra, wraz z torami, rozjazdami,
budynkami i budowlami oraz urzadzeniami przeznaczonymi do prowadzenia ruchu
pojazdow metra;

szlak metra — odcinek linii metra miedzy stacjami metra wraz z torami i urzadzeniami
przeznaczonymi do prowadzenia ruchu pojazdow metra;

stacja metra — budynki lub budowle przeznaczone do obstugi pasazerdow, na ktorych
zatrzymujg sie pojazdy metra, wraz z urzadzeniami stuzgcymi do obstugi ruchu pojazdow
metra, peronami pasazerskimi i urzadzeniami technicznymi stuzacymi do obstugi
pasazerow, a takze pomieszczeniami stuzgcymi do obstugi technicznej;

stacja techniczno-postojowa — budowle z torami, rozjazdami i urzadzeniami technicznymi,
stuzaca do obstugi technicznej i postoju pojazdow metra;

tunel — budowla miedzy stacjami metra, stanowigca szlak metra lub czes¢ szlaku metra
obudowanego catkowicie lub czesciowo, jezeli suma powierzchni otwordow nie przekracza
20% catkowitej powierzchni obudowy;

tor — konstrukcyjnie powigzane dwie szyny, utozone w ustalonej odlegtosci stanowiace
podstawowy uktad nosny nawierzchni torowej, ktorych uktad geometryczny przystosowany
jest do bezpiecznego ruchu pojazdow szynowych z predkosciami i naciskami okreslonymi
parametrami techniczno-eksploatacyjnymi. Tor z szynami normatywnej dtugosci
potgczonymi tubkami lub z szynami zgrzewanymi (spawanymi) o dtugosciach wiekszych od
normatywnych ale mniejszych od 180 m jest torem klasycznym, zas tor z szynami
zgrzewanymi lub spawanymi o diugosciach 180 m i wiekszych jest torem bezstykowym; do
toru zalicza sie rowniez rozjazdy;

tor odstawczy — tor pozwalajacy na zmiane kierunku ruchu pojazdow szynowych lub na
pozostawienie na nim wytgczonych z ruchu pojazdow szynowych;

zeberko ochronne — tor zakoniczony koztem oporowym stuzgcym do zabezpieczenia drogi
przebiegu dla pociaggow od najechania z boku przez inne pociagi lub pojazdy szynowe;

nawierzchnia torowa - zespot konstrukcyjny skiadajacy sie z szyn, elementow
podporowych, przytwierdzajacych i taczgcych oraz podsypki lub podbudowy betonowej
(ptyty torowej), przystosowany do przenoszenia na podtorze obcigzen eksploatacyjnych od
pojazdow szynowych;

nawierzchnia torowa klasyczna: tor z szyn 60E1 lub 49E1 na podktadach drewnianych lub
strunobetonowych, z przytwierdzeniem typu K potozony na podsypce ttuczniowe;j;
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1.4.17.

1.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

Warunki techniczne odbioréw nawierzchni torowej w Metrze Warszawskim,

nawierzchnia torowa bezpodsypkowa:

nawierzchnia z szyn typu 60E1 lub 49E1 na podkiadach drewnianych i podbudowie
betonowej (podkiady sq umieszczone i zabetonowane w betonowej ptycie podbudowy);

nawierzchnia z szyn typu 60E1l przymocowanych za pomoca tapek sztywnych lub
sprezystych do podktadki zebrowej, ktdra jest przytwierdzona do betonowej podbudowy
srubami kotwigcymi;

nawierzchnia z szyn typu 60E1l lub 49E1 zamocowanych na blokowych podporach
szynowych w otulinie Edilon Corkelast EBS, osadzonych w betonowej ptycie podbudowy;

nawierzchnia z szyn typu 60E1 lub 49E1 zamocowanych w kanale uformowanym w
betonowej ptycie podbudowy za pomocg sprezystej masy Edilon Corkelast, tzw. system
szyny w otulinie Edilon Corkelast ERS;

nawierzchnia z szyn o profilu 60E1 lub 49E1 zamocowanych w stalowych kanatach (za
pomocyg sprezystej masy Edilon Corkelast) do betonowej ptyty podbudowy.

nawierzchnia z szyn typu 49E1 przymocowanych za pomocg tapek sztywnych lub
sprezystych do podkfadki zebrowej, ktora jest przytwierdzona do betonowej podbudowy
srubami kotwigcym

nawierzchnia z szyn typu 49E1 przymocowanych za pomocg spoiny podktadka
podszynowa a marka umieszczona w betonie.,

Nawierzchnia z szyn typu 49El zabudowana na plycie zelbetowej w systemie
przytwierdzenia posredniego typu K kotwienie klejem sikadur 53, podpora sikkgrout 314.

podtorze — budowla przejmujgca za posrednictwem nawierzchni torowej obcigzenia
eksploatacyjne od pojazdow metra; w przypadku nawierzchni podsypkowej jest to
budowla ziemna wykonana jako nasyp lub przekop wraz z elementami zabezpieczajgcymi,
ochraniajagcymi i odwadniajacymi; w przypadku nawierzchni bezpodsypkowej jest to spag
w tunelach, w stacjach konstrukcja miedzy ptytg denng a nawierzchnig torowg;

torowisko — gdrna powierzchnia podtorza, na ktdrej utozona jest nawierzchnia torowa;

pokrycie ochronne torowiska — jedno- lub wielowarstwowe wzmocnienie lub odwodnienie
gornej czesci podtorza, stosowane gdy grunty tej czesci nie stanowig dostatecznie trwatego
podparcia dla nawierzchni kolejowej;

warstwa ochronna torowiska — pokrycie ochronne torowiska w postaci warstwy
odpowiednio dobranego gruntu;

peron pasazerski — budowla usytuowana rownolegle do osi torow metra powyzej poziomu
gtowki szyn, przeznaczona do wsiadania i wysiadania pasazerow;

peron technologiczny — budowla usytuowana rownolegle do osi torow metra powyzej
poziomu gtoéwki szyn, przeznaczona dla potrzeb techniczno-ruchowych metra;

sie¢ trakcyjna — zespot przewodow i szyn stuzacych do zasilania pojazdéw metra w energie
elektryczng;

trzecia szyna — konstrukcja stuzgca do zasilania pojazdéw metra w energie elektryczna,
stanowiaca czesc sieci trakcyjnej;

sie¢ powrotna — czesc sieci trakcyjnej ztozona z szyn oraz ich pofgczen elektrycznych
przewodzacych prad trakcyjny;
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1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

Warunki techniczne odbiorow nawierzchni torowej w Metrze Warszawskim.

szerokos¢ toru — odleglodé miedzy wewnetrznymi powierzchniami szyn mierzona 14 mm
ponizej powierzchni tocznej;

wichrowatos¢ — stosunek roinic wysokosci tokow szynowych w dwodch sasiednich
przekrojach do odlegtosci miedzy tymi przekrojami, ktéry wyrazany jest w [mm/m] lub
[%o];

przechytka — rdznica wysokosci potozenia gornych powierzchni gtowek szyn toku
zewnetrznego i toku wewnetrznego w fuku poziomym;

nierownosci toku szynowego w plaszczyZnie pionowej — odchylenie pionowe szyny od linii
odniesienia, ktora jest cigciwa pomiedzy punktami (stycznymi z szyna) oddalonymi od
siebie 0 10 m;

nierownosci toku szynowego w plaszczyinie poziomej — odchylenie poziome toku
szynowego od linii odniesienia, ktorg jest cieciwa pomiedzy punktami (stycznymi z szyna)
oddalonymi od siebie 0 10 m;

gradient szerokosci toru — wartos¢ zmiany szerokosci toru na dtugosci 1 m, ktéra wyrazona
jest w [mm/ml;

skrajnia budowli — przestrzen wzdiuz osi toru, ktora w przekroju poprzecznym,
prostopadtym do osi toru przedstawia obrys wyznaczajgcy minimalne odlegtosci obiektu
budowlanego od osi toru i gornej powierzchni gtowki szyny, koniecznej do zachowania w
obszarze naziemnym do bezpiecznego postoju i ruchu pojazdéw metra oraz w ohszarze
podziemnym (w przypadku nawierzchni podsypkowej) do zapewnienia bezkolizyjnej pracy
maszyn i urzadzen przy jej utrzymaniu;

skrajnia obudowy ciagglej — dopuszczalne w przekroju poprzecznym granice pola, ktarych
nie moze przekroczyc zadna czesc konstrukeji obiektéow budowlanych metra;

odcinek jednorodny — odcinek toru, na dfugosci ktorego szyny, podpory i podsypka (w
przypadku nawierzchni podsypkowej) sg tego samego typu, a podsypka tej samej klasy;
przy okreslaniu odcinkéw jednorodnych pomija sie wstawki szynowe i inne
niejednorodnosci materiatowe, ktorych taczna dtugosc¢ nie przekracza 30% dtugosci
odcinka, a pojedyncze niecigglosci w rodzaju materiatow nawierzchniowych nie wystepuja
na dtugosci wiekszej niz 30 m;

remont nawierzchni torowej — wykonywanie robot majacych na celu utrzymanie
sprawnosci technicznej, zapobieganie postepujgcej degradacji oraz przywrocenie
sprawnosci technicznej okreslonej parametrami techniczno-eksploatacyjnymi, przez
wymiane podstawowych elementow konstrukcyjnych w standardzie okreslonym dla danej
klasy toru;

remont podtorza — prace majace na celu przywrocenie w catosci lub czesci pierwotnej
zdolnosci uzytkowej podtorza;

modernizacja nawierzchni torowej — wykonywanie robot umotliwiajagcych zmiane
warunkow uzytkowania nawierzchni poprzez przystosowanie jej do wyzszych parametrow
eksploatacyjnych

rozjazd — specjalna konstrukcja torowa wykonana z szyn i ksztattownikéw szynowych,
umozliwiajaca przejazd pojazdow z jednego toru na drugi z okreslong predkoscia;

modernizacja obiektu budowlanego metra - roboty budowlane majace na celu
podwyzszenie parametrow techniczno-eksploatacyjnych obiektu budowlanego metra.
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Warunki techniczne odbiorow nawierzchni torowej w Metrze Warszawskim,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE

1.5.1. Wymagania w zakresie zapewnienia ochrony obiektow budowlanych metra przed
oddziatywaniem pradow btadzacych [7]

1. W celu ochrony przed uptywem pradow biadzacych oraz skutkami oddziatywania
korozyjnego prgdow biadzacych na konstrukcje tuneli, mostéw, wiaduktow, estakad,
stacji metra oraz urzadzen umieszczonych w obiektach budowlanych metra nalezy w
szczegolnosci:

1)

2)

3)

4)

wyposazyc linie metra w systemy monitoringu i kontroli zagrozenia od pradow
bigdzgcych;

wyizolowac szyny jezdne linii metra od szyn jezdnych na stacji techniczno-
postojowej;

odizolowaé¢ od siebie szyny jezdne linii metra i tunele rdznych linii metra,
szczegolnie w miejscach zblizen lub tacznikaw roinych linii;

wyizolowac sie¢ powrotna prgdow trakcyjnych od sieci uziemienia i sieci potaczen
wyrownaweczych, stuzgcych do ochrony przeciwporazeniowej elektroenergetyki
nietrakcyjnej.

2. Przy projektowaniu linii metra naleizy stosowal jeden z nastepujgcych systemow
ochrony przeciwporazeniowej i ochrony przed prgdami btgdzacymi:

1)

2)

system dwoch ziem odniesienia: ziemia szyn (ZSz) i ziemia tunelu (ZT) — gdy
spodziewana konduktancja jednostkowa przejscia miedzy tunelem a ziemia
zewnetrzng jest wieksza niz 10 S/km;

system trzech ziem odniesienia: ziemia szyn (ZSz), ziemia tunelu (ZT) oraz ziemia
zewnetrzna ZZ (odlegla), gdy spodziewana konduktancja jednostkowa przejscia
miedzy tunelem a ZZ jest mniejsza niz 10 S/km, a ponadto w strefie linii metra
istnieje duze ryzyko oddziatywania pradow btadzgcych.

3. W przypadku przyjecia systemu dwach ziem odniesienia:

1)

2)

3)

4)

tunel traktuje sie jako uziom roboczy i ochronny dla wszystkich urzadzen
elektrycznych wewnatrz tunelu;

nie stosuje sie potgczenn metalicznych miedzy szynami jezdnymi linii metra a
tunelem; konstrukcje metalowe i obudowy metalowe urzgdzen pradu statego
powinny by¢ odizolowane od ZT i chronione od skutkéw zwaré przewodu
zasilajgcego bieguna plusowego z obudowa;

nie stosuje sie ochrony dla wspornikow trzeciej szyny i dla przewodow
trakcyjnych, ktére powinny byc¢ wykonane bez sieci powrotnej;

odfaczniki sieci trakcyjnej i odtgczniki uszyniajgce powinny by¢ odizolowane od ZT,
ale nie chronione;

dla zapewnienia bezpieczeristwa w przypadku wystapienia zwarc¢ doziemnych lub
obnizenia rezystancji izolacji pojazdu metra nalezy zastosowac system ciggtej
kontroli napie¢ razeniowych, ktory przy przekroczeniu bezpiecznej wartosci
spowoduje uszynienie konstrukcji tunelu, tj. potgczenie ZT z ZSz szynami.
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4. W przypadku przyjecia systemu trzech ziem odniesienia:

1) tunel powinien by¢ odizolowany od ZT za posrednictwem izolacji zewnetrznej
tunelu;

2) nie stosuje sie potgczen metalicznych miedzy tunelem z ZT ani miedzy szynami a
tunelem;

3) dla ochrony przeciwporazeniowej wykonuje sie poza tunelem sztuczne uziomy
ochronne, do ktorych nalezy przylacza¢ niektére urzadzenia elektryczne
zlokalizowane wewnatrz tunelu, takie jak: zyty powrotne kabli sredniego napiecia
zasilajacych urzadzenia metra, szafy aparatury wysokiego napiecia.

5. Szyny w torze klasycznym powinny by¢ potaczone tgcznikami szynowymi. Konstrukeja
tacznikdw szynowych nie powinna zwieksza¢ ogolnej rezystancji sieci powrotnej o
wiecej niz 20%. taczniki nalezy mocowac za pomoca nitow zaciskanych w otworach
wywierconych w osi obojetnej szyn. Zabrania sie faczenia tgcznikdw szynowych do
stopki lub szyjki szyny przez spawanie.

6. Szyny w torach powinny byc utozone tak, aby zapewnic¢ rezystancje przejscia 25z—-2T
nie mniejsza niz 10 Qkm. Przy stosowaniu systemow zabezpieczenia ruchu pojazdow
metra bez diawikéw torowych nalezy przewidzie¢ w szynach jezdnych wstawki
rozwieralne umozliwiajgce pomiar przejscia 2Sz—ZT.

7. Urzadzenie zwierajace ZSz—ZT powinno by¢ zaprojektowane na prace przy
najwiekszym pradzie, jaki moze wystapic w czasie takiego zwarcia. Urzadzenie
kontrolujgce napigcie miedzy ZSz—ZT powinno miec¢ dostatecznie duzg rezystancje
wejsciowg, aby nie powodowal przeptywu znaczacych prgdow miedzy szynami
jezdnymi linii metra i tunelem.

8. Szyny w torach na stacji techniczno-postojowych powinny by¢ odizolowane od szyn
torow wijazdowych i wyjazdowych za pomoca szynowych zigczy izolujacych
zwieranych automatycznie tylko na czas wjazdu lub wyjazdu pojazdu metra.

9. Tory metra na stacji techniczno-postojowej powinny by¢ zasilane z oddzielngj
podstacji trakcyjnej lub z oddzielnego prostownika w podstacji zasilajgcej tory
szlakowe. W tym przypadku szyny zbiorcze zasilajaca i powrotna w podstacji powinny
byc¢ sekcjonowane tak, aby zapewni¢ oddzielne zasilanie obu grup torow. Wymaganie
to nie dotyczy krotkotrwatych standw awaryjnych.

1.5.2. Wymagania w zakresie ograniczenia wptywu drgan [7]

1. Rozwigzania techniczne, w tym konstrukcja tunelu i nawierzchni torowej, powinny
zapewnia¢ zabezpieczenie otaczajacej zabudowy przed wptywem drgan
dynamicznych, z uwzglednieniem wymagan norm PN-B-02170 [64] i PN-B-02171 [65].
Nalezy przyja¢ nastepujace parametry oceny poprawnosci rozwigzan w zakresie
ttumienia drgan:

1) wplyw drgan na konstrukcje budynku — maksymalny wskaznik odczuwalnosci
drgan - 0,70,

2) wptyw drgan na ludzi — maksymalny wskaznik odczuwalnosci drgan — 0,95,

gdzie wskaZnik odczuwalnosci drgan stanowi stosunek wartosci rzeczywistej drgan do
wartosci dopuszczalnej dla okreslonych czestotliwosci.
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2. Zasieg obszaru eksploatacyjnych oddziatywan dynamicznych podziemnych odcinkéw
linii metra na otaczajaca zabudowe, w srednich warunkach gruntowych, w terenie
plaskim okresla sie na 40 m od skrajnej sciany najblizszego tunelu lub stacji metra, po
obu stronach linii metra.

3. Zasieg obszaru eksploatacyjnych oddziatywan dynamicznych naziemnych odcinkow
linii metra na sasiednig zabudowe zaleiny jest od warunkow lokalnych i powinien
zostac okreslony w poszczegolnych przypadkach na podstawie analizy specjalistycznej
uwzgledniajacej wyniki pomiarow drgan.

4. Podstawowy sposob ochrony sasiedniej zabudowy przed drganiami wywotanymi
eksploatacjg metra stanowi zaprojektowanie wibroizolacji w konstrukcji nawierzchni
torowej. Projekt powinien zawierac prognoze wplywu drgan na sasiednig zabudowe
po zastosowaniu wibroizolacji.

5. Miejsca bezposredniego sasiedztwa — przylegania budynkow do konstrukcji obiektow
budowlanych metra — powinny by¢ zaopatrzone w wibroizolacje chronigcg budynki
przed przeniesieniem sie nadmiernych drgan.

6. Zabezpieczenia wibroizolacyjne powinny zosta¢ tak zaprojektowane, aby poziom
prognozowanego wptywu drgan na ludzi przebywajagcych w budynkach nie
przekraczat progu odczuwalnosci drgan przez ludzi.

7. Linia metra powinna by¢ wyposazona co najmniej w dwa punkty pomiaru drgan,
zapewniajace monitorowanie, w sposob ciagly, poziomu drgan w poziomie podtorza i
budynkach sgsiadujacych z linig metra.

8. W przypadku koniecznosci wykonywania robét powodujacych drgania znaczace dla
obiektéow budowlanych naleiy:
3) okreslic zasieg wplywu tych drgan;
4) wykonac prognoze ich wptywu na te obiekty;

5) wykonac¢ ocene tego wplywu na podstawie pomiarow kontrolnych podczas
wykonywania roboét.

1.5.3. Wymagania dotyczgce dopuszczalnych akustycznych oddziatywan na srodowisko [8, 9]

1. Obiekty podziemne metra powinny w czasie ich eksploatacji spetnia¢ wymagania
okreslajgce dopuszczalny poziom hatasu w sSrodowisku. Wymagania te dotycza
pomieszczen wewngtrz stacji (perony, antresole, pomieszczenia handlowe,
dyspozytornie) oraz na powierzchni w otoczeniu czerpnio-wyrzutni powietrza.

2. Spetnienie tych wymagan powinno zosta¢ potwierdzone pomiarami hatasu po
oddaniu obiektow do eksploatacji. Pomiary hatasu powinny by¢ wykonywane przez
laboratoria akredytowane w zakresie pomiarow hatasu.

3. Dopuszczalne poziomy hatasu powodowanego przez metro, w odniesieniu do jedne;j
doby, nalezy przyjmowac wg tablicy 1.
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Tablica 1 Dopuszczalne poziomy hatasu powodowanego przez metro [dB]

Lokalizacja

Rodzaj terenu

LAeq o

przedziat czasu
odniesienia rowny 8
najmniej korzystnym
godzinom dnia kolejno
po sobie nastepujacym

Lavg n

przedzial czasu
odniesienia rowny 1
najmniej korzystnej

godzinie nocy

Wewnatrz stacji

nd

68

60

W otoczeniu
czerpnio-wyrzutni
powietrza

d}

&)

Strefa ochronna ,,A” uzdrowiska

Tereny szpitali poza miastem

45

40

Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej

Tereny zabudowy zwigzanej ze
statym lub czasowym pobytem
dzieci i mtodziezy"

Tereny domow opieki spolecznej

Tereny szpitali w miastach

50

40

aj

b}

d)

Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego

Tereny zabudowy zagrodowej

Tereny rekreacyjno-wypoczyn-
kowe?

Tereny mieszkaniowo-usfugowe

55

45

Tereny w strefie srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkaricow?

55

45

W przypadku niewykorzystywania tych terencw, zgodnie z ich funkcjg, w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczalny poziom

hatasu w porze nocy.

) Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkaricow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjq obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepujg dzielnice o liczbie mieszkaricéw powyiej 100
tys., moina wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejskq, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwartq zabudowq mieszkaniowg 2z
koncentracjq obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.

2. WARUNKI TECHNICZNE ODBIOROW

2.1. POSTANOWIENIA OGOLNE

2441

stanowigcych odrebne przepisy.

2.1:2;

zarzadzenia Zarzadu Spotki Metro Warszawskie.

Warunki techniczne odbiorow nawierzchni Metra Warszawskiego zawierajg wartosci
nominalne oraz tolerancje wielkosci charakteryzujgcych ustrdj geometryczny toru oraz
jakosc konstrukeji nawierzchni. Sposob badania warunkow geometrycznych oraz zakres
pomiarow wykonywanych przez stuzby geodezyjne inwestora i wykonawcy jest w
niniejszych warunkach okreslony ogodlnie ze wzgledu na szczegotowy opis zawarty w
»~Warunkach technicznych obstugi geodezyjnej montazu toréow metra w Warszawie”,

Ustalone w niniejszych Warunkach technicznych odbioru wartosci nominalne i ich
tolerancje w uzasadnionych wypadkach mogg byc zmieniane na podstawie odpowiedniego
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2.1.3.

2.1.4.

2:1:5;

Warunki techniczne odbiorow nawierzchni torowej w Metrze Warszawskim.

Budowle i urzadzenia zastosowane w metrze (m.in. szyny, system przytwierdzen, podktady
i podrozjazdnice, rozjazdy i skrzyzowania) powinny posiadac swiadectwo dopuszczenia do
eksploatacji typu wydane przez Urzad Transportu Kolejowego.

Wszystkie badania elementow sktadowych i systemow nawierzchni powinny by¢
przeprowadzone przez laboratoria dziatajace w zatwierdzonym i audytowanym systemie
zarzadzania jakoscia, spetniajgcym wymagania co najmniej rownowazne wymaganiom EN
ISO 9001 [41].

Wyniki wszystkich badan oraz atesty materiatowe powinny by¢ dotgczone do deklaracji
zgodnosci.

2.2. WARUNKI ODBIOROW PODBUDOWY BETONOWEJ DLA NAWIERZCHNI Z PODPORAMI Z BETONU

2:2.1.

2.2.2,

2.2.3.

2.2.4.

2:2:5.

EPOKSYDOWEGO

Podbudowa betonowa powinna by¢ wykonana z betonu klasy C20/25 lub wyzszej, ktérego
normowa wytrzymatosc na sciskanie nalezy kontrolowac zgodnie z zasadami, okreslonymi
w normie PN-EN 206-1 [38]

Podbudowa nie powinna wykazywac rys ani peknie¢ betonu oraz wyszczerbien na krawedzi
kanatu odwadniajacego. Dopuszcza sie drobne rysy i pekniecia pod warunkiem, ze nie sa
one wynikiem skruszenia powierzchni podbudowy (ztuszczenia wierzchniej warstwy).

Dopuszczenie do eksploatacji podbudowy z innymi niz ww. wadami (np. spowodowanymi
skurczem betonu i przebiegajgcymi w plaszczyinie pionowej prostopadle lub skosnie do
osi toru) wymaga indywidualnego rozpatrzenia przez komisje odbioru. Komisja odbioru
podejmuje decyzje o zastosowaniu iniekcji zarysowan podbudowy, uwzgledniajgc fakt, ze
moga one dotyczy¢ peknie¢ w miejscach poddanych oddziatywaniu wody. Masa
iniekcyjna powinna wykazywac trwatg elastycznosc.

Wyszczerbienia krawedzi kanatu odwadniajgcego moga by¢ dopuszczone, jesli sg nie
wieksze niz 60 mm (mierzac od krawedzi w strone szyny) i w ocenie komisji odbioru nie
zagrazajq trwatosci sgsiadujgcych podpor szynowych.

Dla potrzeb odbioru — w celu potwierdzenia klasy betonu — z podbudowy powinny byc
pobrane i zbadane zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robot.

Gorna plaszczyzna podbudowy powinna by¢ rowna, niezattuszczona smarami i bez
ztuszczen betonu, spowodowanych wyptywem na jej powierzchnie mleczka cementowego.
W strefie posadowienia podpor szynowych z betonu epoksydowego, powierzchnia
podbudowy powinna by¢ rowna i szorstka w celu zwiekszenia przyczepnosci betonu
epoksydowego do betonu cementowego.

Na odcinkach z torami potozonymi w tukach poziomych z przechytka, poprzeczne kanaliki
odwadniajgce, przebiegajagce wewnatrz podbudowy w strone gidwnego kanatu
odwadniajacego, powinny byc¢ catkowicie droine, co nalezy sprawdzac¢ w odniesieniu do
kazdego z kanalikow wystepujgcych na odbieranym odcinku podbudowy.

Ksztaft przekroju poprzecznego podbudowy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa. Dopuszcza sie odchytki odlegtosci kanatu odwadniajagcego od osi toru,
wynoszgce zaleznie od szerokosci tego kanatu:

1. +20 mm; -40 mm — przy szerokosci kanatu powyzej 700 mm,

2. 40 mm — przy szerokosci kanatu do 700 mm.
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2.2.5;

Warunki techniczne odbiorow nawierzchni torowej w Metrze Warszawskim.

Powyisze wartosci odchytek uwzgledniaja:

a) zapewnienie minimalnej odlegltosci wewnetrznych srub kotwiacych od krawedzi
kanatu, ktora wynosi 120 mm,

b) technologiczne uwarunkowania wykonywania szalunku podbudowy w tuku (krotkie
cieciwy zamiast odcinkow okregu).

W obszarze stacji, przy peronach pasazerskich szerokos¢ kanatu nie moze by¢ mniejsza
niz 700 mm.

Uksztattowanie podbudowy w ptaszczyznie pionowej powinno byé¢ zgodne z dokumentacja
techniczna. Dopuszcza sie odchytki wynoszgce +10 mm, mierzone w strefie podszynowej w
odstepach co 1 m.

2.3. WARUNKI ODBIOROW PODPOR Z BETONU EPOKSYDOWEGO

231

2.3:2.

2:33.

2.3.4.

2:35:

2.3.6.

2:3:7

Sktadniki betonu epoksydowego, zastosowanego do wykonania podpor szynowych,
powinny spetnia¢c wymagania normy zaktadowej ,,Beton epoksydowy do podpdr szynowych
nawierzchni Metra Warszawskiego” [20].

Jakos¢ betonu epoksydowego, z ktorego wykonano podpory szynowe, okresla grubos¢ jego
warstwy, mierzona na kazdej podporze oraz wytrzymatos¢ na sSciskanie, badana na
probkach tego betonu.

Grubos¢ warstwy betonu epoksydowego, mierzona na wysokosci Srub kotwigcych,
powinna miesci¢ sie w przedziale 15+40 mm. W miejscach podpodr szynowych, gdzie
odbierana podbudowa wykazata lokalne przekroczenia tolerancji, minimalna grubosc
warstwy betonu epoksydowego moze wynosi¢ 10 mm.

W przypadku stwierdzenia podczas pomiarow kontrolnych, poprzedzajacych wykonanie
podpdr z betonu epoksydowego, ze odlegtos¢ pomiedzy podbudowg i podkiadka
wibroizolacyjng jest mniejsza niz 15 mm lub wieksza niz 40 mm, to wdowczas o wykonaniu
podpdr decyduje nadzor torowy, uwzgledniajgc m.in. takie czynniki jak:

1. liczba i wzajemne potozenie podpor z przekroczong odlegtoscig miedzy podbudows i
podktadka wibroizolacyjng,

2. wielkosc przekroczenia tej odlegtosci,
3. potozenie toru na prostej lub w tuku.

Wytrzymalos¢ betonu epoksydowego na Sciskanie powinna by¢ kontrolowana zgodnie z
warunkami technicznymi [20] i spetnia¢ wymagania okreslone w tej normie.

Wytrzymatos¢ betonu epoksydowego na sciskanie moze byc¢ takze badana przez
wykonawce robot torowych dla potrzeb wewnetrznej kontroli jakosci tego betonu. Badania
mozna przeprowadzac¢ na probkach o innych wymiarach niz wymiary minimalne, okre$lone
w normie zaktadowej [20]. Wyniki tych badan mogg stanowic¢ dodatkowe dane dla oceny
jakosci betonu epoksydowego na odbieranym odcinku toru.

Dla celéw badania wytrzymatosci betonu epoksydowego i materialu do wklejania srub
kotwigcych w podbudowie, nalezy podczas budowy toru wykonywac dodatkowe podpory
kontrolne, potozone pomiedzy typowymi podporami szynowymi, na warstwie folii i bez
srub kotwigcych. Dodatkowe podpory kontrolne wykonuje sie w kazdym odbieranym torze
w liczbie 10 sztuk na 1 km.
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2.3.8:

2.3.9,

2.3.10.

2.3:11.

2.3 12

2.3:13:

Warunki techniczne odbiorow nawierzchni torowej w Metrze Warszawskim.

W przypadku rozjazdow przyjmuje sie dodatkowo co najmniej 1 podpore kontrolna,
wykonywang w torze zwrotnym rozjazdu na diugosci szyn tgczacych.

W przypadku stwierdzenia, ze wytrzymatosc¢ betonu epoksydowego, okreslona zgodnie z
[20] jest mniejsza niz wymagana, nalezy rozszerzyc zakres badan zgodnie z pkt. 3.3.3 normy
zaktadowej [20].

Jakos¢ materiatu do wklejania srub kotwiacych w podbudowe jest okreslana na podstawie
wynikow proby wyrywania srub, przeprowadzonej specjalnym sitownikiem hydraulicznym
w wybranych podporach. Sitownik hydrauliczny do proby wyrywania powinien byc
wyposazony w zawor zapewniajgcy nieprzekroczenie wartosci sity wyrywajacej, ktora dla
$rub o srednicy ©24/30 mm wynosi 50 kN. Proby wyrywania nalezy przeprowadzaé co 200
m toru, oraz sporzadzic¢ z nich protokot.

Wyrwanie sruby kotwigcej sitg mniejszg niz 50 kN moze byc¢ uznane za przypadkowe
obnizenie jakosci materialu do wklejania kotew, jezeli 5 srub kotwigcych — dowolnie
wybranych w sasiednich , typowych podporach — wykaze pozytywny wynik wyrywania. W
przypadku negatywnego wyniku tej praby, nalezy ja powtorzy¢ w odniesieniu do dalszych
sgsiednich (dowolnie wybranych) 5 srub kotwigcych na kazdg jedng srube wyrwang.

Na podstawie wynikow tych badan komisja odbioru podejmuje decyzje o zakresie
ponownego wklejenia srub kotwigcych, biorgc pod uwage m.in. czynniki analogiczne do
okreslonych w pkt. 2.3.4.

W tukach o promieniu R <600 m nalezy stosowac sruby kotwigce, ktérych jakosc jest
dodatkowo potwierdzona badaniem defektoskopowym. Sruby kotwigce poddane takim
badaniom i nie wykazujace zadnych wad, powinny byc¢ dostarczone do miejsca ich
wbudowania w oddzielnych, odpowiednio oznakowanych pojemnikach.

Postanowienia tego punktu stosuje sie w odniesieniu do wszystkich srub kotwigcych,
uzywanych do ukiadania rozjazdu lub skrzyzowania.

Rozstaw podpdr szynowych powinien byc¢ zgodny z dokumentacjg techniczng odbieranego
odcinka toru. Odchytki dopuszczalne rozstawu podpér szynowych wynosza +10 mm;
—-20mm. W przypadku koniecznosci ominigcia rys i peknie¢ podbudowy betonowej,
rozstaw moze byc¢ mniejszy.

Potozenie podpodr szynowych z betonu epoksydowego wzgledem kanatu odwadniajacego
powinno zapewnia¢ minimalng odlegtos¢ wewnetrznych srub kotwigcych od krawedzi tego
kanatu, wynoszgcg 120 mm.

2.4. WARUNKI ODBIOROW SYSTEMU SZYNY W OTULINIE — ERS

2.4.1. Wymagania dotyczace materiatow
1. Masy zalewowe EDILON Corkelast, na bazie zywicy poliuretanowej: VA-40, VA-60, VA-70,
VA-90, powinny spelnia¢ wymagania przedstawione w tablicy 2.
Tablica 2
Wartosc
Wiasciwosc
VA - 40 VA - 60 VA -70 VA - 90

Whytrzymalos¢ na rozcigganie >1MPa > 0,9 MPa > 1,5 MPa >1,7 MPa
Modul sprezystosci podiuznej 2,2 MPa 4,2 MPa 5,7 MPa 7,3 MPa
Odksztalcenie przy zerwaniu podczas >300 % >70% > 100 % >120%

-
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rozciggania

Modul odksztalcalnosci przy scinaniu 0,75 MPa 1,9 MPa 2,1 MPa 4,6 MPa
Wytrzymatosc na scinanie > 0,8 MPa > 0,7 MPa >1MPa > 1,8 MPa
Modut scisliwosci 9,02 MPa 13 MPa 17 MPa 21,5 MPa
Whytrzymatosc na zerwanie >3 N/mm > 8 N/mm > 10 I\_me‘;'n N > 20 N/mm
Twardosc Shore’a (A) po 7 dniach 40+5 58+5 65+5 70+5

Gestosc utwardzonego materiatu 1,05+0,05g/cm? | 1,05+ 0,05 g/cm? | 1,20£0,1 g/cm? 1,25 +0,05 g/cm?

15000 + 750
mPa-s

50000 + 2500
mPa-s

15000 £ 750

Lepkosc skiadnika 1
epkosc¢ sktadnika mPa-s

30000 £ 1500 mPa-s

Lepkosc¢ sktadnika 2 7000 + 350 mPa-s | 6800 £ 350 mPa-s | 6800 + 350 mPa-s | 6800 £ 350 mPa-s

30000 £ 1500
mPa-s

30000 + 1500
mPa-s

20000 £ 1000

Lepkos¢ mieszaniny po 2 min.
ep YR mPa-s

35000 + 1750 mPa:s

2. Masy zalewowe EDILON Corkelast, na bazie zywicy poliuretanowej M-95, powinny spetniac
wymagania przedstawione w tablicy 3.

Tablica 3

Wiasciwosc¢ Wartos¢ wymagana

Gestosc sktadnika 1 1,25+ 0,05 g/cm?

Lepkosc sktadnika 1 45000 + 2000 mPa's

Gestosé skiadnika 2 1,23 £ 0,05 g/cm?

Lepkosé skiadnika 2 220+ 10 mPa's

Twardosc Shore’a (A), po 7 dniach 50+ 5°Sh
Wytrzymatosc na rozcigganie > 6 MPa
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu = 10%
Wytrzymatosc na rozdzieranie =27 N/mm
Wytrzymatosc na scinanie > 3,4 MPa
Wytrzymatosc na sciskanie =315 MPa

3. Materiat do gruntowania powierzchni elementéw konstrukcji EDILON Primer U90WSB,
powinien spetnia¢ wymagania przedstawione w tablicy 4.

Tablica 4

Wiasciwosé Wartos¢ wymagana

Gestosc sktadnika 1

1,15+ 0,06 g/cm’

Lepkosc sktadnika 1

4000 + 200 mPa-s

Gestosc sktadnika 2

1,45+ 0,07 g/cm?

Lepkos¢ sktadnika 2

5650 + 300 mPa-s

Gestosc¢ mieszaniny

1,3+0,1g/cm?

Lepkos¢ mieszaniny

5600 + 300 mPa-s

4. Material do wykonywania warstwy faczace] pomiedzy zagruntowang powierzchnia
konstrukcji, a masg zalewowg EDILON Corkelast oraz do gruntowania powierzchni
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elementow konstrukcji, EDILON Primer 21, powinien spetnia¢ wymagania przedstawione w

tablicy 5.
Tablica 5
Wiasciwosc Wartos¢ wymagana
Gestos¢ 1,33 £0,07 g/cm® B
Lepkosc 0,43 +0,02 mPa-s

Przyczepnosc do stali

zerwanie kohezyjne

Przyczepnosc¢ do betonu

zerwanie kohezyjne

5. Materiat do przyklejania wkiadek do szyjki szyny w komorach tubkowych, EDILON Nex oraz
materiat do wklejania przekliadek EDILON Resilient Strip 2000, do wykonywania warstw
wyrownujacych, do mocowania elementow stalowych do betonu oraz zamiennie z EDILON
Nex do przyklejania wktadek do szyjki szyny w komorach tubkowych, EDILON Dex-G,

powinien spetnia¢ wymagania przedstawione w tablicy 6.

Tablica 6
Wihasciwosc Nex Dex-G
Wytrzymatosc¢ na rozcigganie > 18 MPa > 25 MPa
Modut sprezystosci podiuinej 5300 MPa 9500 MPa
Wytrzymatosc na zginanie > 38 MPa > 50 MPa
Wytrzymatosc na scinanie > 18 MPa > 20 MPa
Wytrzymatosc na sciskanie po 7 dniach > 58 MPa > 120 MPa

Twardosc po 7 dniach

80+ 5 Shore D

90 + 5 Shore D

Lepkosc mieszaniny (w temp. +30°C)

75000 + 3750 mPa:s

12000 £ 600 mPa-s

6. Elastyczny materiat uszczelniajacy, zabezpieczajacy styk pomiedzy gtéwka szyny a masa
zalewowg EDILON Corkelast przed penetracja wody i zanieczyszczeniami, EDILON Ediseal

VA-25, powinien spetnia¢ wymagania przedstawione w tablicy 7.

Tablica 7

Wiasciwosé

Wartos¢ wymagana

Gestosc skiadnika 1

1,35+ 0,05 g/cm3

Lepkos¢ sktadnika 1

45000 * 2000 mPa-s

Gestosc skiadnika 2

1,35+ 0,05 g/cm3

Lepkos¢ sktadnika 2

40000 + 2000 mPa-s

Wytrzymalosc na rozcigganie >1,5 MPa
Modut sprezystosci podtuinej 2,1 MPa

Wytrzymatosc na zerwanie >10 N/mm
Twardosc Shore’a (A) po 7 dniach 45+ 5° Sh
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7. Ciaggla, sprezysta przektadka podszynowa do regulacji sztywnosci i do redukcji oddziatywan
takich jak hatas i wibracje, EDILON Resilient strip 2000, powinna spetnia¢ wymagania
przedstawione w tablicy 8.

Tablica 8

Wiasciwosc Wartos¢ wymagana
Twardos¢ Shore’.;‘ 20+5°Sh
Wytrzymatosé na rozcigganie 20,5 MPa
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 200 %
Wytrzymatos¢ na rozdzieranie >7 N/mm
Modut sprezystosci podtuinej 0,5 MPa
Modut scisliwosci 0,85 MPa

8. Podkiadki klinowe lub ptaskie o rdznych grubosciach, do regulacji potozenia szyny w
ptaszczyinie pionowej, EDILON Shim, powinny spetnia¢ wymagania przedstawione w tablicy

9.

Tablica 9
Wiasciwosc Wartos¢ wymagana

Twardosc Shore’a 60 + 3° Sh
Whytrzymatosé na rozcigganie >3 MPa
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu = 600 %
Wytrzymatoscé na zerwanie > 20 N/mm
Modut sprezystosci podtuinej 3,8 +4,6 MPa

2.4.2. Wymagania dla podbudowy betonowej i elementdw stalowych systemu ERS

1. Podloze betonowe powinno byc czyste, wolne od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju oraz
spetniaé nastepujgce wymagania:

- wytrzymatosé badana metodg “pull-off” co najmniej 1,0 MPa,
- powierzchnia betonu wolna od mleczka cementowego i innych zanieczyszczen,
- wilgotnos¢ przed utozeniem materiatow gruntujacych ponizej 6 %.

2. Powierzchnie kontaktu elementow stalowych z materiatami EDILON powinny byc
oczyszczone ze zgorzeliny walcowniczej oraz z ognisk rdzy oraz odtiuszczone, przy czym,
sposob i zakres oczyszczenia elementéw stalowych okresla projekt techniczny,

odpowiednio do rozwigzania konstrukcji nawierzchni i warunkow jej eksploatacji, w oparciu
o PN-ISO 8501-1 [66].

2.5. WARUNKI ODBIOROW BLOKOWYCH PODPOR SZYNOWYCH EBS

2.5.1. Wymagania dotyczgce materiatow na elementy betonowe

1. cement portlandzki klasy nie nizszej niz 52,5R odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-EN 197-1 [42], do produkcji zbrojonych blokow betonowych,

2. cement portlandzki klasy nie nizszej niz 32,5R odpowiadajgcy wymaganiom normy
PN-EN 197-1 [42], do produkcji zbrojonych korytek betonowych,
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3. kruszywo spetniajgce wymagania normy PN-EN 12620 [47],

4. stal zbrojeniowa o Rm = 600 N/mm? i Re = 500 N/mm? (np. gatunku B500)
odpowiadajgca wymaganiom normy: PN-EN 10025-1 [44], PN-EN 10025-2 [45] i PN-
1SO 6935-2 [56],

5. woda zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008 [43].

Dopuszcza sie stosowanie domieszek uplastyczniajaco-uptynniajacych mieszanke
betonowa zgodnie z PN-EN 206-1 [38].

2.5.2. Wymagania dotyczace materiatéw do wykonania podpor blokowych EBS

Wymagania dotyczgce materiatow firmy EDILON stosowanych do wykonania podpor
blokowych EBS: masy zalewowej do wykonania sprezystej otuliny bloku podporowego z
iywic poliuretanowych, powtoki gruntujgcej, powloki sczepnej, sprezystej podktadki
wibroizolacyjnej, sg przedstawione w p. 2.4.

2.5.3. Wymagania uzytkowo-techniczne dla elementow betonowych

1. Wymiary i odchytki wykonania blokdéw i gniazd powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng. Dopuszczalne odchytki wymiarow podstawowych nie powinny
przekraczad dla wysokosdci, diugosci oraz szerokosci £5 mm.

2. Miejscowe nierownosci (wypuktosci i wklestosci) na powierzchni podszynowej,
mierzone od prostej odwzorowanej za pomocag liniatu krawedziowego, przytozonego
do powierzchni podszynowej bloku nie moga by¢ wieksze niz £1 mm

3. Otulina zbrojenia powinna wynosi¢ co najmniej 30 mm.

2.5.4. Stan powierzchni i wyglad zewnetrzny

1. Powierzchnie betonowych blokéw powinny byc¢ bez rys, peknie¢, rakow i miejsc
niedowibrowanych oraz ciat obcych w betonie. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gtebokosc i sSrednica nie
przekracza 5 mm, a powierzchnia nie przekracza 500 mm?’. Zacieranie powierzchni po
wyjeciu elementow z formy jest niedopuszczalne.

2. Dopuszczalne oraz niedopuszczalne wady oraz uszkodzenia betonowych blokow
przedstawiono w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementow betonowych

Lp. QOkreslenie wad i uszkodzen Wielkosc wad i uszkodzen
1 | Rysy otwarte lub pekniecia niedopuszczalne
Rysy wloskowate (skurczowe) do 0,1 mm rozwartosci:
a) poprzeczne na 1/4 diugosci w 3 miejscach
’ b} podiuine na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej scianie
¢} poprzeczne i podtuzne krzyzujgce niedopuszczalne
3 | Ciata obce niedopuszczalne
4 | Skupieniecomentu, piasku libkeusiywa :oiv:zirczj;:iich o 1acznej powierzchni nie wigkszej niz 2%
5 | Wyszczerbienia i odpryski dolnych krawedzi gOg?;;zoiz;giiiedi‘;ar:iﬁrz::igl)ugiiﬁ?;ﬁ;giénia kpawedzi
| 6 |Odstonigcie zbrojenia niedopuszczalne
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Warunki techniczne odbiorow nawierzchni torowej w Metrze Warszawskim.

Whytrzymatos¢ betonu na sciskanie po 28 dniach, uzytego do produkcji blokéw, powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie C50/60, za$ do produkcji gniazd co najmniej klasie C35/45.

Nasigkliwos¢ wagowa betonu nie powinna przekraczac 5%.
Stopien mrozoodpornosci betonu powinien odpowiadac co najmniej klasie F125.

Rozstaw podpor szynowych powinien byc zgodny z dokumentacjg techniczng odbieranego
odcinka toru. Odchyiki dopuszczalne rozstawu podpdr szynowych wynoszg +10 mm;
=20 mm.

2.6. WARUNKI ODBIOROW PODKtADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH

2.6:1.

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

Wymagania odbiorowe dla podktadow i podrozjazdnic strunobetonowych s3 oparte na
okresleniach i parametrach wynikajacych z postanowien normy PN-EN 13230-1 [36].

Kazdy podktad powinien by¢ cechowany w sposob czytelny i trwaty za pomocg wyttoczen.
Znakowanie powinno zawierac:

1. typ podktadu,

2. typszyny,

3. rok produkcji (dwie ostatnie cyfry),
4. znak producenta.

Kazda podrozjazdnica powinna by¢ cechowana w sposob czytelny i trwaty za pomoca
wyttoczen. Cecha powinna zawierac:

1. typ rozjazdu,

2. typ szyny,

3. rok produkcji (dwie ostatnie cyfry),
4. znak producenta,

5. numer katalogowy podrozjazdnicy.

Wymiary i tolerancje wykonania podktadow powinny byc zgodne z dokumentacja
techniczng. Dopuszczalne odchytki wymiarow podstawowych wg rys. 1 wynoszga:

|. catkowita diugosc podkiadu — L +10 mm,

2. odlegtos¢ miedzy skrajnymi kotwami — Ly +2;-1 mm,

3. odlegtos¢ miedzy skrajng kotwa a koricem podktadu — L, +8 mm,

4. odlegtos¢ miedzy kotwami pod jedng szyng — Ls +2,5; +0,5 mm,
5. szerokosc u géry i na dole czesci podszynowej podkiadu — by, by +5; -3 mm,

6. szerokos¢ u géry i na dole w czesci srodkowej podktadu —c;, 2 +5; -3 mm,

7. wysokos¢ podkiadu pod szyng — h, +5 -3 mm,

8. wysokos¢ podktadu w czesci srodkowej — h +5; -3 mm.
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- L o

L
g - s J

1,2, - miejsca cechowania pedkladu

e |

Rysunek 1

2.6.5. Ciezar podktadu powinien byc¢ zgodny z Dokumentacjag Techniczng i nie powinien
przekracza¢ £5% ciezaru projektowanego.

2.6.6. Wymiary i tolerancje wykonania podrozjazdnic powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng. Dopuszczalne odchytki wymiarow podstawowych i rozmieszczenia dybli wg rys.
2, 3 wynosza:

1. diugosé¢—L +10 mm,
2. szerokosc —bl, b2 +5; -3 mm,
3. wysokosc —h +5; -3 mm.
4, tolerancje rozmieszczenia dybli:

1) AiD=+1,0mm,
2) BiC= %1,5 mm,
3) E= +10 mm.
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1 - cecha producenta, rok produkcji; 2 — typ szyn, typ rozjazdu (promien i skos);
3 — numer podrozjazdnicy
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Rysunek 3

Odlegtosc od osi szyny skrajnej do konca podrozjazdnicy powinna wynosi¢ minimum 500
mm z wyjatkiem podrozjazdnic skroconych w ktorych odlegtosé powinna by¢ zgodna z
dokumentacja technicznag.

Ciezar podrozjazdnicy powinien byc zgodny z dokumentacjg techniczng i nie powinien
przekracza¢ +5% ciezaru projektowanego.

Wszystkie podktady i podrozjazdnice powinny spetniac kryteria kwalifikacyjne w zakresie:

1.

2
3
4,
5

stanu powierzchni i wygladu zewnetrznego,

wymiarow i tolerancji wykonania,

prostoliniowosci podrozjazdnic,

rysoodpornosci czesci podszynowej podktadow przy obcigzeniu statycznym,

rysoodpornasci czesci srodkowej podktadow w pozycji odwréconej przy obcigzeniu
statycznym,

rysoodpornosci podrozjazdnic przy obcigzeniu statycznym w pozycji normalnej
i odwrdconej.

rysoodpornosci podktaddw przy obcigzeniu dynamicznym,
wytrzymatosci zmeczeniowej,

rezystancji elektrycznej.
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2.6.10. Oprocz wynikow badan wymienionych w 2.5.12, producent powinien dostarczy¢ komplet
wynikow badan odbiorczych w nastepujgcym zakresie:

1. wytrzymatosci betonu na sciskanie,

2. wytrzymalosci betonu na zginanie (tylko dla podrozjazdnicy),
3. mrozoodpornosci betonu,

4, nasiakliwosci betonu.

2.6.11. Rozstaw podktadow powinien byc¢ zgodny z dokumentacjg techniczng odbieranego odcinka
toru. Odchyiki dopuszczalne rozstawu podktadow w torze wynoszg £20 mm.

2.6.12. Rozstaw podrozjazdnic i odchytki dopuszczalne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng rozjazdu.

2.7. WARUNKI ODBIOROW PODKtADOW | PODROZJAZDNIC DREWNIANYCH

2.7.1. Wymagania odbiorowe dla podkladéw i podrozjazdnic drewnianych sg oparte na
okresleniach i parametrach wynikajgcych z normy PN-EN 13145 [35].

2.7.2. Kazdy podktad i podrozjazdnica drewniana powinny by¢ oznakowane znakiem
identyfikacyjnym producenta oraz okreslajacym rok produkgji.

Do kazdej dostawy podkiadow i podrozjazdnic powinna by¢ dofgczona dokumentacja,
zawierajaca co najmniej nastepujgce dane:

. gatunek drewna,

2. wymiary,

e

nazwa srodka konserwujacego,
4. numer partii,
5. rok konserwacji.

2.7.3. Podkiady powinny mie¢ nominalnie prostokatny przekrdj poprzeczny w jednym z
ksztaltow, jak na rys. 4.

Ksztatt E1 Ksztatt E2
Rysunek 4

2.7.4, Wymiary i tolerancje wykonania podkfaddw i podrozjazdnic powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczna. Dopuszczalne tolerancje wymiarow podstawowych wynosza:

1. diugosé: £30 mm,
2. szerokosé i wysokosé: +10; -3 mm,

3. odchytka od prostopadtosci czot: +£39.
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Warunki techniczne odbiorow nawierzchni torowej w Metrze Warszawskim.

Drewno na podkiady i podrozjazdnice drewniane powinno by¢ wolne od wad
niedopuszczalnych, m.in. takich jak: wewnetrzny biel, sinizna i brunatnica, zgnilizna,
zepsuty sek o srednicy powyzej 10 mm, pekniecia mrozowe. Wszystkie wady
niedopuszczalne oraz dopuszczalne i warunki tych dopuszczen znajduja sie w tablicy 2 PN-
EN 13145 [35].

Podktady i podrozjazdnice z drewna nie posiadajacego odpowiedniej naturalnej klasy
trwatosci powinny zosta¢ poddane obrdbce przez nasycenie srodkiem konserwujgcym,
zgodnym z PN-EN 599-1 [55], np. olejem kreozotowym.

Rozstaw podktadow powinien byc zgodny z dokumentacjg techniczng odbieranego odcinka
toru. Odchytki dopuszczalne rozstawu podktadow w torze wynoszg +20 mm.

Rozstaw podrozjazdnic i odchytki dopuszczalne powinny byc¢ zgodne z dokumentacja
techniczng rozjazdu.

2.8. WARUNKI ODBIOROW SZYN

281

2:8:2;

2:8:3;

Wymagania odbiorowe dla szyn sg oparte na okresleniach i parametrach wynikajgcych z
normy PN-EN 13674-1 [29]

Dostawca powinien dostarczyc deklaracje zgodnosci wg normy PN-EN ISO/IEC 17050-1 [39]
zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

1. typi profil szyny,

2. gatunek stali,

3. klasa profilu "X" lub "Y",

4, klasa prostosci szyny "A" lub "B".

Kazda szyna powinna by¢ oznakowana znakami wypukiymi po jednej stronie szyny, w
srodku szyjki, w odstepach przynajmniej co 4 m. Znakowanie powinno zawierac:

1. znak identyfikacyjny walcowni,

2. gatunek stali,

3. dwie ostatnie cyfry wskazujace rok produkcji,
4. znak identyfikacyjny profilu szyny.

Oprocz tego, kazda szyna powinna byc¢ dodatkowo znakowana liczbowym i/lub literowym
systemem kodowym, na gorgco, sposobem mechanicznym, na szyjce szyny, po stronie
niecechowanej, co najmniej raz na kazde 5 m. Zastosowany system znakowania na goraco
powinien umozliwic identyfikacje:

1. numeru wytopu, z ktérego walcowano szyne,
2. numeru zyly i numer kesiska,

3. pozycji szyny w kesisku (A, B....Y).

2.8.4. Stan powierzchni

1. Powierzchnia szyny musi by¢ wolna od wad, takich jak:
a) pecherze gazowe, otwierajgce sie podczas walcowania na goraco,

b) drobne nieregularnie rozrzucone nieciggiosci powierzchni (tuski) wydtuzone w
kierunku walcowania,
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c) waskie liniowe niecigglosci powierzchni (pekniecia),
d) zawalcowana zgorzelina i wizery,

e) zawalcowania liniowe powstajace gtownie wskutek natozenia i wydtuzenia
nieciggtosci powierzchni pétwyrobu podczas walcowania,

f) nalepienia,

g) zarysowania mechaniczne, rownolegte lub pod katem prostym do kierunku
walcowania,

h) wgnioty i odciski od walcow.

Powierzchnia szyn musi by¢ pozbawiona sladow obrdébki na zimno lub goraco, majacej
na celu ukrycie wad.

. Wszystkie wypuktosci wystepujgce na powierzchni tocznej lub dolnej powierzchni

stopki muszg by¢ wyréwnane.

. Wystepujace wypuklosci na powierzchni szyjki szyny, majace wplyw na przyleganie

tubka, w odlegtosci mniejszej niz 1 m od korica szyny musza by¢ wyréwnane do
wiasciwego ksztattu.

Dopuszcza sie wady powierzchni powstate na goragco i rysy pochodzace z walcowania,
niewypetnienia profilu, zarysowania na gorgco, tuski itp., jezeli ich gtebokos¢ nie
przekracza:

a) 0,35 mm dla powierzchni tocznej i dolnej powierzchni stopki,
b} 0,50 mm dla pozostatej powierzchni szyny.

Dopuszcza sie maksymalnie dwie rysy podiuzne, w granicach dopuszczalnych
gtebokosci, w dowolnym miejscu na diugosci szyny poza powierzchnig toczna i dolng
powierzchnig stopki, ale nie wiecej niz po jednym zarysowaniu na powierzchni tocznej
i dolnej powierzchni stopki. Powtarzajace sie rysy w tej samej osi sg traktowane jako
pojedyncza rysa podiuzna. Maksymalna szerokosc rys nie moze przekroczy¢ 4 mm.

Dopuszczalne sg wady (rysy) mechaniczne podtuzne lub poprzeczne na powierzchni
szyny powstate na zimno o gtebokosci nie wiekszej niz:

a) 0,30 mm dla powierzchni tocznej szyny i dolnej powierzchni stopki,
b) 0,50 mm dla pozostatych miejsc na szynie.

Jezeli glebokosci wady zalegajacej na powierzchni szyny nie mozna zmierzyc, to musi
by¢ stwierdzona jej gtebokosc¢ przez zeszlifowanie do catkowitego jej usuniecia i
pozniejsze wyrownanie zgodnie z ponizszymi zasadami: usuniecie wady moze
nastgpic za pomocg szlifierki, skrobaka czy pasa Sciernego gwarantujac, ze
mikrostruktura materiafu szyny nie zostanie zmieniona oraz ze operacje usuwania nie
spowodowaty przekroczenia dozwolonych tolerancji wymiarowych przekroju
poprzecznego szyny w miejscu szlifowania.

. Usuwanie powstatych wad jest dopuszczalne pod warunkiem, ze:

1) liczba obszarow szlifowanych nie bedzie wieksza od trzech na diugosci 40 m szyny,

2) gtebokos¢ $laddéw po szlifowaniu nie spowoduje przekroczenia dozwolonych
tolerancji wymiarowych przekroju poprzecznego i ptfaskosci szyny w miejscu
szlifowania,

A
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3) nie zmieni sie mikrostruktura materiatu w miejscach szlifowanych. Jakiekolwiek
uszkodzenie mikrostrukturalne materiatu powierzchni (wystapienie martenzytu
lub fazy biatej) musi by¢ usuniete w granicach dopuszczalnych tolerancji
wymiarowych. Wyréwnana po-wierzchnia musi by¢ poddana pomiarom
twardosci. Twardos¢ nie moze byé wieksza niz 30 HB w odniesieniu do
otaczajacego materiatu i nie moze przekroczy¢ dozwolonej wartosci dla danego
gatunku stali.

2.8.5. Wszystkie szyny z dostarczanych gatunkow i profili powinny spetniac kryteria kwalifikacyjne

w zakresie:
1. odpornosci materiatu na kruche pekanie,
2. predkosci rozwoju pekniecia zmeczeniowego,
3. badan zmeczeniowych,
4. naprezen resztkowych w stopce szyny,
5. zmiennosci twardosci na powierzchni tocznej szyn (tylko dla szyn obrabianych
cieplnie),
6. wytrzymalosci na rozcigganie i wydtuzenia wzglednego,
7. segregacji siarki.

2.8.6. Oprocz wynikow badan opisanych w 2.7.4, producent powinien dostarczy¢ komplet
wynikow badan odbiorczych w nastepujacym zakresie:

l

2
3
4
5
6
7
8

badanie skiadu chemicznego,

badanie mikrostruktury,

badanie odweglenia,

badanie czystosci tlenkowe;j stali,

odbitki segregacji siarki,

badanie twardosci metoda Brinella, przeprowadzone zgodnie z EN ISO 6506-1 [40],
badania wytrzymatosci stali na rozciaganie i wydtuzenia wzglednego,

badanie wymiarow (wysokosc¢ szyny, profil powierzchni tocznej giowki, szerokosc
gtowki, asymetria szyny, pochylenie powierzchni komory tubkowej (na odcinku 14
mm réwnolegltym do skosu teoretycznej pfaszczyzny tubkowej), wysokos¢ komory
tubkowej, grubosc szyjki, szerokosc stopki, grubosé, wklestosc stopki).

2.8.7. Wszystkie szyny muszg by¢ badane defektoskopami stacjonarnymi ultradZwiekowo i
wiropragdowo w sposob ciggly dla zapewnienia nieobecnosci wad wewnetrznych.
Zastosowana metoda ultradZwiekowa do badania przekroju poprzecznego szyny musi
umozliwiac¢ badanie przynajmniej 70% gtowki i przynajmniej 60% szyjki. Gtowka szyny musi
byc badana ultradzwiekowo z obydwu stron powierzchni bocznej i od strony powierzchni
tocznej. Dolna powierzchnia stopki musi by¢ badana w sposdb automatyczny i ciagly.

2.8.8. Urzadzenie do badania powierzchni stopki szyny musi wykrywaé wady o gtebokosci
powyzej 0,30 mm, diugosci powyiej 10 mm i szerokosci powyzej 0,5 mm.
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2.9. WARUNKI ODBIOROW SYSTEMOW PRZYTWIERDZEN SZYN

2.9.1.

2:9:2.

2:9.3.

2.9.4.

2:9.5;

2.9.6;

29T

2.9.8.

2.9:9;

Parametry techniczne poszczegolnych elementow skltadowych systemu przytwierdzenia
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i odpowiednimi dokumentami odniesienia
(warunki techniczne wykonania i odbioru, aprobata techniczna, karta techniczna wyrobu).

Elementy sktadowe systemu przytwierdzenia typu K (nawierzchnia z szyn typu S49 na
podkiadach drewnianych, nawierzchnia z szyn typu S49 na podkiadach drewnianych w
podbudowie betonowej, nawierzchnia z szyn typu UIC60 na podporach z epoksydobetonu,
specjalnych podktadkach zebrowych Pm60 z tulejkami mimosrodowymi do regulacji toru
oraz gumowych podktadkach wibroizolacyjnych), powinny posiadac atesty materiatowe
oraz deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia dla tych elementow, wystawione
przez producenta/dostawce.

Przytwierdzenie typu K powinno zapewnic¢ docisk jednej tapki do szyny sita minimum 8 kN.
Odpowiada to szczelinie pomiedzy zwojami pierscieni sprezystych o wartosci 1 mm.

Przytwierdzenie typu K w zakresie dokrecania nakretek na srubach kotwigcych powinno
spetnia¢ warunki zgodne z dokumentacjg konstrukcji nawierzchni.

Elementy sktadowe przytwierdzenia z tapka typu Skl-3 {nawierzchnia z szyn typu UIC 60 na
podporach z epoksydobetonu, specjalnych podktadkach zebrowych Pm60 z tulejkami
mimosrodowymi do regulacji toru oraz podktadkami wibroizolacyjnymi korkowo-
gumowymi Tiflex), powinny posiadac atesty materialowe oraz deklaracje zgodnosci z
dokumentami odniesienia dla tych elementow, wystawione przez producenta/dostawce.

tapka typu Skl-3 powinna by¢ tak dokrecona w zmontowanym przytwierdzeniu, aby
zapewni¢ docisk jednej tapki do szyny sitg minimum 8 kN. Odpowiada to odlegtosci miedzy
,nhoskiem” tapki a stopkg szyny o wartosci 1+2 mm.

Elementy sktadowe przytwierdzenia szyn na blokowych podporach szynowych w otulinie
Edilon Corkelast EBS, z fapkami sprezystymi typu Skl-14, powinny posiada¢ atesty
materialowe, a system przytwierdzenia — deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia,
wystawiong przez producenta/dostawce.

Elementy sktadowe systemu szyny w otulinie — ERS powinny posiadac atesty materiatowe,
a system przytwierdzenia — deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, wystawiong
przez producenta/dostawce.

Badania systemow przytwierdzen powinny byc przeprowadzone zgodnie z PN-EN 13481-5
[49] na kompletnym zestawie elementow systemu, tgcznie z podporg betonows i
odpowiednim fragmentem podbudowy betonowej. Systemy przytwierdzen stosowane w
Metrze Warszawskim powinny spetniac nastepujace kryteria:

1. Wplyw odchytek wymiarowych elementow sktadowych przytwierdzenia na szerokos¢
toru: zmiennosc szerokosci toru wynikajaca z projektowych tolerancji wymiarowych
czesci sktadowych systemu przytwierdzenia nie powinna przekroczy¢ £ 1 mm.

2. Opor szyny na przemieszczenie podtuzne w przytwierdzeniu powinien byc nie
mniejszy niz 7 kN.

3. Odpornosc na obcigzenia powtarzalne: elementy sktadowe systemu przytwierdzenia
nie moga peknac, zuiy¢ sie lub odksztalci¢ trwale w stopniu uniemozliwiajgcym
spetnianie przez system przytwierdzenia swojej funkgji, a podpory blokowe nie moga
popekac ani ulec wykruszeniom.
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W przypadku blokowych podpor szynowych w otulinie Edilon Corkelast EBS, sprezysta
otulina nie moze pekngc, rozwarstwic¢ sie, oderwac¢ od powierzchni betonu lub
odksztatcic trwale w stopniu uniemozliwiajgcym spetnianie swojej funkcji.

Opor na przemieszczenie podtuzne szyny po obcigzeniu powtarzalnym, nie moze sie
zmniejszy¢ wiecej niz o 20% w stosunku do oporu poczatkowego.

Sita docisku szyny po obcigzeniu powtarzalnym, nie moze sie zmniejszy¢ wiecej niz o
20% w stosunku do poczatkowej sity docisku.

Sztywnos¢ pionowa (statyczna) po obcigzeniu powtarzalnym, nie moze sie zwiekszyc
wiecej niz 0 25% w stosunku do sztywnosci poczatkowej.

Opor elektryczny pomiedzy szynami nie moze by¢ mniejszy niz 5 k€2 — gdy podpory
betonowe i ptyta (o diugosci minimum 600 mm), na ktérej sa zabudowane zostaty
zmoczone wodg3 posiadajgca przewodnosc mieszczaca sie w granicach 20-80 mS/m.

Odpornos¢ na korozje: demontaz i powtdorny montaz elementow sktadowych
przytwierdzenia przy uzyciu wtasciwych narzedzi recznych, po 300 godzinnym
natrysku solanka, powinien by¢ mozliwy i nie powinien powodowac trwatego
uszkodzenia zadnego elementu sktadowego systemu przytwierdzenia.

Odpornosc na obcigzenia pionowe: elementy przytwierdzenia (sruby kotwigce, dyble
srubowe) nie mogg ulec wyrwaniu przy obciazeniu co najmniej 60 kN i utrzymaniu go
przez 3 minuty, a po usunieciu obcigzenia nie powinny by¢ widoczne pekniecia na
betonie przylegajacym do dybli i $rub kotwigcych. Dopuszcza sie tuszczenie betonu
tuz obok dybli (Srub kotwiacych). Przy obcigzeniu 50 kN przylozonym do srub
zamocowanych w dyblach srubowych, podpora blokowa nie powinna ulec oderwaniu
od betonowej phyty. Réwniez blok nie powinien ulec oderwaniu od gniazda. Po
usunieciu obcigzenia nie powinny byc widoczne wykruszenia i pekniecia na styku
podpora blokowa - piyta betonowa oraz nie powinny by¢ widoczne pekniecia i
rozwarstwienia w sprezystej otulinie na styku blok-gniazdo.

2.10. WARUNKI ODBIOROW Z£ACZY SZYNOWYCH tUBKOWANYCH

2.10.1. W ztagczach toru klasycznego powinny by¢ zachowane luzy umoiliwiajace wydtuzanie sie

2.10.2.

2.10.3.

2.10.4.

2.10.5.

szyn pod wplywem zmian temperatury. Wartosci wymaganych luzow w czasie taczenia
szyn podano w zataczniku 5 do [13].

Ztacza szyn w torze na prostej powinny leze¢ na linii prostopadtej do osi toru, a w tukach —
w linii promienia tuku. Odchytki dopuszczalne od tego potozenia wynoszg £10 mm na
prostej lub potowe wartosci skrécenia pojedynczej szyny w torze w fuku.

Elementy sktadowe zigczy tubkowanych powinny posiada¢ atesty materialowe oraz
deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia dla tych elementdéw, wystawione przez
producenta/dostawce.

tubki powinny odpowiadac wymaganiom podanym w normach PN-H-93424-00 [57], PN-H-
93424-01 [58], PN-H-93424-03 [59], PN-H-93424-51 [60] i PN-H-93424-53 [61].

Sruby i nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-K-80004 [62].
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2.11. WARUNKI ODBIOROW ZtACZY SZYNOWYCH IZOLOWANYCH KLEJONO-SPREZONYCH

2.11.1.

2.11.2.

2.11.3:
2.11.4.

2.11.5:

2.11.6.

2.11.7.

2148,

21.9.

Elementy sktadowe ztaczy izolowanych klejono sprezonych powinny posiadac atesty
materiatlowe, a zfacze jako catos¢ - deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia,
wystawiong przez producenta/dostawce.

tubki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach PN-H-93424-00 [57], PN-H-
93424-01 [58], PN-H-93424-03 [59], PN-H-93424-51 [60] i PN-H-93424-53 [61].

Sruby i nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-K-80004 [62].

Ztgcze powinno stanowic¢ zwartg konstrukcje, by¢ czyste, bez resztek (sptywow) zaprawy
wigzacej na szynach (szczegdlnie na powierzchniach tocznych) i tubkach oraz bez
wystajgcych spod tubkow przekiadek izolacyjnych. Ztgcze nie powinno wykazywac
uszkodzen mechanicznych. Powierzchnie szczelin wypetnionych zaprawg powinny byc
gladkie, rowne i bez wgtebieni. Powierzchnie toczne szyn tgcznie z powierzchnig izolacyjnej
przektadki poprzecznej powinny byc gtadkie, rowne i utozone w jednej pfaszczyinie.

Przektadka izolacyjna poprzeczna powinna by¢ mocno $cisnieta miedzy koncami szyn i nie
wykazywac rozwarstwien.

Wartos¢ momentu sprezajgcego w srubach sprezajacych powinna wynosi¢ nie mniej niz
880 Nm.

Odchytki od prostoliniowosci ztgcza nowego w ptaszczyznie pionowej i poziomej mierzone
na dtugosci 1 metra nie powinny by¢ wieksze niz:

1. wtorach kategorii1i3—-0,2 mm,

2. wtorach kategorii 2 - 0,3 mm.
Wytrzymatosé na rozcigganie ztacza szynowego klejono-sprezonego nie powinna byc
mniejsza niz:

L 785 kN dla ztgczy typu 49,

%1117 kN dla ztgczy typu 60.

Podczas préby rozciggania nie powinno nastgpi¢ trwate przemieszczenie sie szyn
wzgledem tubka oraz nie powinna powstac trwata szczelina poprzeczna.

Rezystancja elektryczna ztgcza w stanie suchym po 24 godzinach od wyprodukowania,
pomierzona pomiedzy szyng — szyna i szyng — fubkiem, powinna wynosi¢ co najmniej 50
MQ2.

2.11.10. lzolacja ztgcza w stanie mokrym powinna wynosic co najmniej 1 k(2.

2.12. WARUNKI ODBIOROW ZtACZY SZYNOWYCH SPAWANYCH TERMITOWO | ZGRZEWANYCH
ELEKTROOPOROWO

2121,

2.12.2.

Ztgcza szynowe spawane termitowo w Metrze Warszawskim mogg by¢ wykonywane tylko
metodami wyszczegolnionymi w Id-5 (D-7) [24].

Ztacza szynowe zgrzewane elektrooporowo mozna wykonywac przy uzyciu zgrzewarek
wyposazonych w rejestrator parametrow zgrzewania szyn, w ktorych caty proces powinien
by¢ rejestrowany na wykresie. Wstepng ocene procesu zgrzewania wykonuje sie poprzez
porownanie tego wykresu z wykresem wzorcowym.
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2.12.3. Wykonawca — przed przystapieniem do wykonania zfagczy — powinien dostarczy¢ wyniki
badan kontrolnych ztaczy szynowych, wykonanych zgodnie z dokumentem odniesienia (np.
norma, aprobatg techniczna), nie starszych niz 2 lata i zawierajgcych co najmniej:

1. sprawdzenie stanu powierzchni,
2. sprawdzenie twardosci,

3. badanie defektoskopowe,

4. probe statycznego zginania,

5. badania makro- i mikroskopowe.

2.12.4. Wszystkie materiaty spawalnicze do wykonywania zigczy szynowych powinny posiadac
atesty materiatowe.

2.12.5. Kazde zigcze szynowe powinno by¢ cechowane w sposob czytelny i trwaty za pomocg
odcisku stempla na zewnetrznej powierzchni bocznej gtowki szyny, w odlegtosci 200 mm
od osi spoiny. Cecha powinna zawierac¢ kolejno: znak spawacza oraz miesigc i rok
wykonania spoiny.

2.12.6. Zasady pomiaru prostoliniowosci ztaczy szynowych oraz kryteria oceny sg zawarte w § 36
[13]

2.12.7. Kazde ztgcze szynowe spawane termitowo i zgrzewane elektrooporowo podlega badaniom
defektoskopowym, wykonywanym zgodnie z postanowieniami Instrukcji 1d-17 [25]. W
ztaczach szynowych nie moga wystepowac wady wewnetrzne.

2.13. WARUNKI ODBIOROW PODTORZA

2.13.1. Warunki odbioréw w niniejszym rozdziale dotyczg podtorza stanowigcego budowle ziemng
dla posadowienia nawierzchni torowej podsypkowej.

2.13.2. Materialy uzyte do budowy warstw ochronnych, warstw wzmacniajgcych Iub
stabilizujgcych oraz elementy odwodnienia (saczki, korytka, studnie itd.) powinny posiadac
atesty materiatowe, na podstawie ktorych moina potwierdzic ich zgodnos$¢ z wymaganiami
dokumentacji projektowe;.

2.13.3. Ustala sie nastepujace tolerancje parametrow sprawdzanych podczas odbiorow torowiska:

|. szerokos¢:
1) dla szerokosci torowiska <20 m — +20cm,-5cm
2) dla szerokosci torowiska > 20 m — +50cm, - 10 cm

Pomiary wykonuje sie w wybranych 5 przekrojach rozmieszczonych na catej dtugosci
odcinka.

2. profil podtuzny/niweleta — +1cm,-1cm

Pomiary wykonuje sie niwelatorem w wybranych 5 przekrojach rozmieszczonych na
catej dtugosci odcinka.

3. spadek poprzeczny — +0,5%, - 0,5%

Pomiary wykonuje sie tatg z poziomnicg w wybranych 5 przekrojach rozmieszczonych
na catej dtugosci odcinka.

4. rownosc powierzchni— +3cm,-3cm
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Pomiary wykonuje fatg o dtugosci 4 m w wybranych 5 przekrojach rozmieszczonych
na cafej diugosci odcinka.

2.13.4. Ustala sie nastepujace tolerancje parametrow sprawdzanych podczas odbiorow warstw
ochronnych:

1. szerokosc — +20cm,-5cm

Pomiary wykonuje sie tasma mierniczg w wybranych 2 przekrojach rozmieszczonych
na catej dtugosci odcinka.

2. grubosc - + 5%, - 5% grubosci projektowanej

Pomiary wykonuje sie tasma lub {atg i przez sondowanie w wybranych 2 przekrojach
rozmieszczonych na catej dtugosci odcinka.

3. grubosc odcinka przejsciowego — +20%, - 20% grubosci projektowane;j

Pomiary wykonuje sie tasmga lub tatg lub przez sondowanie w potowie dtugosci
odcinka przejsciowego.

4. wskaznik zageszczenia —w max 20% prob zmniejszenie nie wiecej niz o 0,04
Okreéla sie na podstawie badan kontrolnych wykonanych w trakcie robot.

2.13.5. Ustala sie nastepujace tolerancje parametrow sprawdzanych podczas odbiorow
wzmocnien tawy torowiska:

1. szerokosc — +10%, - 10% w stosunku do projektu

Pomiary wykonuje sie tasma w wybranych 2 przekrojach rozmieszczonych na catej
diugosci odcinka.

2. grubosc - + 5%, - 5% grubosci projektowanej

Pomiary wykonuje sie tasmg lub tata i przez sondowanie w wybranych 2 przekrojach
rozmieszczonych na catej dtugosci odcinka.

2.13.6. Ustala sie nastepujgce tolerancje parametrow sprawdzanych podczas odbioréw skarp:
1. pochylenie — + 5%, - 10 % w stosunku do projektu

Pomiary wykonuje sie tata z poziomnicg, uniwersalnym trdojkatem skarpiarskim lub
przez niwelacje w wybranych 5 przekrojach rozmieszczonych na catej dtugosci
odcinka.

2. rownosé powierzchni:
1) dla skarp nieumocnionych — +5cm,-5¢cm
2) dla skarp umocnionych — +3cm,-3cm

Pomiary wykonuje sie tatg o diugosci 4 m w wybranych 5 przekrojach
rozmieszczonych na catej dtugosci odcinka (mierzy sie wielkosc zagltebien).

2.13.7. Ustala sie nastepujgce tolerancje parametrow sprawdzanych podczas odbiorow rowow
odwadniajacych:

1. potozenie w ptaszczyznie poziomej — +5cm,-5cm

Pomiary wykonuje sie przez domiar tasma mierniczg do wyznaczonej osnowy co
najmniej w 3 punktach na wybranym odcinku 100 m.
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potozenie w plaszczyznie pionowej — +2.cm,~-2¢cm

Ocenia sie na podstawie niwelacja dna w stosunku do zatozonych reperdw w co
najmniej 3 punktach na wybranym odcinku 100 m.

Dla dna nieumocnionego tolerancje wynoszg +1 cm, - 1 cm.

diugosc — +50cm, -50 cm

Pomiary wykonuje sie tasma wzdtuz osi rowu lub sprawdza wg kilometraciji.
pochylenie skarp rowu:

1) dla nieobudowanych - + 5%, - 10 % w stosunku do projektu,
2) dla obudowanych — nie sprawdza sie.

Pomiary wykonuje sie szablonem lub pochytomierzem co 20 m na wybranym odcinku
100 m.

spadek dna — + 10%, - 10% w stosunku do projektu

Ocenia sie na podstawie niwelacja wykonywanej co 10 m na wybranym odcinku
100 m.

szerokosc dna:
¢) dla nieobudowanych — +3cm,-2cm,
B) dla obudowanych - nie sprawdza sie.

Pomiary wykonuje sie szablonem z miarka lub tasma co 20 m na wybranym odcinku
100 m.

rownosc dna:

¢.) dla niecbudowanych — +3cm,-3cm,

) dla obudowanych — +2cm,-2cm.

Pomiary wykonuje sie fatg dtugosci 4 m co 20 m na wybranym odcinku 100 m.
rownosc skarp:

o) dla nieobudowanych - +3 cm,-3cm,

) dla obudowanych - +2cm,-2cm.

Pomiary wykonuje sie szablonem lub pochylomierzem co 20 m na wybranym odcinku
100 m.

jakosc korytek — dopuszcza sie max 5% uszkodzonych lecz naprawionych.

2.13.8. Ustala sie nastepujgce tolerancje parametréw sprawdzanych podczas odbiorow drenazu
podziemnego:

1.

potozenie studzienki w planie — +5cm,-5cm
Pomiary wykonuje sie przez domiar tasmg miernicza do wyznaczonej osnowy.
rzedna dna studzienki — +2cm,-2cm
Ocenia sie na podstawie niwelacji dna wybranych 10 studni.

rzedna pokrywy studzienki — +2cm,-2cm
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Ocenia sie na podstawie niwelacji pokryw 10 wybranych studni.
4, rzedne wlotu i wylotu drenu — +1cm,-1cm

Ocenia sie na podstawie niwelacji wlotu i wylotu drenu w 10 wybranych studniach.
5. uszczelnienie dna studzienki ocena sie wizualnie w 10 wybranych studniach.

6. osadzenie drenu w scianie studni ocenia sie wizualnie w 10 wybranych studniach.
2.14. WARUNKI ODBIOROW PODSYPKI

2.14.1. Warunki odbioréw dotyczg podsypki tluczniowej, stanowigcej element nawierzchni
torowej klasycznej (podsypkowej).

2.14.2. Zasady doboru kruszyw na podsypke zawarte sg w tablicy 3 w zatgczniku 3 Warunkow [13].

2.14.3. Kruszywo na podsypke powinno posiadac deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13450 [34],
na podstawie ktorej mozna potwierdzi¢ zgodnos¢ parametrow kruszywa z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Deklaracja powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace
informacje:

1. rodzaj surowca skalnego,

2. rodzaj kruszywa,

3. wymiar kruszywa

4. klase i gatunek kruszywa,

5. Zrodto pochodzenia surowca skalnego (nazwe zloza).

2.14.4. Producent/Dostawca podsypki powinien dostarczy¢ komplet wynikow badan odbiorczych
w nastepujacym zakresie:

1. wytrzymatosc na sciskanie w stanie powietrzno suchym,
2. scieralnosc¢ w bebnie Devala,

3. nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa,

4. mrozoodpornos¢,

5. skfad ziarnowy,

6. zawartosc ziaren nieforemnych,

7. zawartos$c¢ zanieczyszczen obceych.

2.14.5. Kryteria dotyczace parametrow wymienionych w 2.13.4 nalezy przyjmowac zgodnie z
tablicami 112 w zataczniku 3 Warunkow [13].

2.15. WARUNKI ODBIOROW KOZtOW OPOROWYCH

2.15.1. W torach metra moga byc stosowane nastepujace rodzaje koztéw oporowych:
1. stalowe: szynowe lub wykonane z ksztattownikow,
2. betonowe,
3. samohamujace,

4. inne dopuszczone do stosowania przez Metro Warszawskie.
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2.15.4.
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Nawierzchnia torow z koztem oporowym powinna miec taki sam standard konstrukcyjny
jak nawierzchnia w torze przed koztem oporowym.

Konstrukcja i wymiary koztow oporowych stalowych powinny by¢ zgodne z rys. 6.
Tolerancje wymiarowe dla pofozenia belki oporowej w ptaszczyinie pionowej w stosunku
do gtowki szyny wynosza £10 mm. Podane na rys. 5 wartosci grubosci i dtugosci poduszki
piaskowej przed koztem oporowym s3 wymiarami minimalnymi. Zasypki piaskowej nie
stosuje sie dla koztow oporowych w tunelu metra.

EEEEL
e

Rysunek 5

Konstrukcja i wymiary koztéw oporowych betonowych powinny by¢ zgodne z zatwierdzong
dokumentacjg techniczng. Tolerancje wymiarowe dla potozenia belki oporowej Iub
zderzakow w plaszczyznie pionowej w stosunku do gtowki szyny wynosza £10 mm.
Wykonawca powinien dostarczy¢ atesty materiatowe sktadnikow betonu (cement,
kruszywo, zbrojenie) oraz wynikéw badan betonu w nastepujacym zakresie:

1. wytrzymatosci na sciskanie,
2. mrozoodpornosci (dotyczy kozidw oporowych poza tunelem metra),
3. nasigkliwosci (dotyczy koztow oporowych poza tunelem metra).

Konstrukcja i wymiary koztéw oporowych samohamujacych powinny byc¢ zgodne z
zatwierdzong dokumentacjg techniczng. Projekt powinien zawierac obliczenia wykazujace
skutecznos¢ pochianiania energii kinetycznej w przypadku najechania taboru. Wykonawca
powinien dostarczy¢ atesty materialowe dla elementow sktadowych kozta oporowego.
Tolerancje wymiarowe dla potozenia belki oporowej lub zderzakow w ptaszczyinie
pionowej w stosunku do gtowki szyny wynoszg £10 mm. Przed i za koztami oporowymi
samohamujacymi nie stosuje sie zasypki piaskowe].

2.16. WARUNKI ODBIOROW PRZEJSC | SKRZYZOWAN W POZIOMIE SZYN

2.16:1.

2.16.2.

2:16.3.

Skrzyzowania torow metra z drogami samochodowymi w jednym poziomie oraz przejscia
dla pieszych, zwane dalej przejazdami, powinny odpowiada¢ warunkom okreslonym w
Rozporzadzeniu [10].

Konstrukcja i parametry geometryczne nawierzchni kolejowej i drogowej oraz odwodnienia
w obrebie przejazdu powinny by¢ zgodne z zapisami § 20 Warunkow [13].

Wykonawca nawierzchni drogowej przejazdu, powinien dostarczyc aprobate techniczng dla
danego typu nawierzchni.

Strona 32/52



Warunki techniczne odbiorow nawierzchni torowej w Metrze Warszawskim.

2.16.4. Przed utozeniem nawierzchni drogowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
(zgodnosc z dokumentacja projektowa) robdt podtorzowych i nawierzchniowych:

1.
2.

4,
3.

podtorza w zakresie profilu podiuznego i przekrojow poprzecznych,

odwodnienia, w tym drenazu wgtebnego i rowow bocznych w rejonie przejazdu i
odcinkow przylegtych torow oraz drogi samochodowej (chodnika dla pieszych),

kanatow technologicznych dla przeprowadzenia wszelkich urzadzen, instalacji i
przewodow podziemnych istniejacych lub przewidywanych,

zastosowania nowych szyn,

zastosowania na podsypke tfucznia w stanie oczyszczonym.

2.16.5. Po utozeniu nawierzchni przejazdu lub przejscia nalezy sprawdzic:

L

glebokos¢ ztobka, mierzong od gornej powierzchni gtowki szyny, ktdra powinna miec
wartos¢ 38 mm powiekszong o wartos¢ dopuszczalnego zuzycia szyny (wg § 34
Warunkow [13]),

szerokosc¢ ztobka, mierzong na glebokosci 14 mm ponizej gornej powierzchni gtowki
szyny, ktora powinna wynosic:

1) 60+70 mm — na torze prostym i w fukach o promieniu wiekszym od 350 m,
2) 70+80 mm —w fukach o promieniach od 350 m do 250 m,
3) 80+95 mm —w tukach o promieniach mniejszych niz 250 m;

utozenie ptyt nawierzchni drogowej: ptyty powinny by¢ utozone réwno, a gorna
powierzchnia ptyt powinna pokrywac sie z gorna powierzchnig glowki szyny;
niedopuszczalne jest wystawanie ptyt ponad powierzchnie toczng szyn,

zabezpieczenie ptyt skrajnych: czota ptyt skrajnych powinny byc¢ zabezpieczone przed
ewentualnym zaczepieniem przez zwisajgce elementy przejezdzajacego taboru.

2.17. WARUNKI ODBIOROW UKtADU GEOMETRYCZNEGO TORU

2.17.1. Odbior nawierzchni torowej z uwagi na ustroj geometryczny toru, dokonywany jest na
podstawie wynikow pomiardw wzajemnego potozenia tokow szynowych oraz pofozenia
tokow szynowych w ptaszczyinie poziomej i pionowej, wykonywanych zgodnie z
aktualnymi wytycznymi technicznymi dla obstugi geodezyjnej montazu torow i rozjazdow.

2.17.2. W ramach odbioru nawierzchni torowej z uwagi na ustroj geometryczny toru, nalezy
dokonac odbioru skrajni budowli.

2.17.3. Uktad geometryczny toru jest charakteryzowany za pomocga nastepujgcych parametrow:

1.
2

3
4.
5
6

szerokosc toru,

gradient szerokosci toru,

roznice wysokosci tokéw szynowych,
wichrowatosc,

nierownosci pionowe,

nierownosci poziome.
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2.17.4. Pomiary parametrow ukfadu geometrycznego toru nalezy zasadniczo wykonywac jako
ciagte, za pomocg toromierzy samorejestrujgcych. Wartosci dopuszczalnych tolerancji ww.
parametréow geometrycznych nalezy przyjmowac wg tablicy 11.

2.17.5. Przy ocenie szerokosci toru nalezy uwzgledni¢ poszerzenia w tukach poziomych o
promieniach mniejszych niz 300 m. Wartosci poszerzen toru w zaleznosci od promienia
tuku znajduja sie § 4 [13].

2.17.6. Przy ocenie roznic wysokosci tokow szynowych nalezy uwzglednia¢ przechytke torow w
tukach poziomych, w tym na rampach przechytkowych.

2.17.7. Wartosci dopuszczalnych odchytek wichrowatosci toru uwzgledniaja projektowanag
wichrowatosc, wynikajaca z uksztattowania ramp przechytkowych.

Tablica 11 Wartosci dopuszczalnych tolerancji parametrow geometrycznych toru

Rodzaj odhioru
Parametr
odbior techniczny | odbior czesciowy
szerokosc toru [mm] +2 +2
gradient szerokosci toru [mm/m] 1(2%) 1(2°Y
roznice wysokosci tokow szynowych [mm] 13 13
wichrowatosc [mm)] +4 +4
nierownosci pionowe [mm] +3 +3
nierownosci poziome [mm) 13 13

')Dopuszczu sie gradient szerokosci torow w rejonie ztqczy szynowych zgrzewanych i spawanych o wartosci 2 mm/m do
czasu przeprowadzenia reprofilacji (szlifowania) szyn w trybie poczgtkowym lub naprawy zlgcza, nie péiniej jednak niz
do przejscia obcigzenia 2 Tg.

2.17.8. Prawidtowosc¢ uksztattowania tukow kotowych w ptaszczyznie poziomej naleizy sprawdzac
za pomocg pomiaru strzatek na cieciwie 10 m, przy kroku pomiarowym 5 m. Ocenianym
parametrem jest roinica sasiednich strzatek, ktora nie moze by¢ wieksza niz £2 mm.
Pomiary wykonuje sie na toku zewnetrznym tuku.

2.17.9. Potozenie toru w ptaszczyinie poziomej nalezy sprawdzac przez pomiar odpowiednimi
urzadzeniami pomiarowymi. Dopuszczalne odchytki od projektowanego potfozenia toru w
ptaszczyinie poziomej wynoszg 2 mm.

2.17.10. Potozenie toru w ptaszczyinie poziomej nalezy sprawdzaé¢ na podstawie pomiaru
niwelatorem w odstepach co 5 m. Dopuszczalne odchytki od projektowanej niwelety toru
w ptaszczyZnie pionowej wynoszg 2 mm.

2.17.11. Pomiary skrajni budowli nalezy wykonywa¢ poprzez przejazd skrajnikiem. Zaden obiekt
budowlany lub urzadzenie ani ich czes$¢ nie moze znajdowac sie w obrysie skrajni budowli.

2.17.12. Do odbioru technicznego nalezy przedstawi¢ parametry toru zawarte w protokdtfach z
pomiaru kontrolnego geometrii toru i rozjazdow wykonanych przez nadzor geodezyjny
inwestora.

2.18. WARUNKI ODBIOROW ROZJAZDOW | SKRZYZOWAN TOROW

2.18.1. Podbudowa betonowa w rozjazdach i skrzyzowaniach torow powinna spetnia¢ warunki
techniczne ustalone w pkt. 2.2.
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2.18.2. Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr szynowych w rozjazdach i skrzyzowaniach torow
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng potaczenia rozjazdowego, w ktérego sktad
wchodzg odbierane rozjazdy i skrzyzowania oraz z warunkami zawartymiw p. 2.3 2.4.

2.18.3. Odbiory techniczne rozjazdow i skrzyzowan torow wykonuje sie jako:

1

odbiér w zakiadzie produkcyjnym rozjazdu lub skrzyzowania, zmontowanego na
stanowisku montazowym,

odbidr techniczny, ktéry odbywa sie po zabudowaniu rozjazdu lub skrzyzowania w
torze,

odbior czesciowy, ktory jest podstawa oddania rozjazdu lub skrzyzowania do
eksploatacji po catkowitym zakonczeniu robét i otwarciem toru do ruchu pociggow —
z predkoscig okreslong przez komisje dokonujaca odbioru,

2.18.4. Przy odbiorze czesciowym rozjazdu lub skrzyzowania torow nalezy sprawdzac nastepujgce
parametry:

1.

o v s w

8.
9.
10.
11.
12,

szerokosci toru
technicznego,

i ztobkow w miejscach wyznaczonych w arkuszach badania

krzywizne toru zwrotnego,

skok i przyleganie iglic do opornic i oporek,

przyleganie iglic do podktadek slizgowych,

prawidtowosc przylegania elementdw stalowych rozjazdu do podrozjazdnic (podpor),

polozenie w pfaszczyznie pionowej i poziomej z pomiarem odcinkow przylegtych
(8+10 m) z obu stron rozjazdu na zgodnosc z projektem,

wzajemne pofozenie tokow szynowych (roznice wysokosci tokow szynowych),
prawidtowosc dziatania zamkniecia nastawczego,

prawidtowos¢ wykonania robét spawalniczych oraz protokot ich odbioru,
prawidlowos¢ odwodnienia rozjazdu,

prawidtowosc oprofilowania podsypki,

prawidtowosc wyprofilowania i utwardzenia taw torowiska.

2.18.5. Dopuszczalne odchytki parametrow geometrycznych sg zawarte w tablicach 12+15 oraz w
pkt. 2.17.6+2.17.12.

Tablica 12 Odchytki parametrow geometrycznych w rozjazdach i skrzyzowaniach

Parametr
Rodzaj odbioru a, b, ¢ cyd, eres,k+ka c1, €3, dh f=f3 g+g3 h+hs, i+iz
techniczny +2 +2 +2 +1 1
czesciowy 4 +2/-1 +1 +1 i
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Tablica 13 Odchyiki dopuszczalne strzatek na cieciwie 13,8 m w rozjazdach o promieniu 70 m [mm]

Odlegiosc odpoczatku | g | 5 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8| 9 |10 |11 |12] 13
cigciwy

strzatka nominalna 91 | 169 | 231 | 280 | 314 | 334 | 340 | 331 | 309 | 271 | 220 | 154 74

techniczny +1 +1 +2 +2 +3 +3 +4 +3 +3 +3 +2 +1 +1

czesciowy 1 +1 +2 2 13 +3 4 +3 3 +2 2 t1 £l

Tablica 14 Odchytki dopuszczalne strzatek na cieciwie 10,0 m w rozjazdach o promieniu 190 m
[mm]

Odlegios"c' o_d poczatku 1 ) 3 4 5 6 . 8 9
cieciwy

strzatka nominalna [ 24 42 55 63 66 63 55 42 24

techniczny S +1 +2 +2 +3 +2 +2 +1 +1

czesciowy +1 +1 12 +2 +2 12 12 +1 el

Tablica 15 Odchytki dopuszczalne strzatek na cieciwie 14,0 m w rozjazdach o promieniu 300 m*)
[mm]

OdlegtosCodpocaatku | 4 | 5 | 3 | 4 |5 |6 |2 |8 |9 |10 |1 |12 | 13
cieciwy

strzatka nominalna 22 | 40 | ss | 67 | 75 | e0o | 82 | 80 | 75 | 67 | 55 | 40 | 22

techniczny t1 t1 +2 +2 +3 +3 *+3 +3 13 +2 +2 1 +1

czesciowy +1 +1 +2 12 +3 +3 +3 +3 +3 +2 2 +1 +1

"Istrzatki fukdw i odchytki dopuszczalne w rozjazdach tukowych naleiy oblicza¢ indywidualnie dla kazdego rozjazdu w
zaleznosci od promienia fuku toru zasadniczego i zwrotnego.

2.18.6. Odchytki dopuszczalne dla réznic wysokosci tokow szynowych wynoszg £2 mm.

2.18.7. Odchytki dopuszczalne od nominalnej odlegtosci iglicy odsunietej od opornicy wynoszg +3
mm. Roznica odlegania obu iglic w jednej zwrotnicy nie powinna byc wieksza niz 2 mm.

2.18.8. Odchytki dopuszczalne od nominalnej diugosci drogi oporowej glowicy klamry w
suwakowych zamknieciach nastawczych wynoszg +2 mm.

2.18.9. Maksymalna odlegtosc iglic od oporek iglicowych nie powinna byc¢ wieksza niz 2 mm, a
maksymalna odlegtosc iglic od siodetek podiglicowych nie powinna by¢ wieksza niz 1 mm.

2.18.10. Przyleganie iglic do opornic w ostrzu iglicy nie powinno by¢ wieksze niz 0,5 mm, na
diugosci obrobki mechanicznej iglicy nie powinno by¢ wieksze niz 1 mm.

2.18.11. Dopuszczalne odchytki od nominalnego potozenia rozjazdu w plaszczyinie poziomej
wynosza =2 mm.

2.18.12. Dopuszczalne odchytki od nominalnego pofozenia rozjazdu w stosunku do projektowanej
niwelety toru w ptaszczyinie pionowej wynosza +2 mm.

2.18.13. Zamkniecia nastawcze w rozjazdach powinny spetnia¢ warunki techniczne ustalone w Id-
4 [23] lub w innych dokumentach (np. WTWIiO, dokumetacja ruchowa, karta techniczna
wyrobu).

2.18.14. Odbidr rozjazdu lub skrzyzowania w zakladzie produkcyjnym odbywa sie w oparciu o
karty odbioru technicznego stosowane przez producenta.

Strona 36/52



Warunki techniczne odbiorow nawierzchni torowej w Metrze Warszawskim,

2.19. WARUNKI ODBIOROW NAWIERZCHNI W ZAKRESIE OPORNOSCI ELEKTRYCZNE)J

2194,

219.2.
2.19.3.

Nawierzchnia w metrze powinna posiadac rezystancje nie mniejsza niz 2 Qkm w stanie
mokrym.

Elementy dotgczane do tokow szynowych nie moga obnizaé rezystancji podtorza.

Przy odbiorze kazdego odcinka toru izolowanego nalezy mierzy¢ rezystancje miedzy jego
tokami szynowymi. Powinna ona wynosi¢ nie mniej niz 2 Qkm w stanie mokrym i 10 Qkm w
stanie suchym.

2.20. WARUNKI ODBIOROW TRZECIEJ SZYNY

2:20:1.

2.20.2.

Warunki odbioru w tym punkcie zawierajg postanowienia dotyczace odbioru trzeciej szyny,
pomimo ze szyna prgdowa jest elementem systemu zasilania pojazdow metra, a nie
elementem nawierzchni torowej. Traktowana jest jako osobny element, powigzany
konstrukcyjnie z nawierzchnig torowg, ale nie przenoszacy obcigzen eksploatacyjnych od
taboru. Postanowienia te sg ograniczone do jej usytuowania w ptaszczyinie pionowej i
poziomej wzgledem szyn jezdnych oraz mocowania do podbudowy i w takim zakresie
stanowig czes¢ warunkow ostatecznego odbioru szyny pradowej, uregulowanych
odrebnymi przepisami.

Potozenie szyny pradowej, mierzone na catej jej dlugosci nie powinno przekraczac odchylek
dopuszczalnych wynoszacych:

1. w ptaszczyznie poziomej: #6 mm — dla nominalnej wartosci 690 mm 645 mm
stanowigcej odlegtos¢ osi pomiedzy powierzchnig boczna szyny pradowej od, a
wewnetrzng powierzchnig gtowki blizszej szyny jezdnej,

2. w plaszczyinie pionowej: ¥4 mm — dla nominalnej wartosci 160 mm, stanowiacej
odlegtos¢ powierzchni slizgowej szyny pradowej od ptaszczyzny stycznej do
powierzchni tocznej szyn jezdnych.

2.21. WARUNKI ODBIOROW REPROFILACJI SZYN

2211,

2.21.2.

2213,

2.21.4,

2.21.5,

Reprofilacja szyn moze by¢ wykonywana poprzez szlifowanie, struganie lub frezowanie, i
obejmuje okreslony obszar powierzchni tocznej gltoéwki szyny, okreslany terminem zakresu
katowego reprofilacji.

Szlifowanie polega na zastosowaniu obrotowych tarcz sciernych, zabudowanych na

gtowicach maszyny poruszajgcej sie po torze. Szlifowanie moze byc stosowane w torach i
rozjazdach.

Struganie polega na zastosowaniu nozy skrawajacych zabudowanych na glowicach
maszyny. Struganie nie moze by¢ stosowane w rozjazdach.

Frezowanie polega na zastosowaniu frezow zabudowanych na glowicach maszyny.
Frezowanie nie moze hyc stosowane w rozjazdach.

Wymagany zakres katowy reprofilacji

1. Reprofilacja w petnym zakresie katowym powinna obejmowac powierzchnie toczng
gtowki szyny w obszarze zawartym pomiedzy punktem stycznosci prostej nachylonej
pod katem -702 wzgledem linii stycznej do gdrnej powierzchni tocznej obu szyn
danego toru, a punktem stycznosci prostej nachylonej pod katem +52 wzgledem linii
stycznej do gornej powierzchni tocznej obu szyn danego toru (rys. 6).
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2. Reprofilacja w ograniczonym zakresie katowym wynika z mozliwosci technologicznych
maszyn i wystepowania niektérych elementdw konstrukcyjnych nawierzchni torowej.
Ograniczenia zakresu katowego moga wystepowac w miejscach, takich jak:

1)
2)

4)

rozjazdy kolejowe;

przejscia i przejazdy w poziomie szyn, gdzie zdemontowanie wylacznie
miedzytokowych elementow nawierzchni drogowej lub zastosowanie maszyny
rozjazdowej wymaga ograniczenia zakresu katowego reprofilacji do wartosci
(-70°)=(-1°), a w przypadku nawierzchni drogowych obnizonych ponizej
powierzchni tocznej glowki szyn (np. przejazdy z ptytami matogabarytowymi typu
WPS) — do wartosci (-70°)=(0°),

odcinki wystepowania zuzycia bocznego szyn w torach lub rozjazdach (w tym na
dfugosci iglic), przekraczajacego 2/3 zuiycia dopuszczalnego, na ktorych
wymagane ograniczenie zakresu katowego wynosi (-30°)+(-1°),

inne odcinki, na ktorych dodatkowe elementy konstrukcyjne nawierzchni
wchodzg w strefe pracy urzadzen do reprofilacji, np.: prowadnice, odbojnice,
urzgdzenia SRK, ktérych nie zdemontowano na czas robot.

3. Reprofilacja szyn poprzez struganie lub frezowanie powinna by¢ wykonywana zawsze
w pefnym zakresie katowym.

2.21.6. Ograniczenia w szlifowaniu potzwrotnic

1. Opornice z iglicg przylegajacq nalezy szlifowac wraz z tg iglicg w zakresie katowym
ograniczonym do wartosci (-70°)+(-1°) na dtugosci od poczatku iglicy do punktu, w
ktorym odleglosé pozioma (S) miedzy iglicg i opornica umozliwia prace tarcz sciernych
w petnym zakresie katowym (rys. 7).
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2. Opornice przy iglicy odlegajacej nalezy szlifowaé w petnym zakresie katowym. W
przypadku szlifowania obu torow w rozjeidzie opornice te — po przestawieniu
zwrotnicy — nalezy szlifowac wraz z iglicg, zgodnie z pkt. 1).

3. Dopuszcza sie ograniczenie zakresu katowego reprofilacji pofzwrotnic do wartosci
(-30°)=(-1°) Iub odstgpienie od reprofilacji tych elementéw, w przypadkach
szczegolnych, uzasadnionych mozliwoscia uszkodzenia elementu, pogorszenia
powierzchni tocznej lub zmniejszenia strefy przylegania iglic w efekcie pracy glowic
szlifierskich (nierownosci toru, stabe podparcie iglicy lub podrozjazdnic, duze zuzycia
w okolicy strefy przylegania itp.). Oceny wybranych elementéow nalezy dokonac w
oparciu o dokumentacje techniczng danego rozjazdu, w uzgodnieniu z wykonawca
robot reprofilacji.

2.21.7. Ograniczenia w szlifowaniu krzyzownic

1. Krzyzownic manganowych nie nalezy szlifowa¢ w sposob zmechanizowany
maszynami samojezdnymi.

2. Nie nalezy szlifowa¢ maszynami odcinka krzyzownicy w obszarze miedzy punktem
potozonym w odleglosci 250 mm przed gardzielg z jednej strony oraz punktem, w
ktorym szerokosc dzioba (Sp) jest rowna dwukrotnej szerokosci gtowki szyny z drugiej
strony (rys. 9). Dopuszcza sie skrocenie dtugosci odcinka nieszlifowanego do punktu,
w ktorym szerokos¢ dzioba rowna jest szerokosci gtowki szyny, w uzgodnieniu z
wykonawcg robat reprofilacji szyn.

3. Nalezy ograniczy¢ zakres katowy szlifowania maszynami do (-70°)+(-1°) do punktu, w
ktorym odlegtos¢ pozioma (S) miedzy szynami dziobowymi umozliwia prace tarcz
sciernych w petnym zakresie katowym (rys. 8).

S i = Odoinek wykluczany Reprofilacja w agranic
R 2 1eproflilaey nym Takresie kalowym

ro-
Raprofifacia & pelnym zakresie batowym

SN e e o |

R e e T

Reprafiacis w pelnym 250 mm G =0
zakrane katowym e

Rysunek 8

4. Dopuszcza sie ograniczenie zakresu katowego reprofilacji krzyzownic na catej dtugosci
strefy dziobowej miedzy punktami (A)-(D) do wartosci (-30°)=(-5°) lub odstgpienie od
reprofilacji tego elementu, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia uszkodzenia
elementu, pogorszenia powierzchni tocznej lub zmniejszenia strefy przylegania
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dziobnic w efekcie pracy glowic szlifierskich (nierownosci toru, stabe podparcie
dziobnicy lub podrozjazdnic, duze zuzycia w okolicy strefy przylegania itp.). Oceny
wybranych elementow nalezy dokonac w oparciu o dokumentacje techniczng danego
rozjazdu, w uzgodnieniu z wykonawca robdt reprofilacii.

2.21.8. Wymaga sie, zeby po reprofilacji zostat uzyskany normatywny profil poprzeczny
powierzchni objetej reprofilacjg, odpowiadajacy danemu typowi szyny i jej pochyleniu
wynikajgcemu z konstrukcji przytwierdzen, tzn: w przypadku szyn typu 49E1 (549) — profil
49E1 z pochyleniem 1:20 lub 1:40, w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni, a w przypadku
szyn typu 60E1 (560, UIC60) — profil 60E1 z pochyleniem 1:40.

2.21.9. Parametry odbiorowe

1. Profil poprzeczny w catym zakresie katowym reprofilacji powinien by¢ zgodny z

profilem normatywnym, a odchytki dopuszczalne okresla sie w obszarze 25+30 mm
od osi szyny (rys. 10). Punkty styczne profili: wzorcowego i uzyskanego w efekcie
reprofilacji, przykiada sie w osi pionowej gtowki szyny i 14 mm ponizej gornej jej
powierzchni od strony osi toru. Wartosci odchytek dopuszczalnych nalezy przyjmowac
wg tablicy 16.

maksymalne szerokosci faset
|4 mm 7mm 10 mm 7

| [~ e
. obszar oceny odchylek | =
przekrc:jI poprzecznego | / %
R3 |\ R2 | R1 . R2 il
i ‘ a '|
' |
5 rliwm__ 25 mm o |
|
| .
.I"I I."
.I I.
[
| |
Rysunek 9

2. Fasety powinny posiada¢ réwnomierng szerokos¢ (za wyjatkiem stref zatgczy

3.

szynowych, wybuksowan lub innych wad niemozliwych do usuniecia w procesie
reprofilacji). Szerokos$c faset nie powinna byc wieksza niz: 10, 7 i 4 mm w obszarze
promienia odpowiednic: R1, R2 i R3 (rys. 9).

Srednie gtebokosci fal w zakresach dtugoéci: 30+100 mm oraz 100+300 mm, nie
powinny by¢ wieksze niz okreslone w tablicy 16.
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Grubos¢ zebranej warstwy materiatu na gdrnej powierzchni, mierzonej w osi
pionowej szyny, nie powinna by¢ mniejsza niz okreslona w tablicy 16. Punkty styczne
profili: przed i po reprofilacji, przyktada sie na dolnej krawedzi gtéwki i na powierzchni
bocznej od strony osi toru.

Chropowatosc powierzchni tocznej poddanej reprofilacji nie powinna przekraczac
10 pm.

Powierzchnia toczna poddana reprofilacji powinna mie¢ jednorodny, metaliczny
potysk. Nie powinny wystepowac ciggte niebieskie przebarwienia, spowodowane
przegrzaniem materiatu szyny.

Zmiany przekroju poprzecznego powierzchni gtowki szyny w miejscach zmiany
kierunku jazdy, wymiany tarcz szlifierskich, rozpoczynania i konczenia robot, zmian
zakresu katowego reprofilacji itp. — powinny by¢ fagodne i pozbawione uskokow,
karbow oraz ostrych krawedzi.

Z parametrycznej oceny odbiorowej nalezy wyklucza¢ miejsca potgczen szyn,
wybuksowan, duzych nierownosci toru przekraczajgcych wartosci dopuszczalne,
miejsca rozpoczynania i koiczenia reprofilaciji.

Tablica 16 Wartosci parametrow odbiorowych reprofilacji szyn [mm)]

B Profil podiuzny o y
Tryb regeneradj Przekroj érednia gtebokoéé fali M.lmmalna grubosc
poprzeczny zdejmowanej warstwy
30+100 mm 100300 mm
poczatkowy
+0,30 0,01 0,03 0,30
prewencyjny
+0,00
5 0,0
naprawczy 0,60 ,02 0,03 0,60
) +0,00
regeneracyjny 1,00 0,02 0,05 0,90

2.21.10. Pomiary odbiorowe

1.

Dla oceny odchylek przekroju poprzecznego w stosunku do normatywnego,
szerokosci faset oraz grubosci zebranego materialu, wymagany jest pomiar co
najmniej co 100 m, przy czym co najmniej punkt pomiarowy powinien byc
zlokalizowany na fuku poziomym (o ile wystepuje on na danym odcinku). Pomiary
profilu gtowki szyn wykonuje sie na obu tokach szynowych przed i po robotach.

Dla oceny profilu podtuznego powierzchni tocznej szyn wymagany jest pomiar ciggly,
niezaleznie dla kazdego toku szynowego, z obliczeniem wartosci sredniej gtebokosci
fal dla zakresow dtugosci: 30100 mm i 100+300 mm, dla odcinkdow o dtugosci 100 m.

Pomiar chropowatosci wykonuje sie opcjonalnie — na zgdanie Zamawiajgcego.

Pomiary profilu poprzecznego szyn w rozjazdach wykonuje sie we wszystkich
reprofilowanych tokach szynowych w srodku bloku szyn taczgcych Pomiary powinny
by¢ wykonywane z doktadnoscig nie mniejsza niz:

1) 0,05 mm — pomiary przekroju poprzecznego,
2) 0,01 mm - pomiary profilu podtuznego,

3) 0,05 mm — pomiary grubosci zebranego materiatu.
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2.21.11. Rodzaje i terminy odbiorow

1. Odbidr eksploatacyjny wykonywany jest bezposrednio po zakonczeniu reprofilacji na
danym odcinku. Odbior eksploatacyjny ma na celu potwierdzenie zakresu
wykonanych robot, wstepne okreslenie ich zgodnosci z wymaganiami Zamawiajacego,
a takze okreslenie warunkéw do wznowienia ruchu pociggdw z uwagi na wykonane
roboty reprofilacji szyn.

2. Odbior ostateczny musi by¢ wykonany najpdiniej w terminie 8 dni od odbioru
eksploatacyjnego i przed przeniesieniem przez tor lub rozjazd obcigzenia 0,3 Tg.
Odbidr ostateczny ma na celu ostateczne ustalenie zakresu zgodnosci wykonania
robot z wymaganiami Zamawiajacego oraz wptywu ewentualnych usterek na ogolng
ocene wykonanych prac.

2.22. WARUNKI ODBIOROW REGENERACJI PRZEZ NAPAWANIE STALOWYCH ELEMENTOW JEZDNYCH

2:22:1

2.22.2.

2223,

2.22.4.

2:22.5:

Dopuszcza sie stosowanie materiatow dodatkowych do napawania (elektrod otulonych,
drutéw rdzeniowych, topnikow, gazow ostonowych) ktdre daja stopiwo o odpowiednim
skiadzie chemicznym i wifasnosciach mechanicznych oraz zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w normach: PN-EN 1SO 14171 [31], PN-EN ISO 14174 [32], PN-EN ISO 14343
[33]. Zasady stosowania materiatow dodatkowych w zaleznosci od gatunku stali szynowej i
rodzaju elementu szynowego nawierzchni kolejowej s3 okreslone w WTWIiO-ILK3a-
5130/02/05 z dnia 23.11.2005 r. [26]

Wszystkie materialy dodatkowe do regeneracji stalowych elementow jezdnych metoda
napawania powinny posiadac atesty materiatowe.

Wykonawca - przed przystapieniem do regeneracji — powinien dostarczy¢ wyniki badan
kontrolnych, wykonanych zgodnie z dokumentem odniesienia (np. norma, aprobata
techniczng), nie starszych niz 2 lata i zawierajgcych wyniki co najmniej nastepujacych
badan:

1. badania penetracyjne,

2. badania defektoskopowe,

3. badania twardosci powierzchniowej metodg Brinella,
4. badania rozktadu twardosci metodg Vickers'a,

5. badania mikro i makroskopowe.

Powierzchnie napawane powinny charakteryzowac sie gladka i rowna powierzchnia.
Niedopuszczalne sg slady tusek, podtopieni, resztki krateréw, pecherze i zuzle, pekniecia i
uszkodzenia wewnetrzne oraz wszelkie niezgodnosci spawalnicze.

Tolerancje regeneracji przez napawanie w krzyzownicach sg nastepujace:

1. odchytki szerokosci ztobkow w gardzieli i przy dziobie w stosunku do nominatu nie
moga przekraczac¢ potowy maksymalnych odchytek eksploatacyjnych wg Instrukcji Id-
4 (D-6) 23];

2. odchytki od prostoliniowosci powierzchni tocznych i bocznych dzioba krzyzownicy,
szyn skrzydtowych i szyn dziobowych, mierzonej na bazie 1 m nie moga przekraczac
0,5 mm;

3. ostrze dzioba powinno by¢ obnizone w stosunku do powierzchni tocznej szyn
skrzydtowych o wielkos¢, wynikajaca z dokumentacji technicznej dla poszczegdlnych

XSQ
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rodzajow i typow rozjazdow z zachowaniem odchytek dopuszczalnych, ktore wynosza:
+0,5 mm, -1,0 mm;

na koricu pierwszej pochylni ostrze dzioba powinno by¢ obnizone w stosunku do po-
wierzchni tocznej szyn skrzydtowych o wielkos¢ H1, wynikajaca z dokumentacji
technicznej dla poszczegolnych rodzajow i typow rozjazdow z zachowaniem odchytek
dopuszczalnych, ktére wynoszg 0,5 mm;

na koncu drugiej pochylni szyna dziobowa powinna znajdowac sie na tym samym
poziomie co szyny skrzydtowe, przy odchytkach dopuszczalnych £0,5 mm; szerokosc
szyny dziobowej w tym przekroju powinna byc rowna szerokosci gtowki szyny, z ktorej
wykonano rozjazd, np. dla 60E1 — 72+0,4 mm;

wysokos¢ szyny skrzydiowej mierzona w gardzieli powinna byc taka sama, jak na
koncu drugiej pochylni.

2.22.6. Talerancje regeneracji przez napawanie w iglicach sg nastepujace:

1.

obnizenie iglicy w stosunku do opornicy (H, ..., Hn) w ostrzu iglicy, w punktach zatomu
pochylenrt podtuznych i w punkcie koricowym powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
techniczng dla poszczegdlnych rodzajow i typow rozjazdow z zachowaniem odchytek
dopuszczalnych, ktore wynoszg +0,5 mm;

przekroj poprzeczny iglicy w punktach charakterystycznych powinien miesci¢ sie w
polach tolerancji odpowiednich szablondw.

2.22.7. Tolerancje regeneracji przez napawanie w szynach sa nastepujace:

1.

odchytki przekroju poprzecznego szyny w miejscu regeneracji nie moga sie roznic
wiecej niz o £0,4 mm w stosunku do przekrojow sgsiednich (poza strefg napawania),

. odchytki od prostoliniowosci szyny w obszarze napawania mierzone na bazie 1 m nie

mogq przekraczac¢ wartosci podanych w tab. 17 i 18.

Tablica 17 Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci Af w ptaszczyznie pionowej szyny [mm]

Tory kategorii 1 Tory kategorii 3 Tory kategorii 2
wypuklosc wklestosc wypukiosc whklestosc wypuktosc wklestosc
Af<0,3 Af=0,0 Af<£0,3 Af<0,1 Af<0,5 Af<0,5 %

Tablica 18 Dopuszczalne odchytki prostoliniowosci Af w ptaszczyinie poziomej szyny [mm]

Tory kategorii 1i 3 Tory kategorii 2
wypuktosc wklestosd wypuklosc wklestosc
Af=0,0 Af<0,3 Af<0,5 Af<0,5

2.22.8. Wymagane wartosci twardosci powierzchniowej napoiny, mierzonej metoda Brinella (HB
5/750/10) wynosza:

1.

2

200+264 HB —dla elementdw ze stali gatunku R200,
220+286 HB —dla elementow ze stali gatunku R220,
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3. 260+330 HB —dla elementow ze stali gatunku R260,
4. 350+405 HB —dla elementow ze stali gatunku 350HT.

2.22.9. Zregenerowane przez napawanie elementy nawierzchni kolejowej podlegajg badaniom

3.

3:1:4

3.1.2,

3.3

3.1.4.

3.1.5.

3.6,

defektoskopowym. Nie dopuszcza sie wystepowania zadnych wad wewnetrznych w
napoinach.

WYTYCZNE PRZEPROWADZANIA ODBIOROW NAWIERZCHNI

Odbiorom podlega nowa i przebudowywana (remontowana) nawierzchnia torowa oraz jej
elementy sktadowe tacznie z podtorzem (podbudowa).

Podczas realizacji procesu technologicznego nalezy przeprowadzac kontrole
miedzyoperacyjng réznych faz robot, z ktorej zalecenia sg wpisywane do dziennika budowy
danego odcinka. Zakres i tryb wykonywania tych czynnosci nie jest uregulowany
niniejszymi wytycznymi, poniewaz nie majg one charakteru odbioru i przeprowadza sie je
zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami biezgcej kontroli jakosci wykonywania robot
torowych lub szczegdtowymi ustaleniami aktualnych wytycznych technicznych dla obstugi
geodezyjnej montazu torow i rozjazdow.

Odbiory techniczne nawierzchni sg przeprowadzane oddzielnie dla kazdego toru, na catej
dtugosci odcinka pomiedzy sasiednimi stacjami lub na catej dtugosci stacji, zgodnie z
ustalonymi w dokumentacji granicami odcinkow lub stacji. W przypadku zmiany konstrukcji
nawierzchni w obrebie odcinka lub stacji oraz z innych uzasadnionych przyczyn, odbiory
moga by¢ dokonywane w odniesieniu do torow o dtugosci innej niz wyzej wymienione.

Odbior rozjazdow dokonywany jest w obrebie catego potaczenia rozjazdowego, z
wyszczegolnieniem kolejnych rozjazdow tworzacych to potaczenie.

Odbior czesciowy podbudowy betonowej obejmuje sprawdzenie warunkow technicznych
okreslonych w pkt. 2.2. W komisji odbioru podbudowy betonowej powinien bra¢ udziat
przedstawiciel wykonawcy robot torowych (robot montaiu nawierzchni torowej na
podbudowie betonowej).

Protokot z tego odbioru powinien zawierac¢ stwierdzenie o gotowosci podbudowy do
rozpoczecia montazu toru, a zatgcznikami do protokotu potwierdzajacymi te gotowosc
powinny by¢:

1. protokoly z badan wytrzymatosci betonu uiytego do wykonania podbudowy na
dtugosci odbieranego odcinka (zgodnie z PN-EN 206-1 [38])

2. protokodt z pomiardw geodezyjnych, dotyczacych kontroli warunkdw technicznych,
okreslonych w pkt. 2.2.

Celem odbiorow czesciowych jest sprawdzenie, czy nowa i przebudowywana
(remontowana) nawierzchnia torowa oraz jej elementy skiadowe spetniajg wymagania
techniczne i inne, okreslone w dokumentach, bedacych podstawg wykonywania robot, w
szczegolnosci zas w:

1. przepisach prawa budowlanego,
2. innych przepisach i instrukcjach,

3. dokumentacji projektowej,
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obowigzujacych normach (w tym normach dotyczacych materiatow, prefabrykatow i
urzadzen),

swiadectwach o dopuszczeniu do stosowania typow nawierzchni torowa oraz jej
elementow sktadowych,

umowach pomiedzy zamawiajacym i wykonawca,
zaleceniach z przeprowadzonych kontroli,
ustaleniach i zaleceniach sformutowanych przez inwestora w dziennikach budowy,

przepisach dotyczacych ochrony srodowiska.

3.1.7. Podczas odbiorow czesciowych okresla sie zakres i kompletnos¢ wykonanych prac, ich
jakos¢ oraz terminowosc¢ wykonania. Ocenia sie wptyw wykonanych robot na przylegte
elementy infrastruktury i ewentualne ich uszkodzenia, uprzatniecie miejsca robot oraz
sposob postepowania w wypadku wystepowania usterek.

3.1.8. Odbiory, ze wzgledu na specyfike procesu technologicznego, przeprowadza sie w

nastepujgcych trybach:
1. odbiory techniczne,
2. odbiory czesciowe,
3. odbidr koncowy,

4. odbiory ostateczny

3.1.9. Odbiory techniczne przeprowadza sie gdy:

1,

2.

przed przystapieniem do kolejnej fazy robot zachodzi potrzeba okreslenia jakosci i
ilosci robdt zakrywanych,

zachodzi potrzeba oceny jakosci zmontowanego elementu lub urzadzenia.

3.1.10. Odbiory czesciowe przeprowadza sie gdy:

1. wykonawca ubiega sie o zapfate za czesciowo wykonane roboty, stanowigce catosc
funkcjonalng lub wykonawcza, a zawarta umowa przewiduje taki sposob rozliczen,

2. pewna faza robot przekazywana jest innemu wykonawcy,

3. element, urzadzenie lub czes¢ obiektu przekazywana jest do eksploatacji.

3.1.11. Odhiorem koricowym obejmuje sie catos¢ robot zgodnie z zawarta umowag. Okresla sie
wtedy:

1. ilosc¢ijakosé robat,

2. ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, umowg, warunkami technicznymi,
normami i przepisami,

3. przydatnosc obiektu lub zespotu obiektéw do podjecia eksploatacji,

4. tryb postepowania w wypadku wystepowania usterek,

5. zastrzezenia dotyczace naleznosci dla wykonawcy lub wykonawcow oraz dotyczgce
kosztow robat,

6. ewentualne zmiany warunkow gwarancji ustalonych w umowie.
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3.1.12. Odbiory ostateczne przeprowadza sie przed zakonczeniem okresow gwarancji okreslonych
w umowach, w celu:

1.

3.

stwierdzenia usuniecia usterek zauwazonych w trakcie odbioru korcowego i wad
ukrytych, ujawnionych w okresie gwarancyjnym,

ostatecznego przekazania do eksploatacji urzadzern lub elementéw objetych
gwarancjg producenta lub wykonawcy robot, za wyjatkiem materiatow lub urzadzen,
dla ktorych okres gwarancji jest diuzszy od okresu gwarancyjnego okreslonego w
umowie,

catkowitego lub czesciowego zwolnienia kaucji gwarancyjnej.

3.1.13. Wykonawca odpowiada za jakosc i terminowosc robot w ramach zadania inwestycyjnego, a
takze za wykonywanie pomiarow kontrolnych i odbiorowych.

3.1.14. Odbidr czesciowy nawierzchni torowej obejmuje sprawdzenie wszystkich warunkow
technicznych, okreslonych w rozdziale 2, przy czym czesc tych warunkow jest sprawdzana
na podstawie dokumentow z odbiordw technicznych.

Zatgcznikami do protokotu odbioru czesciowego sa:

1.
Zs
3.

10.
11.
12.

13.

14,
15.

protokot z koricowego (ostatecznego) pomiaru geodezyjnego (inwentaryzacja toru),
protokoly odbioréw technicznych,

wykaz usterek i wad stwierdzonych w trakcie odbioréw technicznych wraz z
potwierdzeniami ich usuniecia,

dzienniki budowy,

dokumentacje projektowg z naniesionymi zatwierdzonymi zmianami i poprawkami,
wprowadzonymi w trakcie prac,

umowa zawartg pomiedzy inwestorem i wykonawca wraz z ewentualnymi
porozumieniami dodatkowymi,

harmonogram wykonanych robot,

wyniki kontroli i badan prowadzonych w czasie robot,
wyniki ogledzin i badan wykonywanych w czasie odbioru.
atesty na wbudowane materiaty, prefabrykaty i urzadzenia,
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania,

protokoly z odbiorow technicznych zigczy izolowanych klejono-sprezonych,
wbudowanych w tor lub wykonanych w torze,

protokoty z badan wykonanych w torze ztagczy szynowych spawanych termitowo lub
zgrzewanych elektrooporowo,

korespondencja i inne dokumenty mogace miec istotny wptyw na przebieg odbioru,

inne dokumenty okreslone przez komisje odbioru.
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WYTYCZNE PRZEPROWADZANIA ODBIOROW NAWIERZCHNI TOROWEJ NA
PODPORACH Z BETONU EPOKSYDOWEGO

Postanowienia niniejszego rozdziatu stanowig uszczegdtowienie niniejszych warunkow
technicznych, uwzgledniajace specyfike budowy nawierzchni torowej na podporach z
betonu epoksydowego.

Ustala sie przeprowadzenie nastepujacych etapow:
1. odbior techniczny podbudowy przed rozpoczeciem robot terowych,

2. sprawdzenie geometrii toru na podporach prowizorycznych przed rozpoczeciem
wiercenia otwordw na sruby kotwigce,

3. sprawdzenie geometrii toru na podporach prowizorycznych przed rozpoczeciem
wklejania  srub  kotwigcych i wykonywania podpor szynowych 2z betonu
epoksydowego,

4. odbidr techniczny toru po zakonczeniu wykonywania podpar, ztgczy szynowych i po
ostatecznej regulacji przytwierdzeniu szyn,

5. Odbior czesciowy nawierzchni torowej.

Akceptacja inspektora nadzoru geometrii toru na podporach prowizorycznych przed
wierceniem otwordw na sruby kotwigce obejmuje sprawdzenie warunkow technicznych
okreslonych w pkt. 2.17 oraz pkt. 2.3.3.

Akceptacja inspektora nadzoru powinna by¢ wpisana do dziennika budowy i zawierac
stwierdzenie o dopuszczeniu toru do wiercenia otworéw na sruby kotwiace,
potwierdzone protokotem z pomiarow geodezyjnych zgodnie z pkt. 2.17.

Akceptacja inspektora nadzoru geometrii toru na podporach prowizorycznych po
wierceniu otwordw na sruby kotwigce obejmuje sprawdzenie warunkow technicznych
okreslonych w pkt. 2,17 oraz pkt. 2.3.121i 2.3.13,

Akceptacja inspektora nadzoru powinna byc¢ wpisana do dziennika budowy i zawierac
stwierdzenie o dopuszczeniu toru do wklejenia srub kotwiacych i do wykonywania
podpor szynowych z betonu epoksydowego. Podstawa wpisu do dziennika sg wyniki
pomiarow zgodne z pkt 2.17 oraz wyniki czynnosci kontrolnych, okreslajacych m.in stan
podbudowy.

Czesciowy odbior nawierzchni torowej obejmuje sprawdzenie wszystkich warunkow
technicznych, okreslonych w rozdziale 2, przy czym czes¢ tych warunkow jest sprawdzana
przez komisje na podstawie dokumentow z odbiorow technicznych.

Zatacznikami do protokotu odbioru czesciowego s3:

1. protokot z ostatecznego pomiaru geodezyjnego (inwentaryzacja toru), wykonanego w
zakresie zgodnym z pkt. 2.17,

2. protokoty z pomiarow geodezyjnych, wykonywanych dla potrzeb odbiorow
technicznych,

3. protokoty z badan wytrzymatosci betonu zywicznego do podpor szynowych,
4. protokdt z badania srub kotwigcych na wyrywanie,

5. protokdt z badania rezystancji izolacji szyn jezdnych (pomiar rezystancji przejscia
szyna — ziemia ( uziemienie ))
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6. protokodt z badania opornosci elektrycznej srub kotwigcych podczas ich wklejania w
podbudowe,

7. protokoty z odbiorow technicznych ztaczy izolowanych klejono-sprezonych,
wbudowanych w tor lub wykonanych w torze,

8. protokoty z badan wykonanych w torze ztgczy szynowych spawanych termitowo lub
zgrzewanych elektrooporowo,

9. atesty materialowe na elementy sktadowe nawierzchni (szyny, ztgcza, sruby kotwigce
do tukow o R < 600 m, sktadniki betonu zywicznego, itp.).

4.1.6. Odbiory czesciowe | techniczne rozjazdéw na podporach z betonu epoksydowego
przeprowadzane sg3 wedlug zasad przedstawionych w rozdziale 4 z tym, ie zakres
sprawdzania warunkow technicznych, okreslony w tych punktach w postaci odsytaczy do
pkt. 2.17 nalezy zastapi¢ odpowiednio ustaleniami z pkt. 2.18.
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5. MATERIALY ZRODLOWE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. 2016 poz. 290, tekst jednolity);

[2] Ustawa z dnia 28 marca 2003 roku o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2013 r. poz. 1594 z
poZniejszymi zmianami, tekst jednolity);

[3] Ustawa z dnia 15 stycznia 2015 r. o zmianie ustawy o transporcie kolejowym oraz niektorych
innych ustaw (Dz. U. 2015 r., poz. 200)

[4] Ustawa z dnia 26 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy o transporcie kolejowym (Dz. U. 2014 r,,
poz. 962)

[5] Ustawa z dnia 24 kwietnia 2014 r. o zmianie ustawy o transporcie kolejowym, ustawy o
komercjalizacji, restrukturyzacji i prywatyzacji przedsiebiorstwa paristwowego , Polskie Koleje
Panstwowe” oraz ustawy o Funduszu Kolejowym (Dz. U. z 2014 r., poz. 644)

[6] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2013 r. o zmianie ustawy o transporcie kolejowym (Dz. U, z 2013 r,,
poz. 1152)

[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane metra i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 144 z 2011 r., poz. 859);

[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w $rodowisku (Dz. U. nr 120 z 2007 roku, poz. 826);

[9) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 01 pazdziernika 2012 r. zmieniajace
Rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w Srodowisku (Dz. U. z 2012
roku, poz. 1109);

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac skrzyzowania linii kolejowych oraz
bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1744);

[11] Warunki techniczne odbiorow nawierzchni torowe] Metra Warszawskiego i wytyczne ich
przeprowadzania, wprowadzone zarzgdzeniem dyrektora GDBM nr 4 z dnia 28.05.1992 roku
wraz z uzupetnieniami tych warunkéw wprowadzonymi zarzadzeniem dyrektora GDBM nr
10/94 z dnia 28.07.1994 roku.

[12] Zasady przeprowadzania odbiorow technicznych, cze$ciowych i koncowych obiektow metra,
przekazywania tych obiektow w uzytkowanie oraz dokonywania odbiordw ostatecznych, po
zakonczeniu okresu gwarancji lub rekojmi — uchwata nr 124/06;

[13] Warunki techniczne utrzymania toréw, rozjazdow i trzeciej szyny w Metrze Warszawskim
(Uchwata nr 86/14 Zarzadu Spotki MW z dnia 8 lipca 2014)

[14] Katalog elementow nawierzchni torowej Metra Warszawskiego — nr arch. 111/22229;
[15] Katalog elementow konstrukcji szyny pragdowej Metra Warszawskiego — nr arch. 111/22230;

[16] Wytyczne technologii wykonania nawierzchni torowej w tunelu Metra Warszawskiego — nr
arch. I11/22231;

[17] Wytyczne technologii montazu szyny prgdowej w Metrze Warszawskim — nr arch. 111/22232;

[18] Aprobata Techniczna nr AT/09-2010-0098-01 — Szynowa podpora blokowa. System EBS
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[19] Instrukcja ochrony obiektow metra przed oddzialywaniem pradow biadzacych w fazie
projektowania, budowy i eksploatacji

[20] Norma zakladowa ,Beton epoksydowy do podpdr szynowych nawierzchni Metra
Warszawskiego — warunki techniczne wykonania i odbioru”

[21] Id-1 (D-1) — Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych. Zarzadzenie
Zarzadu PKP PLK S.A. nr 14 z dnia 18 maja 2005 r. z poZniejszymi zmianami;

[22] I1d-3 = Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego. Zarzadzenie Zarzadu PKP PLK S.A.
nr9zdnia 4 maja 2009 r.;

[23]1d-4 (D-6) — Instrukcja o ogledzinach, badaniach technicznych i utrzymaniu rozjazdow
Zarzadzenie Nr 50 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 24 listopada 2015 roku., z
pozZniejszymi zmianami;

[24] Id-5 (D-7) — Instrukcja spawania szyn termitem. Zarzadzenie Zarzadu PKP PLK S.A. nr 4 z dnia
10 marca 2005 r., z pozniejszymi zmianami;

[25] Id-17 — Wytyczne ultradiwiekowych badan ztaczy szynowych zgrzewanych i spawanych.
Zarzadzenie Zarzadu PKP PLK S.A. nr 7 z dnia 10 marca 2005 r. ;

[26] Warunki techniczne wykonania i odbioru zregenerowanych przez napawanie tukowe
elementdow nawierzchni kolejowej nr WTWiO-1LK3a-5130/02/05 z dnia 23.11.2005 .

[27] Odchyitki dopuszczalne nawierzchni Metra Warszawskiego. Etap |. Praca CNTK nr 4067/11.
Warszawa, grudzien 2005 r.;

[28] Odchytki dopuszczalne nawierzchni Metra Warszawskiego. Etap Il rozszerzony. Praca CNTK nr
4067/11. Warszawa, kwiecien 2006 .

[29] PN-EN 13674-1:2011 — Kolejnictwo. Tor. Szyna. Czesc 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie 46
kg/m i wiekszej;

[30] PN-EN 14730-1+A1:2010 — Kolejnictwo. Tor. Spawanie termitowe szyn. Czes¢ 1: Dopuszczenie
procesow spawania

[31] PN-EN 1SO 14171:2010 — Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe lite, druty
elektrodowe proszkowe i kombinacje elektroda/topnik do spawania fukiem krytym stali
niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja

[32] PN-EN ISO 14174:2012 — Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem
krytym i spawania elektrozuzlowego. Klasyfikacja

[33] PN-EN ISO 14343:2010 - Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, tasmy
elektrodowe, druty i prety do spawania ftukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych.
Klasyfikacja

[34] PN-EN 13450:2004/AC:2004 — Kruszywa na podsypke kolejowa;
[35] PN-EN 13145+A1:2012 — Kolejnictwo. Tor. Podktady i podrozjazdnice drewniane;

[36] PN-EN 13230-1:2009 — Kolejnictwo. Tor. Podktady i podrozjazdnice betonowe. Czesc 1:
Wymagania ogdlne;

[37] PN-EN 13230-3:2009 — Kolejnictwo. Tor. Podktady i podrozjazdnice betonowe. Czesc¢ 3:
Podktady dwublokowe z betonu zbrojonego

[38] PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i zgodnosc.
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[39] PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 — Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez
dostawce. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

[40] EN ISO 6506-1:2008 — Metale. Pomiar twardosci sposobem Brinella. Czes¢ 1: Metoda badan
[41] EN ISO 9001:2009 — Systemy zarzadzania jakoscig. Wymagania.

[42] PN-EN 197-1:2012 — Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

[43] PN-EN 1008:2004 — Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

[44] PN-EN 10025-1:2007 — Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1:
Ogodlne warunki techniczne dostawy

[45] PN-EN 10025-2:2007 — Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesc¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

[46] PN-EN 12390-3:2011 — Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymalos¢ na sciskanie probek do
badania

[47] PN-EN 12620:2002 - Kruszywa do betonu

[48] PN-EN 13481-2:2012 - Kolejnictwo. Tor. Wymagania eksploatacyjne dla systemow
przytwierdzen. Czesc 2: Systemy przytwierdzen do podktaddw betonowych

[49] PN-EN 13481-5:2012 - Kolejnictwo. Tor. Wymagania eksploatacyjne dla systemow
przytwierdzen. Czesc¢ 5: Systemy przytwierdzen w torze o nawierzchni bezpodsypkowej z
szyng zamocowang na ptycie lub z szyng zamocowana w kanale szynowym

[50] PN-EN 13146-1:2012 — Kolejnictwo. Tor. Metody badan systemow przytwierdzen. Czesc 1:
Okreslenie oporu podiuznego szyny

[51] PN-EN 13146-4:2012 — Kolejnictwo. Tor. Metody badan systemow przytwierdzen. Czesc 4:
Skutki obcigzen powtarzalnych; zmiana A1:2006

[52] PN-EN 13146-5:2012 — Kolejnictwo. Tor. Metody badan systemow przytwierdzen. Czesc 5:
Okreslenie rezystancji

[53] PN-EN 13146-6:2012 — Kolejnictwo. Tor. Metody badan systemow przytwierdzen. Czesc 6:
Skutki trudnych warunkow srodowiska

[54] PN-EN 13146-7:2012 — Kolejnictwo. Tor. Metody badan systemow przytwierdzen. Czesé 7:
Okreslenie sity docisku

[55] PN-EN 599-1:2009 - Trwatos¢ drewna i materialow drewnopochodnych. Skutecznos¢
dziatania zapobiegawczych srodkdow ochrony drewna oznaczona w badaniach biclogicznych.
Czesc 1: Wymagania odpowiadajgce klasie uzytkowania

[56] PN-ISO 6935-2:1998 — Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane; zmiana Ak:1998; Ap1:1999

[57] PN-H-93424-00:1980 — Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkgji tubkow oraz
tubki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowe;j

[58] PN-H-93424-01:1980 — Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji tubkéw oraz
tubki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. Ksztattownik KL60. Wymiary
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[59] PN-H-93424-03:1980 — Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji tubkow oraz
fubki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. Ksztattownik Kt49. Wymiary

[60] PN-H-93424-51:1980 — Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco do produkcji fubkow oraz
tubki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. tubek £60. Wymiary

[61] PN-H-93424-53:1980 - Ksztaltowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji tubkow oraz
tubki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. tubek £49. Wymiary

[62] PN-K-80004:1989 — Nawierzchnia kolejowa. Sruba sprezajaca do zlaczy szynowych

[63] PN-K-80001:1984 — Nawierzchnia kolejowa. Sruba stopowa

[64] PN-B-02170:1985 — Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki
[65] PN-B-02171:1988 — Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

[66] PN-ISO 8501-1:2008 — Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym
usunieciu wezesniej natozonych powtok
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