System Monitoringu Wód Podziemnych BAT (Torstensson, 1984) posłużył do wykonania terenowych badań współczynnika przepuszczalności hydraulicznej.

System BAT stanowią; instalowana w gruncie końcówka filtrująca oraz jednostka pomiarowa zwana sondą BAT.

Końcówka filtrująca zwana piezometrem BAT, to piezometr typu zamkniętego, którego konstrukcja, filtr o odpowiedniej przepuszczalności oraz zakończona gumową uszczelką dysza, pozwalają na wykonanie badań w ośrodku gruntowym o małym współczynniku przepuszczalności (<10-6 m/s). W celu umieszczenia końcówki na żądanej głębokości, przytwierdzana jest ona do rury (żerdzi) o odpowiedniej średnicy, a następnie wciskana, bądź wbijana. Szczególnie istotna jest wielkość średnicy wewnętrznej żerdzi, wynosząca minimum 24 mm, co pozwala na opuszczanie jednostki pomiarowej do piezometru celem wykonania badania.

Jednostka pomiarowa, czyli sonda BAT to system membran, igieł, szklanych zbiorników oraz przetwornik ciśnienia połączony przewodem elektrycznym z urządzeniem odczytowym. 

Badanie współczynnika przepuszczalności polega na połączeniu jednostki pomiarowej zawierającej szklany pojemnik wypełniony wodą, w którym przed badaniem wytwarzane jest ciśnienie niższe od ciśnienia porowego („in flow test”), lub ciśnienie wyższe od ciśnienia porowego („out flow test”), z piezometrem. Następnie rejestrowane są zmiany ciśnienia wewnątrz pojemnika, zależne od przepuszczalności hydraulicznej badanego ośrodka gruntowego, w którym zainstalowany jest piezometr. Na podstawie zmian ciśnienia w funkcji czasu oblicza się współczynnik przepuszczalności wg wzoru (1) zaproponowanego przez twórcę systemu BAT (Torstensson, 1984):
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(1)
gdzie:

p0 - początkowe ciśnienie w zbiorniku [m H2O],

pt - ciśnienie w zbiorniku po czasie t [m H2O],

u0 - ciśnienie porowe [m H2O],

t - czas [s],

V0 - objętość gazu w jednostce testującej [m3],

F - współczynnik przepływu – stała filtra piezometru [m], określana wg wzoru (2)
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(2)

gdzie: 

l – długość filtra [m],

d – średnica filtra [m].

Podczas badań przepuszczalności gruntów podłoża II linii metra dla tunelu szlakowego IIdT3 „Lazurowa – Powstańców Śląskich” do wciskania piezometru BAT wykorzystano sondę holenderskiej firmy Van den Berg, HYSON 200 kN. 

Punkt badawczy, w którym wykonano badania współczynnika przepuszczalności hydraulicznej, określono na podstawie uprzednio wykonanych wierceń badawczych oraz sondowań CPT i DMT.

Dla tunelu szlakowego IIdT3 „Lazurowa – Powstańców Śląskich” wykonano dwa badania współczynnika przepuszczalności w profilu BAT1/IIdT3 (zlokalizowanego w pobliżu otworu badawczego nr OW5/IIdT3). Wyniki badań współczynnika przepuszczalności w formie wykresów zmian ciśnienia w układzie pomiarowym w czasie badania oraz zmiany współczynnika przepuszczalności przedstawiono w Zał. 7. Za miarodajną wartość współczynnika przepuszczalności przyjęto wartość dla momentu czasowego 60 minut od rozpoczęcia pomiaru. Takie założenie eliminuje początkowe wartości dotyczące pomiaru przepuszczalności hydraulicznej w ośrodku w którym nie nastąpiło jeszcze wyrównanie temperatury i nasycenie wodą ewentualnych szczelin powstałych podczas wciskania końcówki.

Wartość współczynnika filtracji, określona na podstawie badań sondą BAT, na głębokości 8,0m m p.p.t. wynosi k = 5,48x10-9 m/s, natomiast na głębokości 9,5 m p.p.t.,  k = 6,03x10-9 m/s.
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