Zatacznik nr 3 do PFU

Wytyczne do monitoringu
oddziatywania budowy

na otoczenie
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OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKOW | INWENTARYZACJA USZKODZEN

Obiekty znajdujgce sie w strefach wptywu budowy stacji i tuneli metra, na etapie Projektu

Budowlanego, nalezy zinwentaryzowac i poddac¢ ocenie stanu technicznego.

Przed przystapieniem do robét budowlanych Wykonawca wykona ponownie ocene
stanu technicznego budynkéw znajdujacych sie w strefach oddziatywania budowy.
Pod pojeciem oceny stanu technicznego budynkéw rozumie sie dokumentacje
fotograficzng i opisowg obiektow budowlanych usytuowanych w strefach wptywu,
budowanych obiektéw metra.

Czes¢ opisowa zawiera¢ bedzie m.in:

e informacje o potozeniu budynkow wzgledem obiektéw metra, adres i nazwe
uzytkownika;

e rok budowy, krotkg historie obiektu z datami modernizacji,
e informacje o zakresie ochrony konserwatorskiej,

o charakterystyke istniejgcej dokumentacji: projektowej, inwentaryzacji, projektéw
modernizacji, opinii, ekspertyz, dokumentacji geotechnicznej, oraz innej dostepnej

dokumentacji,
o funkcje uzytkowa,

e charakterystyke geometryczng: ksztatt, wymiary w planie, liczba kondygnaciji,
rzedna terenu, podpiwniczenie, parking, poddasze (uzytkowe), oraz inne

dostepne dane,

e warunki gruntowo-wodne: geomorfologia, typ gruntéw w podtozu, gtebokosc
zwierciadta wody, profil syntetyczny poditoza, uwarunkowania majgce wptyw

na nierobwnomierne odksztatcenia podtoza pod budynkiem,

¢ technologia wykonania (tradycyjna, zelbetowa monolityczna lub prefabrykowana,

stalowa mieszana i inne),

e uksztaltowanie architektoniczne (uktad klatkowy, galeriowy, korytarzowy,

mieszany), liczba klatek schodowych, dach, elementy wystroju elewaciji,
o uktad konstrukcyjny (poprzeczny, podtuzny, mieszany),

e ustroj nosny (scienny, szkieletowy: ryglowo-stupowy Ilub ptytowo-stupowy,

scienno-szkieletowy, trzonowo -szkieletowy, mieszany),



e ustrdj usztywniajgcy (Scianowy, $cianowo - szkieletowy, trzonowy, ramowy,

wiehce w poziomie stropow lub inne znane rozwigzania usztywniajgce),

e posadowienie: bezposrednie, posrednie (pale, sSciany szczelinowe, studnie),

gtebokos¢ ponizej poziomu terenu, wody gruntowe w poziomie posadowienia,

izolacje wodochronne,

e izolacje cieplne i pokrycia dachowe,

e opis i dokumentacja fotograficzna istniejgcych uszkodzen,

e zalecenia dotyczgce rodzaju i lokalizacji punktow pomiarowych,

e klasyfikacja stanu technicznego budynku zgodnie z tabelg 1,

e progi alarmowe dla stanu granicznego uzytkowalnosci (SGU) i nosnosci (SGN).

Budynki nalezy pogrupowac¢ w zaleznosci od ich stanu technicznego, wedtug ponizszej

tabeli.

Tabela 1 — Klasyfikacja stanu technicznego budynku

Klasyfikacja stanu
technicznego

Opis uszkodzen

0 — bardzo dobry

Brak widocznych rys lub pojedyncze wtosowate rysy na tynkach

Drobne rysy w scianach zewnetrznych, gtéwnie przy otworach
okiennych i drzwiowych o dtugosci do 25 cm, widoczne przy

1 — dobry doktadnych ogledzinach (w ilosci 1 + 5 w $cianie).

Pojedyncze zarysowania Scian dziatowych.
Uszkodzenia wystroju elewacii.
Wyrazne (do 0,5 mm) pojedyncze rysy w $cianach
zewnetrznych  (gtéwnie w  pasach  miedzyokiennych),
niewidoczne od wewnatrz (nie przechodzgce przez catg
grubos¢ Sciany).

2 —dos¢ dobry | Pojedyncze =zarysowania $cian nosnych przy otworach

okiennych i drzwiowych.

Nieliczne zarysowania stropéw wzdtuz belek.
Spekania scian dziatowych.

Zaznaczajgce sie zarysowania na potgczeniach ptyt.

3 — zadowalajgcy

Spekania scian nosnych o rozwarciu do 1 mm, o dtugosci
nie przekraczajgcej jednej kondygnacii.

Zarysowania stropéw wzdtuz belek (do 1 mm), wystepujace
na wiekszosci kondygnacji. Liczne spekania i wydzielanie sie
Scian dziatowych i wypetniajagcych (o rozwarciu >1 mm),
powtarzajgce sie na kilku kondygnacjach.
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2.1

Klasyfikacja stanu

. Opis uszkodzen
technicznego

Spekania scian nosnych o rozwarciu 1 + 5 mm.

Spekania $cian zewnetrznych przy otworach okiennych i
drzwiowych, tgczgce 3 otwory, o rozwarciu > 1 mm,
przechodzgce przez catg grubos¢ sciany.

4 — niezadowalajgcy | Spekania $cian > 1 mm o diugoséci wiekszej niz jedna
kondygnacja.

Zarysowania stropéw wzdtuz belek, powtarzajgce sie w pionie,
0 rozwarciu 1 =5 mm.

Zarysowania stropéw prostopadte do belek.

Spekania $cian nosnych o rozwarciu > 5 mm, zwlaszcza
5—-zly przechodzgce przez kilka kondygnaciji.

Spekania stropéw o rozwarciu > 5 mm.

ZASADY FUNKCJONOWANIA MONITORINGU ODDZIALYWANIA BUDOWY NA
OTOCZENIE

W celu prowadzenia efektywnego monitoringu oddziatywania budowy obiektow metra na
otoczenie niezbedne jest zorganizowanie zespotu odpowiedzialnego za prowadzenie,
interpretacje wynikow i zarzadzanie monitoringiem, czyli Zespotu Monitoringu, oraz

oprogramowania komputerowego, czyli Systemu Monitoringu.

Zespot Monitoringu

Wykonawca zorganizuje Zespdl Monitoringu w skfad, ktérego wejdg m.in. specjalisci
(z uprawnieniami zawodowymi o ile wystepujg w danej branzy): inzynier konstruktor,
specjalista TBM, geotechnik, hydrogeolog, dendrolog/architekt krajobrazu z min. 5 letnim
doswiadczeniem, ornitolog, geodeta, inzynier ochrony $rodowiska, specjalista
od urzadzen/ instrumentéw pomiarowych oraz oprogramowania komputerowego (Sytemu
Monitoringu). Dodatkowo, na kazdej budowie znajdzie Wykonawca zapewni obecno$¢
osoby odpowiedzialnej za monitoring i ochrone srodowiska. Odpowiedzialna bedzie ona
za biezgce sprawy zwigzane z monitoringiem i szybkie reagowanie na informacje
z systemu, np. potwierdzanie btednych pomiaréw wywotanych zastonigciem
lub uszkodzeniem punktu pomiarowego.

Do zadan Zespotu Monitoringu naleze¢ bedzie m.in.:

o montaz urzadzen i punktow pomiarowych,

o weryfikowanie stanu i sprawnosci urzgdzen i punktéw pomiarowych,



o testowanie i kalibracja urzadzen,

o sprawdzanie stanu technicznego oraz serwisowanie urzgdzen i punktow

pomiarowych,
o dokonywanie pomiarow i odczytéw bezposrednich,

o transfer  danych z urzadzen manualnych lub pofautomatycznych
do Sytemu Monitoringu,

o dokonywanie ogledzin budynkow i powierzchni terenu w celu wykrycia powstajgcych

uszkodzen i deformacji,

. obserwacja drzew metodg VTA (Visual Tree Assessment), czyli bezposredniej,

wzrokowej inspekcji drzewa w celu wykrycia defektéw i oceny ogodlnej witalnosci;

. analiza wynikéw obserwacji wraz z podaniem sposobu postepowania w przypadku

wystgpienia nieprawidtowosci w stanie zdrowotnym/ w stanie zachowania drzew,

° dokonywanie ogledzin skrzynek legowych, ktére nalezy objg¢é coroczng
konserwacjg, w tym czyszczeniem z nagromadzonego materiatu wyscielajgcego

wnetrze budki, a takze oceng stanu technicznego,

. analizowanie i interpretacja wynikéw pomiaréw oraz podejmowanie odpowiednich

czynnosci zapobiegawczych,
o natychmiastowe reagowanie na zawiadomienia i alarmy systemu,

. rejestrowanie postepu i rodzaju wykonywanych robét budowlanych i korelowanie ich
Z wynikami pomiaréw monitoringowych, zapis informacji o postepie robot w tabelach

z wynikami pomiaréw geodezyjnych,

° regularne organizowanie spotkan z Zamawiajgcym oraz egzekwowanie postanowien

tych spotkan,
. przygotowywanie raportdw miesiecznych,

. utrzymywanie $cistego kontaktu z administratorami i witascicielami obiektéw i

terenow zieleni lezgcych w strefie wptywu budowy (np. wspdlnoty mieszkaniowe).

2.2 System Monitoringu

Na potrzeby budowy Il linii metra w Warszawie, powstat System Monitoringu

zarzadzajgcy informacjami zebranymi przez zespét pomiarowy i urzadzenia



automatyczne. System ten, nalezy rozbudowaé, zmodyfikowa¢, uaktualni¢ lub zastgpi¢
tak, aby spetniat wymagania niniejszego dokumentu. Dane zebrane w trakcie budowy
wczesniejszych odcinkoéw Il linii nie mogg zosta¢ utracone i muszg by¢ dostepne
w zaktualizowanym systemie, jako dane historyczne.

Przed rozpoczeciem monitoringu wptywu budowy na otocznie, specyfikacje Systemu

Monitoringu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Instalacja urzadzen

Zainstalowane urzgdzenia i punkty pomiarowe nie mogg stwarza¢ zagrozenia dla 0sob
postronnych.

Minimalna gtebokos¢ posadowienia reperéw gruntowych powinna wynosi¢ 1 m. Repery
nalezy zabezpieczy¢ przed oddziatywaniem wszelkich obcigzen zewnetrznych.

Kazde urzadzenie i punkt pomiarowy musi posiada¢ karte informacyjng, zawierajgca
m.in. informacje o:

e dacie i miejscu instalacji,

e data gotowosci do uzycia,

¢ doktadna lokalizacja punktu na obiekcie,

e sposéb montazu danego punktu pomiarowego (np. gtebokoé¢ stabilizacji repera -
szkic),

o fotografie zainstalowanego punktu pomiarowego lub urzgdzenia — indywidualng a
takze na tle monitorowanego obiektu (umozliwiajacg szybkg lokalizacje wyzej
wymienionego urzadzenia/punktu w terenie),

Informacje powyzsze nalezy udostepni¢ w Systemie Monitoringu. Dodatkowo System
zapewni mozliwos¢ generowania raportbw o zaawansowaniu prac montazowych

urzgdzen monitoringowych oraz kalibracji i pomiaréw testowych.

Gromadzenie danych

Odczyty automatyczne bedg dokonywane przez zautomatyzowane tachimetry (Total
Stations), inklinometry, pochylomierze, piezometry oraz inne przyrzady automatyczne,
wraz z dedykowanymi jednostkami gromadzenia danych. Zespoét Monitoringu bedzie dbat o
nalezyty stan techniczny w/w urzadzen.

Pomiary automatyczne nalezy regularnie potwierdzaé poprzez wykonanie danego
pomiaru metodami klasycznymi przez Zespét Monitoringu (sprawdzenie skro$ne).

Zespol Monitoringu bedzie regularnie gromadzit i wprowadzat do Systemu informacje na
temat postepu robét budowlanych, zdarzen na placu budowy i w sgsiedztwie

obserwowanych obiektéw, ktére mogg wpltynagé na interpretacje wynikéw (np. wykonanie
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2.5

2.6

ptyty dennej stacji, pompowanie wdd gruntowych, zrywanie nawierzchni drogowej,
zageszczanie gruntu oraz inne zdarzenia mogace wptywa¢ na budowe) Zdarzenia
dokumentowane bedg w formie opisu sytuacji oraz gdy jest taka mozliwos¢ takze
dokumentacji fotograficznej.

Krétkie informacje o postepie robdt, a w szczegolnosci o zakonczeniu
charakterystycznych fragmentdéw robét oraz o postepie gtebienia wykopdw (rozpoczecie
i zakonczenie gtebienia, poziom wykopu) nalezy odnotowywac bezposrednio w tabelach

z wynikami pomiaréw.

Transfer danych

Informacje z monitoringu przesytane bedg do Centrum Monitoringu, ktérego miejsce
przewidziane jest na stacji C11 "Swietokrzyska" Il linii metra. Zamawiajgcy dopuszcza
instalacje w/w systemu na zapleczu budowy danego odcinka metra na czas prowadzenia
robét budowlanych.

Transfer danych pomiedzy urzgdzeniami lub punktami pomiarowymi, a Centrum
Monitoringu odbywac¢ sie moze w sposéb przewodowy, bezprzewodowy lub przez Zespot
Monitoringu.

System (oprogramowanie komputerowe) bedzie kompatybilny z elektronicznymi
urzadzeniami pomiarowymi obstugiwanymi przez Zespdt Monitoringu (np. niwelator
elektroniczny, przenosny rejestrator danych z inklinometréw) tak, aby dane z urzgdzenia
mogty byé kopiowane bezposrednio do Systemu, bez koniecznoéci ich obrébki przez
Zespo6t Monitoringu.

Informacje zebrane przez Zespo6t Monitoringu zostang wprowadzone do Systemu i
udostepnione w ciggu 6h od wykonania pomiarow.

Dane 2z urzadzen automatycznych beda przesytane do Systemu bezposrednio
po wykonaniu sesji pomiarowej i udostepnione nie pdzniej niz po 3 h od wykonania
pomiaréw. W wyjgtkowych sytuacjach (np. problemy z tacznoscig) nalezy przewidzie¢
mozliwos¢ gromadzenia danych w sposob potautomatyczny, tj. za pomocg przenosnych
rejestratorow danych, laptopow lub innych urzgdzen umozliwiajgcych reczny odczyt

danych. W takim przypadku czas udostepnienia danych wynosi 6h.

Analiza danych

Dane przestane przez urzgdzenia automatyczne lub dane wprowadzone przez Zespot
Monitoringu, bedg automatycznie analizowane i interpretowane przez oprogramowanie

komputerowe. Zadaniem oprogramowania bedzie:



Sprawdzenie poprawnos$ci danych, np. gdy odczyty z jednego punktu pomiarowego
beda znacznie odbiega¢ od odczytéw z innych punktéw (np. na tej samej Scianie).
System automatycznie powinien wykona¢ dodatkowe pomiary w celu

uwiarygodnienia wynikéw;
Porownanie danych z wartosciami progowymi;

Umieszczenie przetworzonych danych w bazie dostepnej dla uzytkownikow

systemu.

W przypadku przekroczenia wartosci progowych system automatycznie:

Uruchomi odpowiednig procedure (np. zwigkszenie czestotliwosci pomiarow);
Wygeneruje odpowiedni raport.

Rozesle powiadomienie (mail, sms) do uprawionych oséb;

2.7 Udostepnianie danych

Dane i wyniki pomiarow udostepniane bedg m.in. poprzez witryne internetowg otwierang

przez przeglagdarke np. Internet Explorer, Firefox, Chrome. Inwestor bedzie miat

zapewniony staty dostep do bazy danych z wynikami pomiarow.

Monitorowane obiekty i punkty pomiarowe przedstawione bedg na mapie w uktadzie w

ktérym prowadzona jest inwestycja.

System Monitoringu zapewniat bedzie:

zdalny, 24 godzinny dostep do wynikbw pomiaréw, zapewniony z poziomu

przegladarki internetowe;;

mozliwos¢ udostepnienia wybranych danych, np. udostepnienie wynikow

monitoringu danego budynku (lub grupy budynkéw) jego administratorowi;

mozliwos¢ szybkiego wyszukiwania informacji po stowach kluczowych,
np. po adresie budynku, rodzaju punktu pomiarowego lub innych parametrach

dostepnych w systemie;

generowanie wykresow przemieszczen, deformaciji i innych dostepnych parametréw

w funkcji czasu;

mozliwos¢ wyswietlenia zdarzeh, ktére mialty miejsce w zdefiniowanym
przez uzytkownika zakresie czasowym. Pozwoli to na sprawdzenia zaleznosci
pomiedzy postepem prac budowlanych i zdarzen na budowie, a poszczegdlnymi

wynikami pomiarow



Dodatkowo, Zespot Monitoringu bedzie przygotowywat raporty miesieczne, ktére beda

syntezg najwazniejszych zdarzen wraz 2z przedstawieniem podjetych dziatan

wyjasniajgcych i zaradczych. Raport za dany miesigc dostarczany bedzie do Metra

Warszawskiego do 5 dnia kolejnego miesigca.

Raport zawierat bedzie m.in.:

o informacje o stanie zaawansowania prac montazowych urzadzen i punktow
pomiarowych, statusie zainstalowanych urzadzen (np. w fazie montazu

lub skalibrowany i gotowy do uzycia);

o informacje o nowych uszkodzeniach budynkéw, podsumowanie przekroczen

wartosci progowych, wraz z podaniem podjetych dziatan;

o relacie pomiedzy prowadzonymi pracami budowalnymi, a wynikami pomiaréw

monitoringowych;

o ewidencje roszczen i skarg administratorow budynkéw, wraz z podjetymi

lub planowanymi dziataniami zapobiegawczymi/ naprawczymi;

. w zakresie monitoringu zieleni przygotowanie raportéw miesiecznych (czesé
opisowa z kartami obserwacyjnymi i dokumentacjg fotograficzng), przekazanie

Zamawiajgcemu w podpisanej wersji papierowej oraz w systemie monitoringu
o wnioski i zalecenia.

Komputerowy System Monitoringu zapewnia¢ bedzie mozliwosé tworzenia w dowolnym

momencie podobnego raportu za dowolnie zdefiniowany okres.

Przekroczenie wartosci alarmowych lub pojawienie sie nowych uszkodzen obiektow

bedzie notowane przez Kierownika Budowy w Dzienniku Budowy.

2.8 Wartosci dopuszczalne i procedury bezpieczenstwa

Technologia budowy oraz stosowanie metod zabezpieczajgcych musi gwarantowac
dopuszczalne wielko$ci przemieszczen, okreslone dla kazdego obiektu na podstawie
standéw granicznych jego konstrukcji i wymagan uzytkowych, a takze dziatanie potgczen

instalacyjnych.

Nalezy wyznaczy¢ trzy wartosci progowe: ZAWIADOMIENIE, ALERT i ALARM, mniejsze

od dopuszczalnych wielko$ci przemieszczen.

Po osiggnieciu wartosci progowej Wykonawca wykona czynnosci zgodnie z procedurami

bezpieczenstwa zamieszczonymi w tabeli 2.
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Tabela 2 — Procedury bezpieczenstwa

Wartos¢
progowa

Obowiazki Zespotu Monitoringu nastepujgce po osiggnieciu
wartosci progowej

ZAWIADOMIENIE

¢ Rozesta¢ informacje o osiggnieciu wartosci progowej

ALERT

¢ Rozesta¢ informacje o osiggnieciu wartosci progowej,

o Zwiekszy¢ czestotliwos¢ pomiaréw, w celu rozpoznania trendu
przemieszczen tj. czy przemieszczenia sie powiekszajg |
mozliwe jest osiggniecie kolejnej wartosci progowe;.

¢ Przeanalizowa¢ zdarzenia na budowie, jakie wystgpity przed
i w trakcie zarejestrowanych przemieszczen (zaawansowanie
prac, wydarzenia
na budowie, parametry pracy tarcz TBM).

e Sprawdzi¢ bezposrednio czy pojawiajg sie nowe spekania,
deformacije.

¢ Rozwazy¢ wprowadzenie dodatkowych metod pomiaréw (np.
pomiary manualne).

o Rozwazy¢ rozszerzenie strefy wptywu o kolejne budynki oraz
ich monitoring.

e Podsumowanie powyzszych punktow i wnioski przedstawié¢
Zamawiajgcemu oraz zanotowac w raporcie ze zdarzenia.

ALARM

¢ Rozesta¢ informacje o osiggnieciu wartosci progowej,

o Zwiekszy¢ czestotliwos¢ pomiaréw, w celu rozpoznania trendu
przemieszczen.

e PrzeanalizowaC zdarzenia na budowie, jakie wystgpity przed
i w trakcie zarejestrowanych przemieszczen (zaawansowanie
prac, wydarzenia
na budowie, parametry pracy tarcz TBM),

e Sprawdzi¢ bezposrednio czy pojawiajg sie nowe spekania,
deformacje, wykonaé¢ kontrole stanu technicznego budynku
zgodnie z metodologia przyjeta na etapie projektu
budowlanego.

e Podjg¢é decyzje w =zakresie kontynuacji, modyfikacji Iub
przerwania prac zgodnie z przyjetg technologig, w odniesieniu
do biezacej sytuacji
na budowie.

e Rozwazy¢ rozszerzenie strefy wptywu o kolejne budynki oraz
ich monitoring.

e Podsumowanie powyzszych punktow i wnioski przedstawi¢ na
spotkaniu oraz zanotowa¢ w raporcie ze zdarzenia. Na
spotkaniu  majg by¢é obecni: projektant, kierownik
budowy/robét, przedstawiciele Zespotu Monitoringu.
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2.9

Wykonawca organizowac bedzie z Zamawiajgcym regularne narady techniczne w celu

biezgcej kontroli wynikdw monitoringu i ustalania dalszej drogi postepowania.

Dodatkowe wymagania dla oprogramowania komputerowego Systemu Monitoringu

System zawierat bedzie:

szczegobtowy instrukcje obstugi oprogramowania;

specyfikacje techniczng Systemu Monitoringu wraz z wyjasnieniem, w jaki sposob

prowadzone sg obliczenia, analiza i sprawdzenie danych;

Informacje o stanie zaawansowania prac montazowych urzgdzen i punktéw

pomiarowych, statusie zainstalowanych urzgdzen;
informacje nt. warunkéw pogodowych, przy ktérych wykonany byt dany pomiar;

karty budynkéw z opisem stanu technicznego przed rozpoczeciem budowy

(wykonane na etapie Projektu Budowlanego);

karty budynkow opisujgce stan techniczny budynkéw przed rozpoczeciem robot
budowlanych (aktualizacja) oraz zmiany stanu technicznego budynkéw w trakcie
prowadzenia robét (zdjecia i opis nhowych uszkodzen, inne dane dostepne na temat
budynku);

liste kontaktéw z osobami i firmami majgcymi zwigzek z prowadzonymi dziataniami

monitoringowymi (np. administratorzy budynkoéw);

ewidencje roszczen i skarg administratorbw budynkéw, wraz z podjetymi

lub planowanymi dziataniami zapobiegawczymi/ naprawczymi;

wyniki pomiaréw z wszystkich punktdw i urzadzen monitoringowych
zainstalowanych na budynkach, obiektach inzynierskich oraz konstrukcji stacji,
wentylatorni i tuneli, m.in. reperdéw, pryzmatéw, szczelinomierzy, pochylomierzy,
inklinometrow  gruntowych,  piezometrow,  ekstensometrow  gruntowych,
tensometréw w segmentach tunelu, innych dostepnych sensoréw pomiarowych

zainstalowanych zgodnie z projektem monitoringu;

dane monitoringowe zebrane w trakcie budowy poprzednich odcinkow
Il linii metra;

karty przekazania i wyniki badan odpaddéw;
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informacje nt. biezacej lokalizacji tarcz TBM, oraz dane historyczne

(postep tarcz w czasie);

informacje nt. zaawansowania robdét budowlanych (gtebokos¢ wykopu, ilos¢
wykonanych sekcji scian szczelinowych, inne dostepne dane o zaawansowaniu).

Informacje te bedg uaktualniane codziennie;

karty informacyjne zinwentaryzowanych drzew i krzewéw - metryki dla kazdego
drzewa z opisem narastajgco: zdarzen, stanu zdrowotnego, stanu zachowania,
zalecanych dziatan zapobiegawczo — naprawczych, dat i informacji dotyczacych

wykonanych zabiegdéw ogrodniczych i pielegnacyjnych

System bedzie zapewniat:

nadawanie dostepu wybranym osobom (login, hasto), oraz definiowanie zakresu

dostepu (np. tylko jedna stacja, tylko jeden budynek);

nadawanie  réznych  stopni uprawnien dostepu np.: dostep tylko
do przeanalizowanych wynikow pomiarow, dostep do danych zrédtowych

z urzgdzeh pomiarowych, dostep jedynie do kart budynkéw;

bezpieczne przechowywanie danych (np. Kkopia zapasowa uaktualniana

automatycznie);
mozliwos¢ wydruku danych w formie tabelarycznej i rysunkowej;

wyszukiwanie punktow pomiarowych i urzgdzen, budynkéw i obiektow

inzynieryjnych poprzez:
o klikniecie w obiekt na mapie (na ekranie komputera);

O wpisanie adresu obiektu, wpisanie numeru urzgdzenia Iub punktu

pomiarowego;
0 wpisanie rodzaju instrumentu (reper, pryzmat);
0 wpisanie zakresu przemieszczen, deformaciji;

0 kombinacje powyzszych, w celu zawezenia ilosci wynikow.

2.10 Obowiagzki Wykonawcy

Przed

rozpoczeciem monitoringu i przed przystgpieniem do robdét budowalnych

Wykonaweca przygotuje i uzgodni z Zamawiajgcym:
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aktualizacje stref wptywu budowy metra wraz z listg budynkéw i obiektow objetych

tymi strefami;

ponowng ocene stanu technicznego budynkéw znajdujgcych sie w strefach

wptywu;
aktualizacje zieleni wraz z waloryzacjg oraz wyznaczeniem stref oddziatywania;

projekt wykonawczy monitoringu obiektowego i przyrodniczego umozliwiajgcy
skuteczne prowadzenie dziatan  monitoringowych.  Projekt wykonawczy
dostosowany bedzie do faktycznego stanu obiektéw, wystepujgcego

przed rozpoczeciem robot budowlanych;

specyfikacje techniczng urzadzen i punktéw pomiarowych (zakres i doktadnosc
pomiar6w, wymagania do kalibracji, inne niezbedne kryteria punktéw
pomiarowych), oraz specyfikacje komputerowego oprogramowania systemu
monitoringu (gromadzenie danych, walidacja, przetwarzanie, analizowanie i

rozpowszechnianie);

specyfikacje montazu, uzytkowania i serwisowania (naprawy) urzgdzenh i punktow

pomiarowych;
plan BIOZ dotyczgcy montazu i eksploatacji urzgdzeh i punktéw pomiarowych;

harmonogram instalacji urzadzen i punktéw pomiarowych, kalibrowania i pomiaréw
testowych;

szablony wszystkich dokumentéw stuzacych do zapisu wynikéw pomiaréw

bezposrednich, raportéow, innych dokumentéw obecnych w systemie monitoringu;

strukture organizacyjng zespotu monitoringowego, wraz z procedurami przeptywu

informaciji.

Wymagania dodatkowe:

Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé wszelkie niezbedne uzgodnienia,
pozwolenia wymagane do montazu punktow i urzadzen pomiarowych
oraz prowadzenia monitoringu, m.in. uzgodnienia z wilascicielami budynkow,
uzgodnienia z gestorami sieci i drdg, uzgodnienia z konserwatorem zabytkdw,
wszelkie inne uzgodnienia wynikajgce z przepiséw prawa;

Wykonawca raz na poét roku bedzie przekazywat kopie bazy danych w formie
uzgodnionej z Metrem Warszawskim (wersja elektroniczna kompatybilna

Z oprogramowaniem Zamawiajgcego);
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V1.

Wykonawca przygotowywat bedzie raporty z montazu punktéw i urzgdzen
pomiarowych zawierajgce np. karty piezometrow, fotografie, szkice pokazujace
szczegoty montazu reperdw (np. gtebokos¢ stabilizacji);

Wykonawca zobowigzany jest do usuwania wszelkich uszkodzen budynkow
lub do uzgodnionej z wtascicielem rekompensaty, zaréwno w trakcie budowy
jak i w trakcie okresu gwarancyjnego, wyznaczonego zgodnie z kontraktem;

Przed oddaniem odcinka metra do eksploatacji Wykonawca uzgodni z Inwestorem
harmonogram i zakres monitoringu, ktory nalezy prowadzi¢ w trakcie trwania
okresu gwarancyjnego (ustalonego zgodnie z kontraktem). Wyniki pomiaréw
prowadzonych w trakcie eksploatacji, postuzg do okreslenia ewentualnego wptywu
poruszajgcego sie pod ziemig taboru na zabudowe. Bedg réwniez pomocne
w przypadku rozstrzygania roszczen ze strony wtascicieli budynkéw;

W trakcie trwania okresu gwarancyjnego Wykonawca zrealizuje zapisy

zatwierdzonego ,Projektu wykonawczego monitoringu w fazie eksploatacji”.

15



	1 OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKÓW I INWENTARYZACJA USZKODZEŃ
	2 ZASADY FUNKCJONOWANIA MONITORINGU ODDZIAŁYWANIA BUDOWY NA OTOCZENIE
	2.1 Zespół Monitoringu
	2.2 System Monitoringu
	2.3 Instalacja urządzeń
	2.4 Gromadzenie danych
	2.5 Transfer danych
	2.6 Analiza danych
	2.7 Udostępnianie danych
	2.8 Wartości dopuszczalne i procedury bezpieczeństwa
	2.9 Dodatkowe wymagania dla oprogramowania komputerowego Systemu Monitoringu
	2.10 Obowiązki Wykonawcy


