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 Numer pakietu: E-MS-S-000-RDS-SPC-0100 

Inwestor: 

Miasto Stołeczne Warszawa reprezentowane przez Zarząd 
Transportu Miejskiego w Warszawie, w imieniu i na rzecz 

którego działa Metro Warszawskie Sp. z o. o. w Warszawie; 
ul. Wilczy Dół 5 
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ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp. z o.o. 
ul. Osmańska 12,  
02-823 Warszawa  

Nazwa inwestycji: 

WYKONANIE PROJEKTÓW OBEJMUJ ĄCYCH RÓŻNICE ZAGOSPODAROWANIA 
TERENU W REJONIE STACJI METRA: C10 RONDO ONZ, C11 ŚWIĘTOKRZYSKA, C12 
NOWY SWIAT - UNIWERSYTET I WENTYLATORNI SZLAKOWYCH:  V11 I V12 
WYNIKAJĄCE Z DOSTOSOWANIA PROJEKTÓW WYKONAWCZYCH OBIEKTÓW 
METRA DO PROJEKTU STAŁEJ ORGANIZACJI RUCHY OPRACOWA NEGO W 
ZWIĄZKU Z MODERNIZACJĄ UL. ŚWIĘTKORZYSKIEJ W WARSZAWIE . 

Stadium: 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

 
Obiekt: 

UL. ŚWIĘTOKRZYSKA  
NA ODCINKU OD RONDA ONZ DO UL. NOWY ŚWIAT 

Lista specyfikacji:  Strona tytułowa nr 2 

Przedmiot opracowania: 

 
BRANŻA DROGOWA  

Warszawa, 20 marca 2014 Egz.  
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LISTA SPECYFIKACJI 

 

LP. NAZWA NR DOKUMENTU 

1.  WARUNKI OGÓLNE E-MS-S-000-000-SPC-0100 

2.  MAŁA ARCHITEKTURA E-MS-S-000-ARC-SPC-0100 

3.  SIEĆ OŚWIETLENIA ULICZNEGO E-MS-S-000-ELN-SPC-0100 

4.  ZIELEŃ E-MS-S-000-GRN-SPC-0100 

5.  BRANŻA DROGOWA E-MS-S-000-RDS-SPC-0100 

6.  SIEĆ TELEKOMUNIKACYJNA E-MS-S-000-TEN-SPC-0100 

7.  SYGNALIZACJA ŚWIETLNA E-MS-S-000-TRL-SPC-0100 

8.  SIECI SANITARNE E-MS-S-000-WSN-SPC-0100 
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SPIS TREŚCI 

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

D-01.01.01 Odtworzenie trasy punktów wysoko ściowych  

D-01.02.04 Roboty rozbiórkowe nawierzchni, elementó w dróg i chodników  

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE  

D-02.00.01 Roboty ziemne . Wykonanie wykopów  

D-04.00.00 PODBUDOWY  

D-04.02.01a Geowłóknina separacyjna  

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zag ęszczaniem podło ża  

D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna  

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstru kcyjnych  

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizow anego mechanicznie  

D-04.05.01 Ulepszone podło że z kruszywa naturalnego stabilizowane 
cementem 

 

D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego  

D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg PN-EN   

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE  

D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej  

D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa  

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wars twa ścieralna – ścieżka 
rowerowa 

 

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wars twa wi ążąca i 
wyrównawcza 

 

D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gry sowej (SMA) wg PN-EN   

D-05.03.19 Przejazdy przez jezdnie i pas rowerowy n a jezdni z miesznki 
mineralno – emulsyjnej na zimno typu SLURRY SEAL ko loru 
czerwonego 

 

D-05.03.26.x Zabezpieczenia kompozytem nawierzchni asfaltowych przed 
spękaniami odbitymi 

 

D-07.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU  

D-07.01.01 Oznakowanie poziome  

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe  

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC  
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D-08.01.02 Kraw ężniki kamienne  

D-08.02.03 Chodnik z płyt kamiennych  

D-08.02.07 Chodnik z kostki kamiennej  

D-08.03.02 Obrzeża i palisady kamienne  

D-08.05.06 

 

Ściek z kamiennej kostki brukowej  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
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SPIS TREŚCI 
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1.1 Przedmiot STWiORB 8 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 8 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 8 

1.4 Określenia podstawowe 8 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające z 

dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie 

zaprojektowanej ulicy w terenie. 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

• Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 

i końcowy punkt trasy. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 
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1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 Roboty budowlane 

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 

prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50m. Pale 

drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 

trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20m i długość od 1,5 do 1,7m. Do stabilizacji 

pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08m i 

długości około 0,30m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe 

średnicy 5mm i długości od 0,04 do 0,05m. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 

następujący sprzęt: 

• teodolity lub tachimetry, 

• niwelatory, 

• dalmierze, 

• tyczki, 

• łaty, 

• taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 

gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 

GUGiK. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego 

dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

Tyczenie osi trasy należy wykonać przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo 

innej osnowy geodezyjnej. 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zestabilizowane w sposób 

trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do 

punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 

pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500m. 

Należy założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie 

płaskim powinna wynosić 500m. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 

kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Specjalne wymagania kontroli jako ści dla przedmiotowych robot bran żowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 

wytycznych GUGiK. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB 00 Warunki 

Ogólne.  

9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Wymagania szczegółowe 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 

• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 

i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Instrukcje techniczne 

• Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

• Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji 

i Kartografii, Warszawa 1979. 

• Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

• Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

• Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

• Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

• Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-01.02.04 ROBOTY ROZBIÓRKOWE NAWIERZCHNI, ELEMENTÓ W 

DRÓG I CHODNIKÓW 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające z 

dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Zakres robót objętych niniejszą STWiORB obejmuje wykonanie robót związanych z 

rozbiórką: 

• warstw nawierzchni, 

• krawężników i obrzeży, 

• ścieków, 

• chodników, 

• wjazdów, 

• znaków drogowych. 

W zakres specyfikacji wchodzą również prace związane z wywozem i utylizacją materiału 

z rozbiórek poza terenem budowy. 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 
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1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 Roboty budowlane 

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i przepustów może być 

wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Kierownika Kontraktu: 

• spycharki, 

• koparki, 

• ładowarki, 

• żurawie samochodowe, 

• samochody ciężarowe, 

• zrywarki, 

• młoty pneumatyczne, 

• piły mechaniczne, 

• frezarki nawierzchni. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportowym. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 

elementów podlegających rozbiórce. Wszystkie elementy możliwe do powtórnego 

wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. Doły 

(wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg powinny być tymczasowo 

zabezpieczone, w szczególności przed gromadzeniem się w nich wody opadowej. Doły w 

miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić 

warstwami, odpowiednim gruntem, do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z 

wymaganiami. 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 23 
  

  ILF 2014 

 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Specjalne wymagania kontroli jako ści dla przedmiotowych robot bran żowych 

Kontrola jakości obejmuje sprawdzenie stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych 

do powtórnego wykorzystania oraz zagęszczenia gruntu wypełniającego doły po 

usuniętych elementach nawierzchni. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 

• dla nawierzchni jezdni, chodników, zjazdów i podbudowy betonowej - m2 (metr 

kwadratowy), 

• dla krawężnika, obrzeży, barier i poręczy – m (metr), 

• dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  

9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Wymagania szczegółowe 

Szczegółowe zasady płatności charakteryzuje punkt 9.2 STWiORB Warunki Ogólne. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

stosowania 

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

okrągłym i kwadratowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPÓW 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające z 

dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętokorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1. 

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych 

w czasie budowy lub przebudowy dróg i obejmują: 

• wykonanie wykopów pod chodniki 

• wykonanie wykopów pod ścieżkę rowerową 

• wykonanie wykopów pod miejsca postojowe 

• wykonanie wykopów pod wjazdy indywidualne i publiczne 

W zakres specyfikacji wchodzą również prace związane z wywozem i utylizacją gruntu 

pochodzącego z wykopów poza terenem budowy. 

1.4 Określenia podstawowe 

• Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

• Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów. 

• Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
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• Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

• Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

• Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 

znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

• Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt 

skalisty. 

• Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 

robót drogowych. 

• Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 

robót drogowych. 

• Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 

czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych 

prac związanych z trasą drogową. 

• Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru: 

ds

d
sI ρ

ρ=
gdzie: 

o ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-

77/8931-12, (Mg/m3). 

o ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia 

gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

• Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =
gdzie: 

o d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm). 

o d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

• Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru: 

1

2
0 E

E
I =

gdzie: 

o E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 

o E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 

• Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 

1.4. 
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1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45112000-5 

Roboty budowlane 

Roboty ziemne 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.2 – 2.3 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 

wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 

nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 

objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Kontraktu. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 

objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Kierownika Kontraktu wywiezione przez 

Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub 

wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia 

równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 

Kierownika Kontraktu. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez 

Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 

Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Kierownik Kontraktu może 

nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność 

wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
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Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 

Lp. 
Wyszczególni

enie 
właściwości 

Jednostki 
Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz 
niegliniasty 

− żwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
− żużel nie- 

rozpadowy 

− piasek 
pylasty 

− zwietrzelina 
gliniasta 

− rumosz 
gliniasty 

− żwir gliniasty 
− pospółka 

gliniasta 

mało 
wysadzinowe 
− glina 

piaszczysta 
zwięzła, glina 
zwięzła, glina 
pylasta 
zwięzła 

− ił, ił 
piaszczysty, ił 
pylasty 

bardzo 
wysadzinowe 
− piasek 

gliniasty 
− pył, pył 

piaszczysty 
− glina 

piaszczysta, 
glina, glina 
pylasta 

− ił warwowy 
2 Zawartość 

cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

% 

 
 

< 15 
< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

 > 35 od 25 do 35 < 25 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

• odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 

równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

• transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi 

itp.), 

• sprzętu zagęszczającego (walce statyczne gładkie, okołkowane i ogumowane, walce 

wibracyjne gładkie i okołkowane, ubijaki szybko uderzające, płyty i zagęszczarki 

wibracyjne itp.). 

Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Kierownika Kontraktu. 

W tablicy 2 podano orientacyjne dane związane z doborem sprzętu. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 

rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do 

odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 

dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 

(materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone przez Kierownika 

Kontraktu nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty 

za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie 

przez Kierownika Kontraktu. 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 34 
  

  ILF 2014 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Ogólne zasady wykonywania robót 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 

powinny być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 

ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o 

więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań 

w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 

wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie 

powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione 

inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni 

skarpy. 

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz 

pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i 

STWiORB. 

5.3 Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 

ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 

terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych 

i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 

wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 

spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów 

i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych 

opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających 

musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
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5.4 Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 

okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 

podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 

przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile 

w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie 

powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% 

w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności 

i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie 

wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 

ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i / lub dreny. 

Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

charakteryzują punkty 6.1-6.4 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robót zi emnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności 

z wymaganiami specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkt-

cie 6 - STWiORB Warunki Ogólne. 

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości 
korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 
m i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach 
co 200 m na prostych, w punktach głównych 
łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 50 
m na łukach o R < 100 m oraz w miejscach, 
które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

3 
Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

4 Pomiar pochylenia 
skarp 

5 Pomiar równości 
powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 

Pomiar spadku 
podłużnego 
powierzchni korpusu 
lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach 
co 200 m oraz w punktach wątpliwych 
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8 Badanie zagęszczenia 
gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej 
ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż w 
trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 

niż ± 10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 

± 5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych 

o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% 

wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą 

przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 

niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 

projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny 

z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie 

można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, 

zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
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6.4 Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną 

wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Kontraktu Wykonawca wymieni 

je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 

i 6 STWiORB powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Kierownik Kontraktu może uznać wadę za nie 

mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość 

potrąceń za obniżoną jakość. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Obmiar robót ziemnych 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 

Objętość wykopów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z 

przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom istniejący gruntu i poziom wykonanego 

koryta pod drogą. 

Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako 

różnica objętości wykopów, powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  
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9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Wymagania szczegółowe 

Szczegółowe zasady płatności charakteryzuje punkt 9.2 STWiORB Warunki Ogólne. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 

gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.3 Inne dokumenty 

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  

1978. 

9. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, 

GDDP,Warszawa 1998. 

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 

Warszawa 1997. 

11. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 

Warszawa 2002. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-04.02.01a GEOWŁÓKNINA SEPARACYJNA 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające z 

dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętokrzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB  

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1. 

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Zakres robót objętych niniejszą STWiORB obejmuje wykonanie i odbiór warstwy 

odsączającej z geowłókniny separacyjnej.  

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

• Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych 

włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. 

dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 

• Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność 

jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, 

połączenie termiczne) i który zostaje maszynowo uformowany w postaci maty. 

• Geokompozyt - materiał złożony z co najmniej dwóch rodzajów połączonych 

geosyntetyków, np. geowłókniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty. 
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• Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż 

elementy składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub 

ciągnionymi. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1 – 2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Wymagania dotycz ące geowłókniny separacyjnej 

Rodzaj geowłókniny i jej właściwości powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 

dokumentacji projektowej lub STWiORB. 

Geowłóknina może być składowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, 

nawinięta na tuleję lub rurę metalową, które zaleca się zdejmować przed momentem 

wbudowania. 

Rolki geowłókniny należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni 

oraz nie więcej niż trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyżowanych 

oraz wyjątkowo można zezwolić na składowanie rolek nie opakowanych przez okres 

dłuższy niż tydzień. W przypadku wadliwego składowania, należy usunąć wierzchnią 

warstwę geowłókniny, jako nieprzydatną do dalszych robót. Po zdjęciu opakowania, 

geowłóknina nie powinna być narażona na zawilgocenie. 

Przy składowaniu geowłókniny należy przestrzegać zaleceń producenta. 

Zalecane właściwości geowłókniny podaje tablica 1 

Tablica 1, Zalecane właściwości geowłókniny 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań 
wg 

1 Masa powierzchniowa g/m2 ≥ 400 - 

2 Wytrzymałość na rozciąganie kN/m ≥ 10,5 PN-EN ISO 
10319 

3 Wydłużenie przy maksymalnym 
obciążeniu 

% ≤ 100 PN-EN ISO 
10319 

4 Przebicie statyczne (metodą CBR) kN ≥ 1,5 PN-EN ISO 
12236 

5 Charakterystyczna wielkość porów 
O95 

mm ≤ 0,15 PN-EN ISO 
12956 

2.3 Elementy mocuj ące geowłóknin ę do podło ża 

Do przytwierdzania geowłókniny do podłoża stosuje się szpilki lub klamry z prętów 

stalowych średnicy około 12÷16 mm. Pręt powinien być zaostrzony i mieć długość min. 30 

cm. Pręt powinien mieć część poziomą, dociskającą geowłókninę do podłoża, np. odgięcie 

w kształcie litery U, przyspawany kawałek blachy itp. 
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Elementy mocujące stosuje się na zakładach i krawędziach pasów geowłókniny. 

2.4 Piasek do wyrównania podło ża 

Przy wyrównywaniu podłoża należy stosować piasek, nie zawierający kamieni lub 

elementów obcych, mogących uszkodzić geowłókninę. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące stosowanego sprz ętu  

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

• do układania geowłókniny – układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie 

geowłókniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, 

ładowarki itp. 

• drobny sprzęt pomocniczy np. piła, nóż, nożyce, młotek itp. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Transport materiałów 

Materiały sypkie (np. piasek) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 

warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 

materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Geowłóknina może być transportowana dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 

• opakowania bel (rolek) folią, chroniąca przed uszkodzeniem i negatywnym działaniem 

promieniowania słonecznego, 

• zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, 

przed zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem, 

• ułożenia rolek poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach, 

• niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami 

mogącymi przebić lub rozciąć geowłókninę, 

• przestrzegania zaleceń producenta, dotyczących warunków przewozu geowłókniny, 

• niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie 

wyładowywania geowłókniny ze środka transportu. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB 

lub wskazań Kierownika Kontraktu: 

• ustalić lokalizację robót, 

• przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 

wytyczenia robót oraz ustalić dane wysokościowe, 

• usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, większe kamienie, które mogłyby 

uszkodzić geowłókninę, 

• wyrównanie powierzchni gruntu podłoża, np. przez ułożenie warstwy piasku grubości 

około 5 cm rozłożonego ręcznie bez zagęszczania. 

5.3 Ułożenie warstwy odcinaj ącej z geowłókniny 

Geowłókninę należy układać ręcznie lub za pomocą układarki względnie ciągnika itp. 

przez rozwijanie szpuli, lekko ją naciągając. Zaleca się sporządzić plan układania, 

określający wymiary pasm, kierunek postępu robót, kolejność układania pasm, szerokość 

zakładów, sposób łączenia itp. 

Folię, w którą są zapakowane rolki geowłókniny, zaleca się zdejmować bezpośrednio 

przed układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą. 

Geowłókninę należy tak układać, by pasma leżały poprzecznie do kierunku zasypywania. 

Zakłady sąsiednich pasm powinny wynosić 30÷50 cm. W niektórych przypadkach pasma 

można układać wzdłuż osi. Należy wówczas szczególnie przestrzegać zachowania 

zakładu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy 

przymocować (np. wbitymi w grunt prętami w kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. 

pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest 

łączenie pasm, najczęściej na budowie za pomocą zszycia, połączeń specjalnych itp. 

Należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić geowłókniny. 

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m), gdyż mniej jest zakładów i 

połączeń. W przypadku dysponowania wąskimi pasmami (1,5 ÷ 3 m) korzystny jest układ 

krzyżowy z przeplecionych prostopadłych pasm, rozwijanych poprzecznie i podłużnie. 

Układ taki zapewnia skuteczną dwukierunkową współpracę materiału. 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp. z o. o. Strona 52 
  ILF 2014 

Niedopuszczalny jest ruch pojazdów i maszyn budowlanych bezpośrednio po ułożonej 

geowłókninie.  

5.4 Roboty wyko ńczeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do 

robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 

istniejących warunków terenowych, takie jak: 

• odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

• niezbędne uzupełnienia zniszczonych w czasie robót elementów robót,   

• roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania. 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, 

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Kierownikowi Kontraktu 

do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 

tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość 
badań 

Wartości 
dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 1 raz 

Wg pktu 5 
i dokumentacji 

projektowej 

2 Oczyszczenie i wyrównanie podłoża Całe podłoże 
Wg pktu 5 

i dokumentacji 
projektowej 

3 Prawidłowość ułożenia geowłókniny Całe podłoże 
Wg pktu 5 

i dokumentacji 
projektowej 

4 
Zabezpieczenie geowłókniny przed 
przemieszczeniem, prawidłowość połączeń, 
zakotwień, ew. balastu itp. 

Całe podłoże 
Wg pktu 5 

i dokumentacji 
projektowej 

5 Przestrzeganie ograniczeń ruchu roboczego 
pojazdów i maszyn Całe podłoże 

Wg pktu 5 
i dokumentacji 

projektowej 

6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła 
Wg pktu 5 

i dokumentacji 
projektowej 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułożonej geowłókniny. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  
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9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Wymagania szczegółowe 

Szczegółowe zasady płatności charakteryzuje punkt 9.2 STWiORB Warunki Ogólne. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

1. PN-ISO 10319 Geotekstylia – Badanie wyrzymałości na rozciąganie metodą 

szerokich próbek 

2. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Badanie na przebicie 

statyczne (metoda CBR) 

3. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczenie 

charakterystycznych wymiarów porów 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZENIEM PODŁOŻA  

 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 57 
  

  ILF 2014 

SPIS TREŚCI 

1 DANE OGÓLNE 59 

1.1 Przedmiot STWiORB 59 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 59 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 59 

1.4 Określenia podstawowe 59 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 59 

1.6 Klasyfikacja robót 60 

2 MATERIAŁY 61 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 61 

3 SPRZĘT 61 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 61 

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu 61 

4 TRANSPORT 62 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 62 

4.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 62  

5 WYKONANIE ROBÓT 63 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 63  

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 63 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 65 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści 65  

6.2 Specjalne wymagania kontroli jako ści dla przedmiotowych robot bran żowych 65  

7 OBMIAR ROBÓT 66 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 66 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 58 
  

  ILF 2014 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 

bran żowych 66 

8 ODBIÓR ROBÓT 66 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 66 

9 PŁATNOŚCI 67 

9.1 Wymagania ogólne 67 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 67 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 68 

10.1 Przepisy zwi ązane 68 

10.2 Normy 68 

 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 59 
  

  ILF 2014 

1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające z 

dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętokrzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża przeznaczonego do 

ułożenia konstrukcji nawierzchni(jezdnia, zatoki autobusowe, wyspy dzielące, wjazdy, 

wzmocnienie) 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 
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1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Nie występują. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Kierownik 

Kontraktu może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem 

spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

• koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

• walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 

podłoża. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 

Urobek powstały w trakcie korytowania podłoża można przewozić dowolnymi środkami 

transportu. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 

podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 

nawierzchni. Wcześniejsze rozpoczęcie prac, jest możliwe wyłącznie za zgodą Kierownika 

Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w 

inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Kontraktu. Rozmieszczenie palików lub 

szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 

odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 

umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, 

aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane 

rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 

zaakceptowaną przez Kierownika Kontraktu, dowieźć dodatkowy grunt spełniający 

wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 

wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 

wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa 

korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 

Innych dróg 

Ruch ciężki 

i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 

od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm 

od powierzchni podłoża 
1,00 0,97 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 

wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika 

Kontraktu. 
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Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 

Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 

mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z 

BN-77/8931-12. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 

przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 

metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 

podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia 

nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 

optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw 

nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Specjalne wymagania kontroli jako ści dla przedmiotowych robot bran żowych 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 

zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją ± 0,5%. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 

5 cm. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  
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9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

• załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na 

odkład lub nasyp, 

• profilowanie dna koryta lub podłoża, 

• zagęszczenie, 

• utrzymanie koryta lub podłoża, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające z 

dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1. 

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem warstwy mrozoochronnej stanowiącej część podbudowy 

pomocniczej stanowiącej warstwę konstrukcyjną grubości 20 cm pod budowę jezdni i 

wjazdów, grubości 10cm pod budowę chodników, ścieżek rowerowych i miejsc 

postojowych, różnej grubości pod budowę wysp dzielących jezdnie. 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 
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1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnej jest pospółka. 

2.3 Wymagania dla kruszyw 

Kruszywo do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spełniać następujące warunki: 

2.3.1 Szczelności, określony zależnością: 

15

85
5

D

d
≤

 

gdzie: 

D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy 

d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

2.3.2. Zagęszczalności, określony zależnością: 

U
d

d
= ≥60

10

5
 

gdzie: 

U – wskaźnik różnoziarnistości, 

d60 – wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 

d10 – wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

2.4 Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest 

wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego 

okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu 

składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• równiarek, 

• walców statycznych, 

• płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Przygotowanie podło ża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D-02.00.00 

„Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 

Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej 

zgodnie z dokumentacją projektową oraz z tolerancjami określonymi w niniejszych 

specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 

lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Kontraktu. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 

do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3 Wbudowanie i zag ęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 

równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość 

rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu 

osiągnięto grubość projektowaną. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 

wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej należy przystąpić do 

jej zagęszczania. 

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi 

i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej 

osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej 

krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej 

górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane 

na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do 

otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa mrozoochronna powinna być 

zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
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Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 

mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-

04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę mrozoochronną, 

uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, 

kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 

pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek 

wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 

tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest 

wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i 

napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności 

optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4 Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna 

być utrzymywane w dobrym stanie. 

Dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy 

nawierzchni. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża 

Wykonawcę robót. 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 78 
  

  ILF 2014 

 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Warunki Ogólne pkt 6. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi 

Kontraktu. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w 

p. 2.3. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań 

i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach  

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach  

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie, wilgotność 

kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
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6.3.2 Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, 

-5 cm. 

6.3.3 Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z 

normą BN-68/8931-04 [7]. 

Nierówności poprzeczne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.6 Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 

± 5 cm . 

6.3.7 Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej 

z tolerancją +1 cm, -2 cm. 

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, 

należy mierzyć łączną grubość tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 

naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, 

uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne 

zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 

ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt 

Wykonawcy. 
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6.3.8 Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy mrozoochronnej, określony wg BN-77/8931-12 nie 

powinien być mniejszy od 1. 

Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 

modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu 

odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 

2,2. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. 

Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 

+10%. 

6.4 Zasady post ępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 

najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Warunki Ogólne pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Warunki Ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją 

Techniczną i wymaganiami Kierownika Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• przygotowanie podłoża w tym wyrównanie i profilowanie podłoża. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB Warunki Ogólne pktu 

8.2 oraz niniejszej Specyfikacji Technicznej. 
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9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Warunki Ogólne pkt 

9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje: 

• prace pomiarowe, 

• dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału 

o grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

• wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

• zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

• utrzymanie warstwy. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . Żwir i mieszanka 

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRU KCYJNYCH 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające z 

dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętokrzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z oczyszczeniem i skropieniem warstwy nawierzchni przed ułożeniem każdej bitumicznej 

warstwy nawierzchni. 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 

• kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994, 

• upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173; 

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

• kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994, 

• upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173, 

• asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodą Kierownika Kontraktu. 

2.3 Zużycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2) 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy D 200, D 300 

od 0,4  do  1,2 

od 0,4  do  0,6 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu 

jej powierzchni i zaakceptowane przez Kierownika Kontraktu. 

2.4 Składowanie lepiszcza 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego 

jakości. Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych 

w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 

Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub 

żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników 

stalowych. Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub 

stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy stosować 

zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy 
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„kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. Przy przechowywaniu emulsji 

asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• szczotek mechanicznych,  

• sprężarek, 

• zbiorników z wodą, 

• szczotek ręcznych. 

Zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być 

wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania 

zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 

posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie 

szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka 

powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na 

sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

• temperatury rozkładanego lepiszcza, 

• ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

• obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

• prędkości poruszania się skrapiarki, 

• wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

• dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 

zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości 

założonej. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, 

posiadających izolację termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory 

spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 

i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie 

będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być 

przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a 

każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, 

pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być 

czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i 

kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W 

miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na 

terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być 

oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może 

nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których 

nawierzchnia może być wilgotna. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Kierownika Kontraktu, stanu 

jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w 

miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu. 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1 

2 

3 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy D 200 

Asfalt drogowy D 300 

   od 20 do 40 *) 

od 140 do 150 

od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą 

lepkość. 

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być 

pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji 

lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji 

czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 

zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 

niezbędny ruch budowlany. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Specjalne wymagania kontroli jako ści dla przedmiotowych robot bran żowych 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 

warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia 

wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do 

skropienia. 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca 

powinien kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane 

właściwości 

Badanie 

według normy 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy 

lepkość 

penetracja 

EmA-94 

PN-C-04134 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostką obmiarową jest: 

• m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni 

• m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  
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9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Wymagania szczegółowe 

Szczegółowe zasady płatności charakteryzuje punkt 9.2 STWiORB Warunki Ogólne. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 

10.3 Inne dokumenty 

• „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia  

1992-02-03. 

• Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 

 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 95 
  

  ILF 2014 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające z 

dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętokrzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonywaniem podbudów z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje się, zgodnie z 

ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocnicza 

i podbudowę zasadnicza w zależności od zastosowanej konstrukcji nawierzchni. Dla 

konstrukcji jezdni zastosowano warstwę kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie o grubości 24 cm, pod wyspy i wjazdy grubości 20 cm, pod zatoki 

autobusowe grubości 20cm, pod chodniki, ścieżki rowerowe i miejsca postojowe grubości 

15cm. 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

• Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 

zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
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• Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 

warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót związanych z wykonaniem podbudowy z 

kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinna być powinno być kruszywo 

łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 

otoczaków albo ziarn żwiru.   

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

Tablica 1 Wymagane parametry podbudowy z kruszyw: 

Lp. Wyszczególnienie Właściwości 

Wymagania 

Badania Według 
Kruszywa łamane 

Podbudowa 

Zasadnicza Pomocnicza 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 

0,075mm, % (m/m) 
2-10 2-12 

PN-78/B-06714-

15 

2 Zawartość nadziania, % (m/m), nie 

więcej niż 
5 10 

PN-78/B-06714-

15 

3 Zawartość ziarn nieforemnych %(m/m), 

nie więcej niż 
35 40 

PN-77/B-06714-

16 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 

%(m/m), nie więcej niż 
1 1 PN-B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-

04481, % 

30-70 30-70 - 

6 Ścieralność w bębnie L. Angeles 

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 

obrotów, nie więcej niż 

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej 

liczby obrotów, nie więcej niż 

 

 

35 

 

30 

 

 

50 

 

35 

PN-B-06714-42 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 
3 5 

PN-77/B-06714-

18 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 5 10 PN-78/B-06714-
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cyklach zamrażania, %(m/m), nie więcej 

niż 

19 

9 Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, 

% (m/m), nie więcej niż 
  

PN-B-06714-37 

PN-B-06714-39 

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu 

na SO3, %(m/m), nie więcej niż 
1 1 PN-B-06714-28 

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki 

kruszywa, %, nie mniejszy niż: 

przy zagęszczeniu IS > 1,00  

 

 

80 

 

 

60 

PN-S-06102 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 

mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 

optymalnej, 

• równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 

miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 

mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 

cząstek gruntu do podbudowy. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzę-

dach równoległych do osi drogi. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 

naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 

10m. 

Mieszankę kruszywa należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie 

jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 

dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 

aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 

pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. 

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej 

niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona 

z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 

każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 

Kierownika Kontraktu. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 

nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. 

Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 

mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W 

przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej 

wartości, mieszankę należy osuszyć. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Specjalne wymagania kontroli jako ści dla przedmiotowych robot bran żowych 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi 

Kontraktu w celu akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań. 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca 

na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
2 600 

2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszy-

wa wg tab. 1, pkt 2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 

kruszywa 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 

należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 

badań powinny być na bieżąco przekazywane Kierownikowi Kontraktu. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy 

przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, 

kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 

i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Kierownika Kontraktu. 
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Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 

stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy 

od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
  

6.4 Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy  

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  

podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m 

łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 

m2 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

  

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 

1000 m 

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 

+10 cm, -5 cm. 
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Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 

warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 

projektowej. 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 

zgodnie z BN-68/8931-04.  

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową,  z tolerancją ± 0,5 %. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 

więcej niż ± 5 cm. 

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

Podbudowa z 

kruszywa o 

wskaźniku wnoś 

nie mniejszym 

niż, % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

IS nie 

mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie 

sprężyste pod kołem, 

mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia 

mierzony płytą o średnicy 30 

cm, MPa 

40 kN 50 kN od pierwszego 

obciążenia E1 

od drugiego 

obciążenia E2 

60 

80 

1,0 

1,0 

1,40 

1,25 

1,60 

1,40 

60 

80 

120 

140 

6.5 Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w 

punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 

najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i 

nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny 

koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 

szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 

naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 

wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Kierownika Kontraktu, 

uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 

zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 

ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 

Wykonawcy. 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez 

Kierownika Kontraktu. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 

zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez 

Wykonawcę podbudowy. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 

kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  
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9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

• rozłożenie mieszanki, 

• zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 

• utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 

  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 

  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 

  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 

  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

żelazawego 

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 

13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i 

drogowe. Badania techniczne 

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 

19. PN-B-30020 Wapno 

20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 

23. PN-S-96035 Popioły lotne 

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 

nawierzchni drogowych 

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych 

ugięciomierzem belkowym 

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-04.05.01 ULEPSZONE PODŁOŻE Z KRUSZYWA NATURALNEGO  

STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB. 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

drogowych związanych z wykonaniem ulepszonego podłoża z kruszywa naturalnego 

stabilizowanego cementem dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania 

terenu w rejonie stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - 

Uniwersytet i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych 

wynikające z dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II 

linii metra do projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętokrzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB. 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak 

w punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z wykonawstwem robót 

Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami STWiORB Warunki 

Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB. 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem ulepszonego podłoża z warstwy kruszywa naturalnego stabilizowanego 

cementem grubości 10cm i 15cm. 

Podbudowę (ulepszone podłoże) kruszyw naturalnych stabilizowanych spoiwami 

hydraulicznymi (cementem) wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi 

w dokumentacji projektowej, jako: 

• podbudowę pomocniczą – kruszywo naturalne (pospółka) stabilizowane cementem 

Rm = 2,5 MPa grubość 10 cm 
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• podbudowę pomocniczą – kruszywo naturalne (pospółka) stabilizowane cementem 

Rm = 2,5 MPa grubość 15 cm 

1.4 Określenia podstawowe. 

• Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu 

i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub 

chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona 

i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

Pozostałe określenia dotyczące robót znajdują się w STWiORB część ogólna. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót znajdują się w STWiORB część ogólna. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy się 

kodami CPV charakteryzującymi następujące grupy/klasy/kategorie robót: 

45000000-7 Roboty budowlane 

45233140-2 Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, znajdują się 

w STWiORB część ogólna. 

2.2 Cement 

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami 

wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701. 

Lp. Właściwości Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie 

mniej niż: 

- cement portlandzki bez dodatków 

 

16 

 - cement hutniczy 16 

 - cement portlandzki z dodatkami 16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 

mniej niż: 
32,5 

3 Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

 

60 

 - koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300. 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, 

można go stosować tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do 

robót. 
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2.3 Kruszywa 

Do kruszyw stabilizowanych cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo 

mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 2. 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 

laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek 

kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.6 tablica 3. 

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

Lp. Właściwości Wymagania 
Badania 

według 

1 Uziarnienie 

a) ziarn pozostających na sicie # 2 mm, 
%, nie mniej niż: 

 

30 
PN-B-06714-

15 

 b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 
mm, %, nie więcej niż: 

15 

2 Zawartość części organicznych, barwa 

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 

niż: 

wzorcowa PN-B-06714-

26 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 

więcej niż: 
0,5 PN-B-06714-

12 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 

SO3, %, poniżej: 
1 PN-B-06714-

28 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio 

po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania 

na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym 

i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem 

i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.4 Woda 

Woda stosowana do ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem 

i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-

B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy 

woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, 

zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na 
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ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą 

wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub 

kruszywa cementem. 

2.5 Dodatki ulepszaj ące 

Przy wykonywaniu podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem, w przypadkach 

uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające: 

• wapno wg PN-B-30020, 

• popioły lotne wg PN-S-96035, 

• chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

Za zgodą Kierownika Kontraktu mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym 

działaniu, posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.6 Kruszywo stabilizowane cementem 

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość 

kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania 

określone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych 

warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

Lp. 
Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na 

ściskanie próbek 

nasyconych wodą 

(MPa) 

Wskaźnik 

mrozood- 

porności 
po 7 

dniach 

po 28 

dniach 

1 Podbudowa pomocnicza dla KR 4 od 1,6 

do 2,2 

od 2,5 

do 5,0 
0,7 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu znajdują się w STWiORB część ogólna. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża 

stabilizowanego spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

• w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

o mieszarek stacjonarnych, 

o układarek, spycharek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

o walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych 

do zagęszczania, 

o zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców 

wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 

o przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia 

do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 

o walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych 

do zagęszczania, 

o zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców 

wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu znajdują się w STWiORB część ogólna. 

4.2 Transport materiałów 

Kruszywa i mieszankę kruszywowo–spoiwową można przewozić dowolnymi środkami 

transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 

z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020. 

Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035. 

Żużel wielkopiecowy granulowany można przewozić dowolnymi środkami transportu 

w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót znajdują się w STWiORB część ogólna. 

5.2 Warunki przyst ąpienia do robót 

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, 

gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać prac 

budowlanych, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury 

poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 

5.3 Przygotowanie podło ża 

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi 

w STWiORB D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” 

i STWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wykonanie wykopów”. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża 

powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 

drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Kontraktu. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 

do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.4 Skład mieszanki cementowo-kruszywowej 

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 4. 

Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone 

w p. 2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 

Tablica 4. Maksymalna zawartość cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego 

cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 
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Lp. Kategoria ruchu 

Maksymalna zawarto ść cementu, % w stosunku do 
masy suchego gruntu lub kruszywa 

podbudowa 

zasadnicza 

podbudowa 

pomocnicza 

ulepszone 

podłoże 

1 KR 4 - 6 - 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej 

wartości. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy 

właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami 

określonymi w tablicy 4. 

5.5 Stabilizacja metod ą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane 

w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być 

wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz 

objętościowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty. 

W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na 

bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i 

-20% jej wartości. 

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić krawężniki na ławie betonowej i podłoże 

zwilżyć wodą. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 

równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
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Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 

spadków podłużnych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić 

do zagęszczania warstwy. 

5.6 Grubo ść warstwy 

Grubość warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem przy 

mieszaniu w mieszarce stacjonarnej powinna wynosić 10 cm i 15 cm. 

5.7 Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy 

prowadzić przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie 

wskazanym w STWiORB. 

Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno 

rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi 

się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym 

powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 

częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się 

w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być 

natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie 

i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 

przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje 

zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch 

godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki 

określonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 

i STWiORB. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 

roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 

sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 

wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie.  
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5.8 Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 

warstwy na całej szerokości. 

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 

kolejnego pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie 

wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie 

obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. 

W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek 

roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić 

wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem 

wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie 

leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny 

podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.9 Odcinek próbny 

Wykonawca nie jest zobligowany do wykonania odcinka próbnego. 

5.10 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podło ża 

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, 

powinny być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, 

za zgodą Kierownika Kontraktu, gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu 

budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 

spowodowane przez ten ruch.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub 

ulepszonego podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników 

atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 

opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego 

podłoża. 
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą 

warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników 

atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Kontraktu. 

5.11 Pielęgnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

• skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 

0,5 do 1,0 kg/m2, 

• skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę 

techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 

• utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, 

w czasie co najmniej 7 dni, 

• przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, 

ułożoną na zakład o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed 

zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

• przykrycie warstwą grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały 

przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika 

Kontraktu. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 

7 dni po wykonaniu. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót znajdują się w STWiORB część ogólna. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw i kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi 

Kontraktu w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 

właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania 

ulepszonego podłoża stabilizowanego cementem podano w tablicy 5 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna 
liczba 

badań na 
dziennej 
działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 

przypadająca 
na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 

2 600 

2 Wilgotność mieszanki kruszywa ze 
spoiwem 

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 

4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2) 

5 Zagęszczenie warstwy 

6 Grubość podbudowy pomocniczej 3 200 m2 
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7 Wytrzymałość na ściskanie 

– 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 

wapnem 

6 próbek 

200 m2 
 – 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami 

lotnymi 6 próbek 

 – 90-dniowa przy stabilizacji żużlem 

granulowanym 3 próbki 

8 Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w 

przypadkach wątpliwych 

9 Badanie spoiwa: (cementu) przy projektowaniu składu 

mieszanki i przy każdej 

zmianie 

10 Badanie wody dla każdego wątpliwego 
źródła 

11 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla każdej partii i przy 

każdej zmianie rodzaju 

gruntu lub kruszywa 

12 Wskaźnik nośności CBR 4) w przypadkach wątpliwych 

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 

2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 

3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i 

popiołami lotnymi 

4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem. 

6.3.2 Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 

należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 

Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Kierownikowi Kontraktu. 

6.3.3 Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 
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6.3.4 Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 

mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.3.5 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co 

najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o 

więcej niż ± 1 cm. 

6.3.6 Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 

8 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie 

rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować 

i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji 

spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach 

przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach 

przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne 

z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczących podbudowy pomocniczej. 

6.3.7 Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 

poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami 

podanymi w STWiORB dotyczących podbudowy pomocniczej. 

6.3.8 Badanie spoiwa 

Dla każdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane 

w STWiORB dotyczących podbudowy pomocniczej. 

6.3.9 Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 

6.3.10 Badanie właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczących podbudowy 

pomocniczej. 
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6.4 Wymagania dotycz ące cech geometrycznych i wytrzymało ściowych ulepszonego 

podło ża stabilizowanego cementem 

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje 

tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy 

pomocniczej 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem 

albo co 20 m łatą na każdym 

pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość podbudowy 

pomocniczej 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej 

niż raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2 Szerokość warstwy podbudowy pomocniczej 

Szerokość warstwy podbudowy pomocniczej nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość stabilizacji powinna być większa od szerokości 

warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 

projektowej. 
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6.4.3 Równość warstwy podbudowy pomocniczej 

Nierówności podłużne podbudowy pomocniczej należy mierzyć 4-metrową łatą lub 

planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne podbudowy pomocniczej należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności nie powinny przekraczać: 

• 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 

• 15 mm dla podbudowy pomocniczej lub ulepszonego podłoża. 

6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej 

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5 Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy pomocniczej 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej a rzędnymi 

projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6 Ukształtowanie osi warstwy podbudowy pomocniczej 

Oś warstwy podbudowy pomocniczej w planie nie może być przesunięta w stosunku do 

osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.7 Grubość warstwy podbudowy pomocniczej 

Grubość warstwy podbudowy pomocniczej nie może różnić się od grubości 

projektowanej o więcej niż +10%, -15%. 

6.5 Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy p omocniczej 

6.5.1 Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy pomocniczej 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie podbudowy pomocniczej stwierdzi 

się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, 

to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana. Dopuszcza się inny 

rodzaj naprawy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika Kontraktu. 

Jeżeli szerokość warstwy podbudowy pomocniczej jest mniejsza od szerokości 

projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, 
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to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie 

warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej 

mieszanki. 

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu.  

6.5.2 Niewłaściwa grubość warstwy podbudowy pomocniczej 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 

naprawę podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego 

materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej 

grubości. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 

na koszt Wykonawcy. 

6.5.3 Niewłaściwa wytrzymałość warstwy podbudowy pomocniczej 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej 

w STWiORB dla warstwy podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana 

zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt 

Wykonawcy. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót znajdują się w STWiORB część ogólna. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy pomocniczej 

z kruszywa stabilizowanego cementem. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót znajdują się w STWiORB część ogólna. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
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9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności znajdują się w STWiORB część ogólna. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

PN-B-30020 Wapno 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów 

drogowych 

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 

stabilizowanego cementem 

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą 

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako 

podłoża nawierzchni podatnych 

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności 

pucolanowej popiołów lotnych z węgla kamiennego 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych 

aktywnymi popiołami lotnymi. 

10.2 Inne dokumenty 

Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego” 

Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym 

granulowanym”, Warszawa 1979 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające z 

dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego klas C8/10, C12/15 oraz 

C16/20. 

Podbudowę z betonu cementowego wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 

dokumentacji projektowej i STWiORB jako: 

• podbudowę pomocniczą, 

• podbudowę zasadniczą. 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

• Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 

podłoże. 
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• Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, 

która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie C8/10 dla 

podbudowy pomocniczej oraz C16/20 dla podbudowy zasadniczej (lub wyjątkowo 

wyższej), stanowi fragment nośnej części nawierzchni, służący do przenoszenia 

obciążeń od ruchu na podłoże. 

• Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C16/20 (B20) przy R b
G

 = 20 

MPa), określający wytrzymałość gwarantowaną betonu (R b
G

). 

• Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania 

betonu przed zagęszczeniem. 

• Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i 

umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 

• Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej 

przekroju poprzecznego. 

• Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, 

modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych 

dodatków uszlachetniających, przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na 

gorąco. 

• Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych jedno- lub 

dwuskładnikowych, zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, 

przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno. 

• Wkładki uszczelniające do szczelin - elastyczne profile zamknięte lub otwarte, zwykle 

wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej uszczelnienia. 

• Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca grunty niespoiste, określona 

wg wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% 

gruntu, d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu. 

• Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB Warunki Ogólne pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 Roboty budowlane 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny być zgodne z 

ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 

2.2.2. Cement 

Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy odpowiadające wymaganiom 

PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy 

CEM III lub inne zaakceptowane przez Kierownika Kontraktu. 

2.2.3. Kruszywo 

Do wytwarzania mieszanki betonowej należy stosować kruszywo mineralne naturalne, 

grys z otoczaków lub surowca skalnego, kruszywo z żużla wielkopiecowego kawałkowego 

oraz mieszanki tych kruszyw. 

Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak 

dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy 

minimalnym zużyciu cementu i wody. 

Właściwości kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadać 

wymaganiom określonym w PN-S-96014:1997. 

2.2.4. Woda 

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy używać wody 

określonej w PN-S-96014:1997. 

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

2.2.5. Domieszki do betonu 

W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i mieszanki 

betonowej oraz ograniczenia zawartości cementu mogą być stosowane domieszki do 

betonu według PN-EN 934-2:1999. 

Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się wykonać 

zarób próbny oraz badanie zgodności w laboratorium. Zaleca się również wykonać  

odcinek próbny. 
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2.2.6. Zalewa drogowa lub wkładki uszczelniające w szczelinach 

Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej należy stosować specjalne masy 

zalewowe, wbudowywane na gorąco lub na zimno, względnie wkładki uszczelniające, 

posiadające aprobatę techniczną IBDiM. 

2.2.7. Materiały do pielęgnacji podbudowy 

Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować: 

• preparaty powłokowe, 

• folie z tworzyw sztucznych. 

Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń 

organicznych lub warstwą włókniny o grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, 

utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodą. 

2.2.8. Beton 

Zawartość cementu w 1 m3 zagęszczonej  mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 

250 kg. 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna. 

W podbudowie należy stosować beton o wytrzymałości odpowiadającej klasie C8/10 i 

C12/15 dla podbudowy pomocniczej oraz C16/20 dla podbudowy zasadniczej. W 

przypadkach szczególnych dopuszcza się stosowanie betonu o klasie wyższej. 

Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 7% (m/m). 

Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamrażanych, badanych zgodnie z PN-S-

96014:1997, nie powinna być mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałości próbek 

niezamrażanych. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia 

powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich 

składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do 

masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. 

Kierownik Kontraktu może dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

• przewoźnych zbiorników na wodę, 

• układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

• walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne, 

• zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem 

należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić 

dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 

i zawilgoceniem. 

Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji należy dostarczać 

zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody, 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Zasady wykonywania robót  

Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

i STWiORB. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń 

podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załączniku 1. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

• roboty przygotowawcze, 

• wykonanie podbudowy, 

• pielęgnację podbudowy, 

• roboty wykończeniowe. 

 
5.3 Roboty przygotowawcze 

5.3.1. Wstępne roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 

specyfikacji technicznej lub wskazań Kierownikiem Kontraktu: 

• ustalić lokalizację terenu robót, 

• przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 

wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

• usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, itd.. 

5.3.2. Przygotowanie podłoża 

Grunty na podłoże powinny być jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym 

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. 

Koryto pod podbudowę należy wykonać według ustaleń dokumentacji projektowej, 

zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

Ewentualne wykonanie robót ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom STWiORB D-

02.00.01. 

Rzędne podłoża nie powinny mieć, w stosunku do rzędnych projektowanych, odchyleń 

większych niż  ± 2 cm. 
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Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić wg PN-S-96014:1997: w górnej 

warstwie do głębokości 20 cm - co najmniej 103% zagęszczania uzyskanego w 

laboratorium metodą I lub II, w warstwie niższej do głębokości 50 cm - co najmniej 100% 

zagęszczenia uzyskanego jak wyżej, w nasypach wyższych niż 50 cm: w warstwie dolnej 

poniżej 50 cm - co najmniej 95% zagęszczenia uzyskanego jak wyżej. 

W przypadku występowania w podłożu gruntów piaszczystych równo uziarnionych 

(o wskaźniku różnoziarnistości nie większym niż 5) należy je doziarnić albo ulepszyć 

cementem lub aktywnymi popiołami lotnymi. 

W przypadku dróg o natężeniu powyżej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobę na pas 

obliczeniowy, zaleca się wzmocnić górną warstwę podłoża o grubości od 10 cm do 20 cm 

kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezależnie od rodzaju gruntu i konstrukcji 

nawierzchni. 

W przypadku gruntów dobrze uziarnionych (o wskaźniku różnoziarnistości większym niż 5, 

oraz wskaźniku piaskowym większym niż 35 i niskiego poziomu wód gruntowych nie 

stwarzającego niebezpieczeństwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezpośrednio pod 

nawierzchnią, dopuszcza się układanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po 

uprzednim ułożeniu na nim warstwy poślizgowej o grubości od 2 cm do 3 cm 

z bitumowanego piasku lub żwiru, albo po ułożeniu papy lub folii. 

5.4 Układanie mieszanki betonowej 

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej 

Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-

96014:1997. 

Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbny zarób w celu sprawdzenia 

właściwości mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartości powietrza 

i oznaczenia gęstości. 

5.4.2. Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza 

od 5˚C do 25˚C. Dopuszcza się wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza 

powyżej 25˚C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyżej 

30˚C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze poniżej 5˚C dopuszcza się pod 

warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury 

mieszanki betonowej powyżej 5˚C przez okres co najmniej 3 dni. 

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w 

wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie 

jednorodnej mieszanki. 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 150 
  

  ILF 2014 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać mechanicznie, przy 

zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy 

oraz zachowanie jej jednorodności. 

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych 

robót, w tym o nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody Kierownika 

Kontraktu. 

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa się za pomocą maszyn poruszających się po 

prowadnicach. Prowadnice powinny być tak skonstruowane, aby spełniały równocześnie 

rolę deskowań i dlatego od strony wewnętrznej powinny być zabezpieczone przed 

przyczepnością betonu (np. natłuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny być 

przytwierdzone do podłoża w sposób uniemożliwiający ich przemieszczanie i 

zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanką betonową 

muszą być gładkie, czyste i pozbawione resztek stwardniałego betonu. 

Ustawienie prowadnic winno być takie, aby zapewniało uzyskanie przez podbudowę 

wymaganej niwelety, spadków podłużnych i poprzecznych. 

Zdjęcie prowadnic może nastąpić nie wcześniej niż po upływie 36 godzin od zakończenia 

betonowania płyt w temperaturze otoczenia powyżej 10oC, a przy temperaturze otoczenia 

niższej - nie wcześniej niż po upływie 48 godzin. Prowadnice powinny być zdejmowane 

bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. 

Przy stosowaniu deskowania ślizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki 

betonowej dokonuje się układarką mechaniczną, która przesuwając się formuje płytę 

podbudowy, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym, bez stosowania prowadnic. 

5.4.5. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie 

mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie. 

Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a grube 

ziarna kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod 

powierzchnią. 

5.4.6. Nacinanie szczelin 

W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na 

głębokość około 1/3 jej grubości. Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna 

wynosić od 3 do 5 mm. 
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Szczeliny powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB dzieląc 

podbudowę na płyty kwadratowe lub prostokątne. Stosunek długości płyt do ich 

szerokości nie powinien być większy niż 1,5 : 1. 

Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń 

podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawężniki, studzienki, korytka itp.). 

5.5 Pielęgnacja podbudowy 

Bezpośrednio po zagęszczeniu  należy świeży beton zabezpieczyć przed wyparowaniem 

wody przez pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.2.8. Należy to 

wykonać przed upływem 90 min od chwili zakończenia zagęszczania. 

W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny należy 

utrzymywać ją w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W przypadku 

gdy temperatura powietrza jest powyżej 25˚C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody 

Kierownika Kontraktu. 

5.6 Roboty wyko ńczeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i Specyfikacją 

Techniczną. Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem 

wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

• odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, nawierzchni, 

chodników, krawężników itp., 

• niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, 

krzewów, ew. drzew, 

• roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

5.7 Zasady układania na podbudowie z betonu cemento wego nast ępnej warstwy 
nawierzchni 

Następną warstwę nawierzchni można układać po osiągnięciu przez beton podbudowy co 

najmniej 60% projektowanej wytrzymałości, lecz nie wcześniej niż po siedmiu dniach 

twardnienia podbudowy. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB Warunki Ogólne pkt 6. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 

deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2, 

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Kierownikowi Kontraktu 

do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót i badania odbiorcze 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Lp. 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 
Częstotliwość badań 

Wartości 

dopuszczalne 

1 Badania kwalifikacyjne: 

sprawdzenie materiałów, 

ustalenie składu mieszanki 

raz na etapie projektowania 

składu mieszanki i przy 

każdej zmianie materiału 

wg pktu 2 i 5 

2 Badania w czasie robót 

 
− -rzędne podłoża gruntowego 

 

na 0,1 długości 

odbieranego odcinka 

 

wg 5.3.2 

 − zagęszczenie podłoża 
gruntowego 

w 3 przekrojach na każdej 

działce roboczej 

wg 5.3.2 

 − konsystencja mieszanki 
betonowej 

2 razy w czasie zmiany 

roboczej 

wg 2.2.9 

 − wytrzymałość betonu na 
ściskanie 

raz dziennie wg 2.2.9 
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 − zgodność ułożenia zbrojenia 1/5 liczby płyt wg dokumentacji 

projektowej 

3 Badania odbiorcze po 

wykonaniu podbudowy 

− grubość podbudowy 

 

raz na każde 2000 m 

długości odbieranego 

 

odchyłka grubości 

± 1 cm, 

 − nasiąkliwość betonu w 
podbudowie 

odcinka nasiąkliwość wg 

PN-S-96014:1997 

[10] i pktu 2.2.9 

 − mrozoodporność betonu w 
podbudowie 

na próbkach badanej 

nasiąkliwości 

wg PN-S-96014 

:1997 [10] 

 − szerokość podbudowy 10 razy na 1 km odchyłka szerokości 

± 5 cm 

 − równość w przekroju 
poprzecznym 

10 razy na 1 km i w 

punktach głównych łuków 

poziomych 

prześwity między 

łatą a powierzchnią 

≤ 12 mm 

 − spadki poprzeczne jw. odchylenia ± 0,5% 

spadków 

zaprojektowanych 

 − rzędne wysokościowe 
podbudowy 

na 0,1 długości 

odbieranego odcinka 

podbudowy 

odchylenie ± 10 mm 

od rzędnych 

zaprojektowanych 

 − równość podbudowy w profilu 
podłużnym (badania 
planografem lub łatą 4-
metrową) 

w dziesięciu miejscach na 

każde 1000 m długości 

odcinka 

nierówności  

≤ 12 mm 

 − wytrzymałość betonu w 
podbudowie (metodą 
nieniszczącą lub na próbkach 
wyciętych) 

w trzech losowo wybranych 

miejscach na każdym 

kilometrze 

wg PN-S-96014 

:1997 [10] 

 − ukształtowanie osi w planie co 100 m  odchylenie od osi 

zaprojektowanej 

≤ 5 cm  

 − rozmieszczenie i wypełnienie 
szczelin 

w dwóch miejscach losowo 

wybranych na każde 2000 

m długości odcinka 

oględziny zgodności 

z dokumentacją 

projektową 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Warunki Ogólne pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu 

cementowego. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB Warunki Ogólne pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją 

Techniczną i wymaganiami Kierownika Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• przygotowanie podłoża, 

• wykonanie warstwy odsączającej. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB Warunki Ogólne pktu 

8.2 oraz niniejszej Specyfikacji Technicznej. 
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9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB Warunki Ogólne pkt 

9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• przygotowanie podłoża, 

• dostarczenie materiałów i sprzętu, 

• wykonanie podbudowy z betonu cementowego według wymagań specyfikacji 

technicznej, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji 

technicznej, 

• odwiezienie sprzętu. 

• uporządkowanie placu budowy po robotach 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac to warzysz ących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą Specyfikacją Techniczną obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

1 PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część I: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

2 PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do 

betonu. Definicje i wymagania 

3 PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 

cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i 

badania 

10.3 Inne dokumenty 

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN  
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające z 

dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

Zakres niniejszego STWIORB obejmuje wykonanie: 

• Podbudowa z betonu asfaltowego AC22 P35/50 gr. 9 cm. 

• Podbudowa z betonu asfaltowego AC22 P35/50  gr. 10 cm. 

• Podbudowa z betonu asfaltowego AC22 P35/50  gr. 14 cm. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od 

producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla 

potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji 

(ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5. 

Podbudowę z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do 

KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu 

asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Stosowane mieszanki (podział ze względu na wymiar największego kruszywa) 

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 5-6 

AC22P 

AC22P 

AC22P 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

• Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

• Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w 

jednej lub kilku warstwach. 

• Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

• Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na 

największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 

• Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

• Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 

przechodzących przez określony zestaw sit. 

• Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych” GDDP-IBDiM 

• Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 

wymiar sita. 

• Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

• Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm. 

• Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

• Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
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mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

• Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 

2.2.1. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. 

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz 

wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat 

technicznych. 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

ACP 

Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC22P 50/70 - 

KR3 – KR4 AC22P 35/50; 50/70 PMB 25/55-60 

KR5 - KR6 AC22P 35/50; 50/70 PMB 25/55-60 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania normy PN-EN 12591.  

Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania normy PN-EN 14023. 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu 

asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany 

termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ 

cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system 

grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. 

Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie 

polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia 

polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania 

polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.2.2. Kruszywo  

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 

13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i 

wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – 

część 2 – punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3 
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Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 

wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.2.3. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 

mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, 

tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według 

PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 

warunkach określonych przez producenta. 

2.2.4. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 

różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w 

nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

- materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

technicznych, 

- emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub 

aprobat technicznych   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne 

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.2.5. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  należy stosować  kationowe emulsje 

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 

Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i 

zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

• wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,  

• układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

• skrapiarka, 

• walce stalowe gładkie,  

• walce ogumione 

• szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

• samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

• sprzęt drobny. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 

izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w 

zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 

cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 

rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 

emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w 

przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 

wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami 

samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 

wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do 

transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać 

tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 

6.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Kierownikowi Kontraktu do 

akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w 

tablicach 3 i 4. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 5, 6, 7 - 

projektowanie empiryczne i 8, 9 - projektowanie funkcjonalne. 

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 

asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) 

Właściwość 
Przesiew, [% (m/m)] 

AC22P KR1-KR2 AC22P KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 

31,5 100 - 100 - 

22,4 90 100 90 100 

16 80 90 75 90 

11,2 - - - - 

2 40 60 25 40 

0,125 4 17 4 14 

0,063 3,0 10,0 2 9,0 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*) Bmin4,0 Bmin3,8 
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 

asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne) 

Właściwość 
Przesiew, [% (m/m)] 

AC22P KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 100 - 

22,4 90 100 

16 - - 

2 10 50 

0,063 2 11,0 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*) Bmin3,0 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 

mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), 

to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć 

przez współczynnik α  według równania: 
d

650,2

ρ
α =  

Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

podbudowy,  KR1 ÷ KR2 (projektowanie empiryczne) 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN  

13108-20 

Metoda i warunki badania AC22P 

Zawartość wol–

nych przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8,  

p. 4 

Vmin4,0 

Vmax10,0 

Wolne przestrze–

nie wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8,  

p. 5 

VFBmin50 

VFBmin74 

Zawartość 

wolnych prze–

strzeni w miesza–

nce mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8,  

p. 5 
VMAmin16 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania,  

badanie w 15°C 

ITSR70 

Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

podbudowy, przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie empiryczne) 

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania 
Metoda i warunki badania AC22P 
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wg PN-EN  

13108-20 
Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 
Vmax10 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli  

WTSAIR1,0 

PRDAIR9,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 15°C 

ITSR70 
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Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

podbudowy, przy ruchu KR5 ÷ KR6 (projektowanie empiryczne) 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN  

13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania AC22P 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin5,0 
Vmax10 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR0,80 

PRDAIR7,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 15°C 

ITSR70 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

podbudowy, przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie funkcjonalne) 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN  

13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania AC22P 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin3,0 
Vmax10 

Odporność na 
deformacje 
trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli  

 

WTSAIR1,0 

PRDAIR9,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 15°C 

ITSR70 

Sztywność 
C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 
temp.10°C, cz ęstość 10Hz 

Smin11000 

Odporność na 
zmęczenie, 
kategoria nie 
niższa niż 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 
temp.10°C, cz ęstość 10Hz 

ε6-115 
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Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

podbudowy, przy ruchu KR5 ÷ KR6 (projektowanie funkcjonalne) 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN  

13108-20 

Metoda i warunki badania AC22P 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin4,0 

Vmax10 

Odporność na 

deformacje 

trwałe 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 

powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR0,60 

PRDAIR7,0 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania,  

badanie w 15°C 

ITSR70 

Sztywność 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 

temp.10°C, cz ęstość 10Hz 
Smin11000 

Odporność na 

zmęczenie, 

kategoria nie 

niższa niż 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 

temp.10°C, cz ęstość 10Hz 
ε6-115 

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz 

przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 

wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 

dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 

ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury 

z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku magazynowym 

(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt u 

drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego  35/50  

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 

mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem 

asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C 

od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej 
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tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na 

miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 

bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe 
Temperatura mieszanki 

[°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

PMB 25/55-60 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 

równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 

warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: 

typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic 

ich składu: 

- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 

- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 

- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 

5.2.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę 

podbudowy z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

ustabilizowane i nośne, 

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy, nie powinny przekraczać 

wartości podanych w tablicy 11. 

Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu 

asfaltowego (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Maksymalna 

nierówność podłoża 

pod warstwę 

podbudowy [mm] 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

12 

Z, L, D Pasy ruchu 15 
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Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 

zapewniony odpływ wody. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w 

betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem 

o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem 

asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 

powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 

drogowymi według PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według 

norm lub aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 

poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki 

mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat 

technicznych. 

5.2.4. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 

przeprowadzenia w obecności Kierownika Kontraktu, próby technologicznej, która ma na 

celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym 

celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu 

automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 

wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 

kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w 

silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni 

samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. 

Na podstawie uzyskanych wyników Kierownik Kontraktu, podejmuje decyzję o wykonaniu 

odcinka próbnego. 

5.2.6. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 

między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 

między warstwami. 
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Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub 

związanego), przed ułożeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno być 

wykonane w ilości podanej w tablicy 12. 

Tablica 12. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża 
Układana warstwa 

asfaltowa 
Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego 

lepiszcza [kg/m2 ] 

Podbudowa z betonu 
asfaltowego 

Podbudowa tłuczniowa 0,7 - 1,0 
Podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

0,5 - 0,7 

Podbudowa z kruszywa natura-
lnego stabilizowanego cementem 

0,3 - 0,51)  
0,7 - 1,02)  

1) zalecana emulsja o pH >4 
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania 

membrany poprawiającej połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 

trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w 

nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć 

przed zabrudzeniem. 

5.2.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie 

z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 

podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich 

warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być 

niższa od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia może być niższa w 

wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki 

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 

temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 

otoczenia. 

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa podbudowy - 5 - 3 

Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy 

14. 
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Tablica 14. Właściwości warstwy AC 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

AC22P,  KR1÷KR4 E) 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,0 ÷ 10,0 

AC22P,  KR5÷KR6 E) 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 5,0 ÷ 10,0 

AC22P,  KR3÷KR4 F) 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 3,0 ÷ 10,0 

AC22P,  KR5÷KR6 F) 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,0 ÷ 10,0 

E) projektowanie empiryczne, F)projektowanie funkcjonalne 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 

układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 

dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 

wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. 

Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z 

możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Specjalne wymagania kontroli jako ści dla przedmiotowych robot bran żowych 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 

techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Kierownika Kontraktu. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Kierownikowi 

Kontraktu, do akceptacji. 

6.2.2. Badania w czasie robót 

• Badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 

warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 

starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 

stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 

niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Kierownik 

Kontraktu, może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W 

razie zastrzeżeń Kierownik Kontraktu, może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 

6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

− pomiar temperatury powietrza, 

− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13), 

− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
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− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

− pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

− pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 

− pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

• Badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)  

Badania kontrolne są badaniami Kierownika Kontraktu, których celem jest sprawdzenie, 

czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 

lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych 

badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy 

zajmuje się Kierownik Kontraktu, w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również 

wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie 

przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 

podano w tablicy 15. 

Tablica 15. Rodzaj badań kontrolnych 
Lp. Rodzaj badań 
1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

• Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 

kontrolnych dodatkowych. 

Kierownik Kontraktu i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 

wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek 
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częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i 

zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego 

odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych 

do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 

Wykonawca. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu 

asfaltowego. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót opisują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  
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9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Wymagania szczegółowe 

Szczegółowe zasady płatności charakteryzuje punkt 9.2 STWiORB Warunki Ogólne. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych 

w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu 

kruszywa 

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 

metylenowym 

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: 

Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 

wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 
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13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

zagęszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 

suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –

Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 

piknometryczna 

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 

mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

22.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na 

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 

magazynowania metodą pozostałości na sicie 

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 

chemiczna 

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 

mineralno-asfaltowych na działanie wody 

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 

drogowych 

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
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28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości Fraassa 

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny 

– Część 1: Metoda destylacyjna 

30. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: 

Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie 

gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 

zawartości wolnej przestrzeni 

33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie 

powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 

wrażliwości na wodę 

35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar 

temperatury 

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie 

lepiszcza 

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie 

próbek 

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie 

grubości nawierzchni asfaltowych 

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 

emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 
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41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 

emulsji asfaltowych 

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 

emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 

asfaltowych przez odparowanie 

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 

asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: 

Beton asfaltowy 

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 

Badanie typu 

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 

sprężystego asfaltów modyfikowanych 

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 

asfaltowych metodą testu wahadłowego 

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności 

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 

kruszywem 

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
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57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 

kationowych emulsji asfaltowych 

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew 

na gorąco 

60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew 

na zimno 

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 

palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 

otwartego tygla Clevelanda 

10.3 Wymagania techniczne 

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2008. 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, 

Warszawa 2008. 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, 

Warszawa 2009. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające z 

dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonywaniem nawierzchni: 

-  z kostki kamiennej jasnoszarej  8/11 cm na wyspach dzielących, 

- z kostki kamiennej rzędowej jasnoszarej 10x10x20 cm na wjazdach indywidualnych i 

publicznych. 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

• Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, 

przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego. 

• Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z 

kostek kamiennych. 
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1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z 

kostki kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej 

nieregularnej wg PN-S-96026. 

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej jest granit. 

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe kostki kamiennej przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp. Cechy fizyczne 

i wytrzymałościowe 

Klasa Badania 

według I II 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 
160 120 PN-B-04110 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, 

w centymetrach, nie więcej niż 
0,2 0,4 PN-B-04111 

3 Wytrzymałość na uderzenie 

(zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej 

niż 

12 8 PN-B-04115 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 1,0 PN-B-04101 

5 Odporność na zamrażanie nie bada się całkowita PN-B-04102 

 

Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. 

Pozostałe krawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru 

wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wymiaru 

wysokości kostki (a). 

Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie 

większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna 

przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki (a). 

Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej (czoła) 

kostki gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne. 

Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 

0,6 cm. 
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Do wykonania nawierzchni dopuszcza się kostkę nieregularną gatunku co najmniej 2. 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki, 

Wyszczególnienie 

Wielkość 

(cm) 

Dopuszczalne odchyłki dla 

gatunku   

10 1 2 

Wymiar a 10 ± 1,0 ± 1,0 

Stosunek pola powierzchni dolnej 

(stopki) do górnej (czoła), w cm, nie 

mniejszy niż 

- 0,7 0,6 

Nierówności powierzchni górnej 

(czoła),w cm, nie większe niż 
- ± 0,4 ± 0,6 

Wypukłość powierzchni bocznej, w 

cm, nie większa niż 
- 0,6 0,6 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi 

powierzchni górnej (czoła), w 

stopniach, nie większe niż 

- ± 6 ± 8 

Odchylenie od równoległości 

płaszczyzny powierzchni dolnej w 

stosunku do górnej, w stopniach, nie 

większe niż 

- ± 6 ± 8 

Wykonanie krawężników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym w 

STWiORB D-08.01.02 „Krawężniki kamienne”. 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim 

klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy 

PN-B-06712. 

Na podsypkę cementowo-piaskową stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego (piasek) 

o frakcji od 0 do 4 mm. 

Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-piaskową i do zaprawy 

cementowo-piaskowej nie może przekraczać 3%. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy 

frakcji). 

Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712. 

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom 

PN-B-32250. Powinna to być woda „odmiany 1”. 
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Badania wody należy wykonywać: 

• w przypadku nowego źródła poboru wody, 

• w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, 

zapachu, barwy. 

Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki 

kamiennej powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-

74/6771-04 lub aprobaty technicznej. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki 

cementowo-piaskowej, 

• ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 

• wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym 

ubiciu ręcznym. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 

Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła 

całą powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio 

układać następne warstwy. 

Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i 

rzędowych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników 

taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie. 

Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można 

składować w pryzmach. 

Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 

Nawierzchnie z kostki kamiennej przewidziano jako nawierzchnie wykonaną na 

podbudowie z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. Warunki wykonanie 

podbudowy określa STWiORB D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie.  

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki kamienne, 

odpowiadające wymaganiom norm wymienionych w pkt 2. 

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-

08.01.02 „Krawężniki kamienne”. 

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej należy zastosować podsypkę cemnetowo-

piaskową.  

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, 

STWiORB lub wskazaniami Kierownika Kontraktu. 

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z PN-S-

96026. 

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i STWiORB. 

Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosić od 

0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

Kostkę nalezy układać zgodnie z dokumentacją projektową. 

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich 

rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 

Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju 

skał. Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z 

jednego lub dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze. 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych przed 

mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki w 

temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach 

od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez 

nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym.  

Spoiny między kostkami należy wypełnić masą zalewową.. 
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Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być zgodne z zaleceniami producenta. Masa 

powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Specjalne wymagania kontroli jako ści dla przedmiotowych robot bran żowych 

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg 

PN-B-11100. 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową 

oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.2. 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 

• zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin 

• zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki 

Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny 

nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.2. 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm 

ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie 

kostek nie powinno być dostrzegane. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych 

miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm 

i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-

piaskowej i masie zalewowej - również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub 

masy zalewowej do kostki. 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 

zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

z tolerancją ± 0,5%. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 

o więcej niż ± 5 cm. 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 

± 5 cm. 
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Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 

± 1,0 cm. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki 

kamiennej. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  
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9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności opisuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Wymagania szczegółowe 

Szczegółowe zasady płatności charakteryzuje punkt 9.2 STWiORB Warunki Ogólne. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 

  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 

  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 

  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na 

uderzenie (zwięzłości) 

  6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 

  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                  

i ocena zgodności 

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. 

Warunki techniczne 

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej 

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy 

odbiorze 

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 

wymagania i badania 

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
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dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 

obrzeża 

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające z 

dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak 

w punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego na zatokach autobusowych. 

Nawierzchnie betonowe wykonuje się z betonu odpowiadającego klasie C30/37, zgodnie z 

normą PN-EN 206-1:2003 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

• Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, 

wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych 

dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

• Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

• Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 209 
  

  ILF 2014 

• Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania 

betonu przed zagęszczeniem. 

• Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C40/50 przy G
bR = 50 MPa) 

określający wytrzymałość gwarantowaną betonu ( G
bR ). 

• Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze w 

postaci pęcherzyków, w ilości nie mniejszej niż 3,5% objętości zagęszczonej masy 

betonowej, a powstałe w wyniku działania domieszek napowietrzających, dodanych do 

mieszanki betonowej. 

• Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na 

rozciąganie przy zginaniu i mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię. 

• Domieszki napowietrzające - preparaty powierzchniowo czynne umożliwiające 

wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej określonej ilości drobnych 

równomiernie rozmieszczonych pęcherzyków powietrza, które pozostają w betonie 

stwardniałym. 

• Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. 

Naniesione na jego powierzchnię, wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, 

zabezpieczającą powierzchnię betonu przed odparowaniem wody. 

• Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości 

i umożliwiająca wydłużanie się i kurczenie płyt. 

• Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości 

i umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 

• Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej 

przekroju poprzecznego. 

• Szczelina podłużna - szczelina skurczowa wykonana wzdłuż osi drogi. 

• Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, 

modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych 

dodatków uszlachetniających, przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na 

gorąco. 

• Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub 

dwuskładnikowych, zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, 

przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 
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1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Cement 

Należy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom normy  

PN-EN197-1:2012. 

W projekcie przewidziano zatoki autobusowe na których należy stosować cementy 

portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM I 32,5 R i CEM I 42,5 N; CEM I 42,5 R. 

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw należy 

stosować ten sam rodzaj i klasę cementu. 

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08. 

Rodzaje cementów do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych 

Rodzaje 
nawierzchni 

Klasa 
betonu 

Rodzaj 
cementu 

Klasa 
cementu 

Wymagania 
normowe Wymagania specjalne 

Typowa 
nawierzchnia 

betonowa 

C30/37 cement 
portlandzki 

CEM I 

32,5 N 
32,5 R 
42,5 N 
42,5 R 

PN-EN 
197-1:2012  

oraz 
aprobata 

techniczna 
IBDiM 

Wodożądność wg PN-EN 
196-3:1996 ≤ 28,0%, 

wytrzymałość po 2 dniach 
wg PN-EN 196-1:1996 ≤ 
29,0 MPa, powierzchnia 

właściwa wg PN-EN 196-
6:1997 ≤ 3500 cm2/g, 

początek wiązania wg PN-
EN 196-3:1996 

≥ 120 minut 

2.3 Kruszywo 

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni zatok autobusowych należy 

stosować kruszywa łamane, żwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 

mm według norm PN-EN 12620:2004, PN-B-11111:1996, PN-B-11112:1996, PN-B-

11113:1996 i spełniające wymagania zawarte w niniejszych STWiORB. 

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy górnej należy 

stosować kruszywa łamane i/lub żwirowe płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 

8,0 lub 16,0 mm, zależnie od grubości warstwy. Udział kruszywa łamanego w mieszance o 

uziarnieniu do 8 mm powinien wynosić co najmniej 50% a w mieszance powyżej 8 mm co 
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najmniej 35%. Do dolnej warstwy można stosować kruszywo z recyklingu pod warunkiem 

spełnienia parametrów betonu na zarobach próbnych. 

Kruszywa łamane  powinny spełniać wymagania określone w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa łamanego 

Lp. Właściwości C30/C37 Badanie według 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, %, nie 

więcej niż: 35 PN-B-06714-42 

2 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 

a) kruszywa ze skał magmowych 
i przeobrażonych 
− frakcja od 4 mm do 8 mm 
− frakcja powyżej 8 mm 

b) kruszywa ze skał osadowych 

 

2,0 

2,0 

3,0 

PN-B-06714-18 

3 Mrozoodporność, %, nie więcej niż: 

a) kruszywa ze skał magmowych 
i przeobrażonych 

b) kruszywa ze skał osadowych 

 

4,0 

5,0 

PN-B-06714-19 

4 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej 

niż: 25 PN-B-06714-16 

5 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 

więcej niż: 0,2 PN-B-06714-12 

6 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 

SO3, %, nie więcej niż: 0,1 PN-B-06714-28 

7 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 

niż: 

wzorcowa PN-B-06714-26 

Piasek wg PN-B-11113:1996 i piasek łamany wg PN-B-11112:1996 powinny spełniać 

wymagania określone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla piasku i piasku łamanego 

Lp. Właściwości 

Wymagania 
Badanie 
według 

piasek 
piasek 
łamany 

1 Wskaźnik piaskowy, większy niż 75 65 BN-64/8931-01 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, 

%, nie więcej niż: 0,1 0,1 PN-B-06714-12 
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3 Zawartość związków siarki w 

przeliczeniu na SO3, %, nie więcej 

niż: 
0,2 0,2 PN-B-06714-28 

4 Zawartość zanieczyszczeń 

organicznych. Barwa cieczy nad 

kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa PN-B-06714-26 

5 Zawartość ziarn poniżej 0,075 mm, 

%, nie więcej niż 1,0 1,0 PN-B-06714-15 

6 Zawartość nadziarna pow. 2  mm, 

%, nie więcej niż: 15 15 PN-B-06714-15 

2.4 Woda 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni 

należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

2.5 Domieszki napowietrzaj ące 

Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, 

zgodne z normą PN-EN 934-2:2010 lub aprobatą techniczną. 

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób 

oznaczania w nich zawartości powietrza, powinny być zgodne z PN-EN 12350-7:2011. 

Zalecaną zawartość powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej 

Maksymalna 

średnica 

ziaren 

kruszywa, 

[mm] 

Zwartość powietrza (% obj.) w mieszance betonowej 

bez domieszki upłynniającej lub 

uplastyczniającej 

z domieszką upłynniającą lub 

uplastyczniającą 

średnia dzienna minimalna średnia dzienna minimalna 

8 5,5 5,0 6,5 6,0 

16 4,5 4,0 5,5 5,0 

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5 

2.6 Masy zalewowe  

Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej należy stosować specjalne masy 

zalewowe, wkładki uszczelniające. 
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2.7 Materiały do piel ęgnacji nawierzchni betonowej 

Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane: 

• preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 

• włókniny według PN-P-01715:1985, 

• folie z tworzyw sztucznych, 

• piasek i woda. 

2.8 Warstwa po ślizgowa 

Do wykonania warstwy poślizgowej ułożonej na podbudowie z chudego betonu lub betonu 

cementowego należy zastosować: 

• podwójną warstwę z folii budowlanej  
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Sprzęt do wykonywania nawierzchni betonowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia 

powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich 

składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do 

masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%.  

• przewoźnych zbiorników na wodę (do pielęgnacji), 

• układarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

• mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 

• zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudno dostępnych. 

• pilarek do cięcia nawierzchni. 

• urządzeń do wypełniania masą zalewową pozornych szczelin podłużnych i 

poprzecznych. 

• sprzętu pomocniczego: szczotek mechanicznych, cystern na wodę, koparek, młotów 

pneumatycznych itp. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem 

należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi 

środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 

Masy zalewowe i preparaty pielęgnacyjne należy dostarczać zgodnie z warunkami 

podanymi w świadectwach dopuszczenia. 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-EN 206-1 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Projektowanie mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Kontraktu. 

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Kontraktu do akceptacji projekt składu mieszanki 

betonowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki 

materiałów pobrane w obecności Kierownika Kontraktu do wykonania badań kontrolnych. 

Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 

• doborze kruszywa do mieszanki, 

• doborze ilości cementu, 

• doborze ilości wody, 

• doborze domieszek. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

Zalecane rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano 

w tablicy 5. 

Tablica 5. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 

Bok oczka sita, 

mm 

Rzędne krzywych granicznych 

Mieszanka mineralna, mm 

od 0 do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5 

przechodzi przez 

31,5 

16,0 

8,0 

4,0 

2,0 

1,0 

0,5 

0,25 

 

 

 

100 

61 ÷ 74 

36 ÷ 57 

21 ÷ 42 

14 ÷ 26 

5 ÷ 11 

 

 

100 

60 ÷ 76 

36 ÷ 56 

21 ÷ 42 

12 ÷ 32 

7 ÷ 20 

3 ÷ 8 

 

100 

62 ÷ 80 

38 ÷ 62 

23 ÷ 47 

14 ÷ 37 

8 ÷ 28 

5 ÷ 18 

2 ÷ 8 

Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia 

właściwości mieszanki betonowej zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003, w następującym 

zakresie: 
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oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencję w od K2 do K4 (od gęstoplastycznej 

do półciekłej). 

Konsystencję mieszanki betonowej należy określać wg metody: 

• pomiaru opadu stożka zgodnie z PN-EN 206-1:2003 lub PN-EN 12350-2:2001, 

• pomiaru metodą Ve-Be zgodnie z PN-EN 206-1:2003 lub PN-EN 12350-3:2001, 

• pomiaru stopnia zagęszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001, 

• pomiaru metodą stolika rozpływowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001, 

• oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001; zalecaną zawartość 

powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6, 

• oznaczenie gęstości, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001. 

Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niż 

0,45. Zawartość cementu nie powinna być mniejsza niż 350 kg/m3; zaleca się, aby 

zawartość cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie była większa niż 450 kg/m3. W przypadku 

mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza się 500 kg/m3. 

5.3 Właściwo ści betonu 

Należy wykonać próbki o wymiarach podanych poniżej w celu sprawdzenia cech betonu: 

• wytrzymałości na ściskanie zgodnie z PN-EN 206-1:2003 na próbkach 150 x 150 x 

150 mm, sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001, 

• wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975na próbkach 

150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001 dopuszcza się wytrzymałość na 

rozciąganie przy rozłupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001, 

• odporności na działanie mrozu metodą bezpośrednią zgodnie z normą PN-EN 206-

1:2003 

• na próbkach 100 x 100 x 100 mm, sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy, 

• nasiąkliwości zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003  na próbkach 100 x 100 x 100 mm, 

sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy, 

• odporności na działanie soli odladzających zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-TB-

01/2001 na próbkach 100x100x100 mm sporządzonych i pielęgnowanych zgodnie z 

PN-EN 206-1:2003. 

Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania dla betonu klasy C30/37 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie według 

1 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 

dniach dojrzewania, nie mniejsza niż, 

MPa 
C30/37 

PN-EN 206-1:2003 

PN-EN 12390-3 

2 

Wytrzymałość na rozciąganie przy 

zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, 

nie mniejsza niż, MPa 

od 4,0 do 6,5 
PN-S-96015 

PN-E 12390-6 
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3 
Nasiąkliwość po 28 dniach 

dojrzewania, nie więcej niż, % 5,0 PN-B-06250 

4 

Mrozoodporność po 150 cyklach, przy 

badaniu bezpośrednim, ubytek masy, 

nie więcej niż, % 

Spadek wytrzymałości na ściskanie, 

nie więcej niż, % 

 

5,0 

 

20 

PN-B-06250 

5 

Odporność na działanie soli 

odladzających po 50 cyklach w 3% 

NaCl 

Zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-TB-

01/2001 

6 
Wskaźnik rozmieszczenia porów 

w betonie, nie więcej niż, mm 0,200 PN-EN 480-11 

5.4 Warunki przyst ąpienia do robót 

Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest 

niższa niż 5oC i nie wyższa niż 25oC. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur 

zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje 

uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. 

Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyżej 

25oC pod warunkiem, że temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30oC. W 

przypadkach koniecznych dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w 

temperaturze powietrza poniżej 5oC pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, 

pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5oC przez okres 

co najmniej 3 dni. 

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza  podano 

w tablicy 7. 

Tablica 7. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej 

Temperatura 

powietrza tp, 
0C 

Temperatura układanej 

mieszanki betonowej tb, 
oC 

Uwagi 

+ 5 < tp ≤ + 25 + 5 ≤ tb≤ + 30 dopuszcza się prowadzenie robót 

+ 25 < tp < + 30 tb ≤ + 30 stosowanie specjalnych zabiegów 
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5.5 Przygotowanie podbudowy 

Podbudowę zasadniczą stanowi:  

-beton cementowy zgodnie ze specyfikacją STWiORB D-04.06.01 „Podbudowa z betonu 

cementowego”, Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami 

określonymi w STWiORB D-04.06.01 

Podbudowę pomocniczą może stanowić:  

-beton cementowy zgodnie ze specyfikacją STWiORB D-04.06.01 „Podbudowa z betonu 

cementowego”, Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami 

określonymi w STWiORB D-04.06.01 

-kruszywo łamane 0/31,5 stabilizowane mechanicznie  zgodnie ze specyfikacją STWiORB 

D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”, 

Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB 

D-04.04.02 

Na oczyszczoną podbudowę zasadniczą z wypełnionymi szczelinami masą zalewową 

należy rozłożyć warstwę poślizgową z folii budowlanej. Miejsca połączeń wykonujemy na 

zakład 10 cm. 

5.6 Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, 

należy wytwarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji 

i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003, PN-B-

06250:1988 lub PN-EN 206-1:2000. Domieszkę napowietrzającą należy dozować razem 

z wodą zarobową. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

5.7 Wbudowywanie mieszanki betonowej 

Wbudowywanie mieszanki betonowej będzie odbywać się w deskowaniu stałym. 

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię należy wykonywać mechanicznie, 

przy zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie 

masy oraz zachowanie jej jednorodności, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-

96015:1975. Do zagęszczenia mieszanki betonowej należy stosować mechaniczne 

urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite zagęszczenie. Świeżo zagęszczonej 

nawierzchni betonowej należy nadać teksturę. Sposób nadania tekstury powinien być 

zaakceptowany przez Kierownika Kontraktu. 
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Ze względu na stosunkowo małe powierzchnie betonowych nawierzchni dopuszcza się 

ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, o nieregularnych 

kształtach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Kierownika Kontraktu. 

5.8 Pielęgnacja nawierzchni 

Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania 

wody, należy stosować pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej 

skuteczną i najmniej pracochłonną. 

Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, należy nanieść możliwie szybko 

po zakończeniu wbudowywania betonu. Ilość preparatu powinna być zgodna z ustaleniami 

STWiORB. Preparatem pielęgnacyjnym należy również pokryć boczne powierzchnie płyt. 

W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) 

powierzchnia betonu powinna być - mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - 

dodatkowo pielęgnowana wodą. 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na 

przykryciu nawierzchni matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 

dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 25oC pielęgnację należy 

przedłużyć do 14 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga każdorazowej zgody 

Kierownika Kontraktu. 

5.9 Wykonanie szczelin 

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z dokumentacją 

projektową. W projekcie przewidziano zastosowanie następujących szczelin: 

• szczeliny skurczowe pełne poprzeczne, 

• szczeliny skurczowe pozorne, 

• szczeliny konstrukcyjne. 

Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty. Jest to poprzeczna 

szczelina w połowie długości zatoki autobusowej. Szczelina powinna być przesunięta 

względem szczeliny w podbudowie betonowej o min. 30 cm. 

Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonać przez nacinanie stwardniałego betonu 

tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokości 1/3 – 1/4 grubości płyty. Lokalizacja 

szczelin zgodnie z dokumentacją projektową. 

Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń 

nawierzchni betonowej z nawierzchnią bitumiczną oraz z krawężnikami betonowymi. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 

MPa. Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury 

powietrza podano w tablicy 8. 
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Tablica 8. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin 

Średnia temperatura powietrza w 
oC 

5 
od 5 

do 15 

od 15 

do 25 

od 25 

do 30 

Ilość godzin od ułożenia 

mieszanki do osiągnięcia przez 

beton wytrzymałości 10 MPa 

od 20 

do 30 

od 15 

do 20 

od 10 

do 15 

od 6 

do 10 

5.10 Połączenie nawierzchni betonowej z nawierzchni ą bitumiczn ą 

Połączenia nawierzchni betonowej z nawierzchnią bitumiczną należy przed wypełnieniem 

masa zalewową uprzednio oczyścić i osuszyć. Wypełnienie masa zalewową wykonać 

zgodnie z zaleceniami producenta. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, 

kruszywa oraz w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań 

Kierownikowi Kontraktu w celu akceptacji. 

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 

2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej STWiORB. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1. Właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej 

partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 

w punkcie 2.3. 

6.3.2. Właściwości wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-EN 

1008:2004. 

6.3.3. Właściwości cementu 

Dla każdej dostawy cementu należy określić jego właściwości. Wyniki powinny być zgodne 

z PN-EN 197-1:2002 i PN-B-19705:1998. 

Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań w czasie wykonywania nawierzchni betonowej 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. 

Minimalna liczba 
na dziennej działce roboczej 

1 Właściwości kruszywa  
Dla każdej partii kruszywa i przy każdej 

zmianie kruszywa 

2 Właściwości wody Dla każdego wątpliwego źródła 

3 Właściwości cementu Dla każdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 
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5 
Oznaczenie konsystencji mieszanki 

betonowej 
3 

6 
Oznaczenie zawartości powietrza w 

mieszance betonowej 
3 

7 
Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 

po 28 dniach 
3 próbki 

8 
Oznaczenie wytrzymałości na rozciąganie 

przy zginaniu po 28 dniach 
3 próbki 

9 Oznaczenie nasiąkliwości betonu 3 próbki na 1 km 

10 Oznaczenie mrozoodporności betonu 3 próbki na 1 km 

6.3.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Uziarnienie mieszanki mineralnej należy określić według PN-EN 933-1:2002. Krzywa 

uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 

6.3.5. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 

Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z normą wg metody 

podanej w recepcie. 

6.3.6. Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać zgodnie z PN-EN 

12350-7: 2001. Wyniki badań powinny być zgodne z receptą. 

6.3.7. Wytrzymałość betonu na ściskanie 

Przed oznaczeniem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić oznaczenie 

gęstości betonu wg PN-EN 12390-7:2001. Gęstość nie powinna być mniejsza niż 97% 

gęstości średniej podanej w recepcie. 

Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 206-1:2003 

lub PN-EN 12390-3:2001. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 

tablicy 8. 

6.3.8. Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu 

Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie przy zginaniu należy wykonać zgodnie z 

PN-EN 12390-5:2001. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w 

tablicy 8. 
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6.3.9. Nasiąkliwość betonu 

Badanie nasiąkliwości betonu należy wykonać zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki 

badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

6.3.10. Mrozoodporność betonu 

Badanie mrozoodporności betonu należy wykonać zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki 

badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

6.4 Badania dotycz ące cech geometrycznych nawierzchni betonowej 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 10. 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni 

betonowej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań 

i pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni W miejscach charakterystycznych zatoki 

2 Równość podłużna co 10 m łatą czterometrową i klinem 

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne*) w miejscach charakterystycznych zatokui 

5 Rzędne wysokościowe 
Zgodnie z usytuowaniem zatoki 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość nawierzchni W 3 pkt 

8 
Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 

wypełnienie 
na całości powierzchni zatoki 

9 
Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość 

i mrozoodporność 

w przypadkach wątpliwych, według 

decyzji Kierownika Kontraktu  

6.4.1 Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją od 0 

do 3 cm. 

6.4.2 Równość nawierzchni 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć planografem, wg BN-68/8931-04.  

Nierówności nawierzchni nie mogą przekraczać: 
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• 5 mm na drogach kl. I i II, 

• 10 mm na drogach pozostałych klas. 

Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową. Nierówności nie 

mogą przekraczać 5 mm. 

6.4.3 Spadki poprzeczne nawierzchni 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją ± 0,2%. 

6.4.4 Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją ± 1,5 cm. 

6.4.5 Ukształtowanie osi w planie 

Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z 

tolerancją ± 5 cm. 

6.4.6 Grubość nawierzchni 

Grubość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją od 0 

do 0,5%. 

6.4.7 Sprawdzanie szczelin 

Sprawdzanie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości min 10 

cm. Rozmieszczenie szczelin i wypełnienie szczelin powinno być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją: rozmieszczenie ±5 cm., wypełnienie – poziom masy w 

szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklęsły). 

6.4.8 Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość i mrozoodporność 

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycięciu próbek z wykonanej nawierzchni 

i przebadaniu w sposób określony w normach PN-EN 206-1:2003, PN-EN 480-11:2000. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• zakup i dostarczenie materiałów, 

• wyprodukowanie mieszanki betonowej, 

• transport mieszanki na miejsce wbudowania, 

• oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 

• ułożenie warstwy poślizgowej, 

• ustawienie deskowań, 

• ułożenie warstwy nawierzchni i zagęszczenie, 

• wyprofilowanie ścieku odwodnieniowego, 

• wykonanie tekstury na powierzchni nawierzchni, 

• pielęgnacja nawierzchni, 

• wycięcie i wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

• uporządkowanie miejsca robót. 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 229 
  

  ILF 2014 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania 

i stałości objętości 

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

6. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 

Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w 

stwardniałym betonie 

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do 

betonu. Definicje i wymagania 

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1. Pobieranie próbek 

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2. Badanie 

konsystencji metodą stożka opadowego 

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3. Badanie 

konsystencji metodą VeBe 

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4. Badanie 

konsystencji metodą oznaczania stopnia zagęszczalności 

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5. Badanie 

konsystencji metodą stolika rozpływowego 

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6. Gęstość 

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7. Badanie 

zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe 

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1. Kształt, wymiary i inne 
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wymagania dotyczące próbek do badania i form 

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2. Wykonywania i pielęgnacja 

próbek do badań wytrzymałościowych 

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie 

próbek do badania 

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4. Wytrzymałość na ściskanie – 

Specyfikacja maszyn wytrzymałościowych 

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5. Wytrzymałość na zginanie 

próbek do badania 

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6. Wytrzymałość na rozciąganie 

przy rozłupywaniu próbek do badania 

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7. Gęstość betonu 

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8. Głębokość penetracji wody pod 

ciśnieniem 

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1. Odwierty 

rdzeniowe – Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na 

ściskanie 

25. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 

26. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

pyłów mineralnych 

27. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 

28. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

29. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

30. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią 

31. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

części organicznych 

32. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

siarki metodą bromową 

33. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 
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34. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

ziarn słabych 

35. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

36. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 

37. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

38. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny  

39. PN-EN-1008: 2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 

próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu. 

40. PN-P-01715: 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i 

użytkowych oraz metod badań 

41. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego 

42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

43. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

44. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 

Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997 

PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporności betonu na działanie soli 

odladzająch 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. 

WARSTWA ŚCIERALNA – ŚCIEŻKA ROWEROWA 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające 

z dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Zakres robót objętych niniejszą STWiORB obejmuje wykonanie robót związanych z 

wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego AC5S na ścieżce rowerowej 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 

[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej 

od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę 

dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę 

produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5. 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB 0-00.00.00 Warunki 

Ogólne w punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

• Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
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• Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z 

kołami pojazdów 

• Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

• Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na 

największy wymiar kruszywa, np. wymiar 5, 8 lub 11. 

• Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

• Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 

przechodzących przez określony zestaw sit. 

• Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

• Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 

wymiar sita. 

• Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

• Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm. 

• Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

• Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

• Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB 0-00.00.00 Warunki Ogólne w 

punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB 0-00.00.00 Warunki Ogólne. 

2.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 

2.2.1 Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 

14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz 

lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według 

aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Miejsce 

stosowania 

Mieszanka 

ACS 

Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

Ścieżka 

rowerowa 
AC5S  

50/70 

 
- 

Asfalt drogowy powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 

 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50÷70 

 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46÷54 

 

3 
Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 [62] 

230 

 

4 

Zawartość składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 [28] 
99 

 

5 

Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost),  

nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 
0,5 

 

6 
Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż 
% PN-EN 1426 [21] 

50 
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7 
Temperatura mięknienia 

po starzeniu, nie mniej niż 
°C PN-EN 1427 [22] 

48 

 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 
Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1 [30] 

2,2 

 

9 
Wzrost temp. mięknienia 

po starzeniu, nie więcej niż 
°C PN-EN 1427 [22] 

9 

 

10 
Temperatura łamliwości 

Fraassa, nie więcej niż 
°C PN-EN 12593 [29] 

-8 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu 

asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany 

termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ 

cyrkulacji asfaltu. 

2.2.2 Kruszywo  

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 

13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i 

wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – 

część 2 – punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 

wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.2.3 Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 

mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek 

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności 

określona według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%.  

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.  

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, 

w warunkach określonych przez producenta. 

2.2.4 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 

różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w 

nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
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a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

technicznych, 

b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

• nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

• nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne 

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB 0-00.00.00 

Warunki Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

• wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,  

• układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

• skrapiarka, 

• walce stalowe gładkie,  

• walce ogumione 

• szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

• samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

• sprzęt drobny. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB 0-00.00.00 

Warunki Ogólne. 

4.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory 

spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 

cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 

rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 

emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w 

przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 

wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami 

samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 

wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do 

transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać 

tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 0-

00.00.00 Warunki Ogólne. 

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 

5.2.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Kierownikowi Kontraktu do 

akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w 

tablicach 5. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy 

przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 6. 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 

asfaltowego do warstwy ścieralnej dla ścieżek rowerowych 

 
Właściwość Przesiew, [% 

(m/m)] 
 AC5S 

 
Wymiar sita #, [mm] od do 

16 - - 
11,2 - - 

8 100 - 
5,6 90 100 
2 40 65 

0,125 8 22 
0,063 6 14 

Zawartość lepiszcza, minimum*) 

Bmin6,0 

Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

ścieralnej, dla ścieżki rowerowej 
 

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania 
wg PN-EN  

13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki 

badania 

 
AC5S 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 
[33],  
p. 4 

Vmin1,0 
Vmax3,0 
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Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 
[33],  
p. 5 

VFBmin75 

VFBmin93 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 
w mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 
[33],  
p. 5 

VMAmin14 

Odporność na 
działanie 
wody a) 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 
[35], 

przechowywanie 
w 40°C z jednym 

cyklem 
zamrażania,  

badanie w 25°C 

ITSR90 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na 
działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1. 

5.2.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz 

przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 

wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 

dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 

ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury 

z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku magazynowym 

(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 

mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem 

asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C 

od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej 

tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na 

miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 

bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 7. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura 
mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 

równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
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Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 

warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: 

typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 

właściwościach. 

5.2.3 Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod 

warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

• ustabilizowane i nośne, 

• czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

• wyprofilowane, równe i bez kolein, 

• suche. 

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].  

5.2.4 Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 

przeprowadzenia w obecności Kierownika Kontraktu próby technologicznej, która ma na 

celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym 

celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu 

automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 

wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 

kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w 

silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni 

samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Kierownik Kontraktu podejmuje decyzję o wykonaniu 

odcinka próbnego. 

5.2.5 Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 

między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 

między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podbudowy (z warstwy kruszywa łamanego o frakcji 0/31,5 

stabilizowanego mechanicznie), przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
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powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 

kg/m2, przy czym: 

• zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 

• ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości 

mieszanki; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć 

większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 

trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w 

nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć 

przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez 

zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 

układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.2.6 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie 

z zapisami w punktach 5.2.3 i 5.2.4. 

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 

podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich 

warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 

tablicy 8. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 

podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 

silnego wiatru (V > 16 m/s) 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 

temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 

otoczenia. 

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania 

warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 
Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 9. 

Tablica 9. Właściwości warstwy AC  

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 

technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 
[%(v/v)] 
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AC5S 2,0 ÷ 4,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 

układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 

dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 

wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. 

Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z 

możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB 0-00.00.00 Warunki Ogólne. 

6.2 Specjalne wymagania kontroli jako ści dla przedmiotowych robot bran żowych 

6.2.1 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 

techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Kierownika Kontraktu. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Kierownikowi Kontraktu 

do akceptacji. 

6.2.2 Badania w czasie robót 

Badania dzielą się na: 

• badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

• badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Kierownika Kontraktu). 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 

warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 

starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 

stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 

niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Kierownik 

Kontraktu może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W 

razie zastrzeżeń Kierownik Kontraktu może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 

6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

• pomiar temperatury powietrza, 
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• pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 

• ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

• wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

• pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

• pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 

• ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

• ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.2.3 Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Kierownika Kontraktu, których celem jest sprawdzenie, 

czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 

lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych 

badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy 

zajmuje się Kierownik Kontraktu w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również 

wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie 

przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 

podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawartość lepiszcza 

1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 

2.2 Spadki poprzeczne 

2.3 Równość 

2.4 Grubość lub ilość materiału 

2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w 

razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona  
b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 

kontrolnych dodatkowych. 
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Kierownik Kontraktu i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 

wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek 

częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i 

zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego 

odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych 

do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 

Wykonawca. 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 

uzasadnione wątpliwości ze strony Kierownika Kontraktu lub Wykonawcy (np. na 

podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które 

nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 

której niekorzyść przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych 

przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu 

reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.2.4 Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 

asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy 

asfaltowej. 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 

wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich 

warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 15. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 

warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Kierownik Kontraktu 

ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co 

najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same 

wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 

pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku 

częściowym. 

Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej 

powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości  ≤ 10 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 
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a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 

budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej 

grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 

wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 

9. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza 

wartości dopuszczalne podane w tablicy 9.  

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 

głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa 

ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej ścieżki rowerowej należy stosować 

metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, mierząc 

wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. 

Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości 

(prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się 

największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy 

ścieralnej ścieżki rowerowej nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się 

według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni ścieżki rowerowej należy stosować 

metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i 

klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi ścieżki, na każdym 

ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m.  

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy 

ścieralnej nawierzchni ścieżki rowerowej nie powinna być większa niż podana w tablicy 

12. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Tablica 12. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej 

wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego  

 Element nawierzchni 
Wartości odchyleń 

równości 
poprzecznej [mm] 

Ścieżka 
rowerowa 

Pasy ruchu rowerowego 
≤ 9 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB 0-00.00.00 Warunki 

Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego (AC). 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB 0-00.00.00 

Warunki Ogólne.  

9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB 0-00.00.00 Warunki Ogólne. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB 0-00.00.00 

Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu 
kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: 
Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy 
(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 
zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 
suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 
piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 
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20. PN-EN 1367-3 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 
mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w 
emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na 
sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 
magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 
Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 
łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny 
– Część 1: Metoda destylacyjna 

31. 
PN-EN 12607-1 
i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda 
RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie 
gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 
zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie 
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 
wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar 
temperatury 

37. PN-EN 12697-
18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie 
lepiszcza 

38. PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie 
próbek 

40. PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie 
grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 
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emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 
emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 
asfaltowych 

44. PN-EN 13043 
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 
metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 
Asfaltowy 

48. PN-EN 13108-
20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 
Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 
sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności 
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 
kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 
emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na 
gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na 
zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia 
– Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 
2592 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego 
tygla Clevelanda 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające z 

dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-

EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej 

dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 

przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić 

Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5. 

Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg 

kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 

Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm 

KR 1-2 AC16W 

KR 3-4 AC16W 

KR 4-5 AC16W 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
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1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

• Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

• Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

• Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej 

warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej 

warstwy. 

• Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

• Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na 

największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 

• Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

• Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 

przechodzących przez określony zestaw sit. 

• Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

• Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 

wymiar sita. 

• Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

• Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm. 

• Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

• Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

• Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
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1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 

2.2.1 Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. 

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz 

wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat 

technicznych. 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu 

asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

ACS 

Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC16W 50/70 – 

KR3 – KR4 AC16W 35/50 PMB 25/55-60 

KR5 – KR6 AC16W 35/50 PMB 25/55-60 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  

Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35÷50  50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 50÷58  46÷54 

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 240 230 

4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost),  

nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

6 Pozostała penetracja po % PN-EN 1426 53 50 
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starzeniu, nie mniej niż 

7 Temperatura mięknienia 

po starzeniu, nie mniej niż 
°C PN-EN 1427 52 48 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia 

po starzeniu, nie więcej niż 
°C PN-EN 1427 8 9 

10 Temperatura łamliwości 

Fraassa, nie więcej niż 
°C PN-EN 12593 -5 -8 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) 

wg PN-EN 14023 

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jednostka 

Gatunki asfaltów 
modyfikowanych 

polimerami (PMB) 
25/55 – 60 

wymaganie klasa 
1 2 3 4 5 6 

Konsystencja w 
pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 
1426 

0,1 mm 25-55 3 

Konsystencja  w 
wysokich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 
1427 

°C ≥ 60 6 

Kohezja 

Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 
13589 
PN-EN 
13703 

J/cm2 ≥ 2 w 5°C 3 

Siła rozciągania w 
5°C (du ża prędkość 
rozcią-gania) 

PN-EN 
13587 
PN-EN 
13703 

J/cm2 NPDa 0 

Wahadło Vialit 
(metoda uderzenia) 

PN-EN 
13588 

J/cm2 NPDa 0 

Stałość 
konsystencji 
(Odporność na 
starzenie wg PN-
EN 12607-1 lub  
-3 
na starzenie wg 
PN-EN 12607-1 
lub -3 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 
Pozostała 
penetracja 

PN-EN 
1426 

% ≥ 40 3 

Wzrost temperatury 
mięknienia 

PN-EN 
1427 

°C ≤ 8 3 
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Inne właściwości 
Temperatura 
zapłonu 

PN-EN ISO 
2592 

°C ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 
12593 

°C ≤ -12 6 

Nawrót sprężysty w 
25°C 

PN-EN 
13398 

% ≥ 50 5 

Nawrót sprężysty w 
10°C 

  NPDa 0 

Zakres 
plastyczności 

PN-EN 
14023 

Punkt 5.1.9 
°C TBR b 1 

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica temperatur 
mięknienia 

PN-EN 
13399 
PN-EN 
1427  

°C ≤ 5 2 

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica penetracji 

PN-EN 
13399 
PN-EN 
1426 

0,1 mm NPDa 0 

Spadek temperatury 
mięknienia po 
starzeniu wg PN-EN 
12607 -1 lub -3 

PN-EN 
12607-1 
PN-EN 
1427 

°C TBR b 1 

Nawrót sprę-żysty w 
25°C po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 
lub -3 

PN-EN 
12607-1 
PN-EN 
13398 

% 

≥ 50 4 

Nawrót sprężysty w 
10°C po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 
lub -3 

NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu 

asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany 

termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ 

cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system 

grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością `± 5°C. 

Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie 

polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia 

polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania 

polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
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2.2.2 Kruszywo  

Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo 

według PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujące kruszywo grube, kruszywo 

drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 

2008 – część 2 – punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 

wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.2.3 Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 

mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek 

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności 

określona według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta. 

2.2.4 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 

różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w 

nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

c) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

technicznych, 

d) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

• nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

• nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne 

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
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2.2.5 Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 

należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 

polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i 

tablica 3. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w 

stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji 

do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

• wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,  

• układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

• skrapiarka, 

• walce stalowe gładkie,  

• walce ogumione 

• szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

• samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

• sprzęt drobny. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 

izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w 

zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 

cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 

rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 

emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w 

przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 

wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami 

samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 

wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i 

czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do 

transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać 

tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 

5.2.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Kierownikowi Kontraktu do 

akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w 

tablicach 5 i 6. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 7, 8, 9 - 

projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne. 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 

asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej (projektowanie empirycznie) 

Właściwość 

Przesiew, [% (m/m)] 

AC16W 

KR1-KR2 

AC16W 

KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 

31,5 - - - - 

22,4 100 - 100 - 

16 90 100 90 100 

11,2 65 80 65 80 

8 - - - - 

2 25 40 25 30 

0,125 5 15 5 10 

0,063 3,0 8,0 3,0 7,0 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*) Bmin4,4 Bmin4,4 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 

mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), 

to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć 

przez współczynnik α  według równania:  

d

650,2

ρ
α =
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 

asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej (projektowanie funkcjonalne) 

Właściwość 

Przesiew, [% (m/m)] 

AC16W 

KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 - - 

22,4 100 - 

16 90 100 

2 10 50 

0,063 2,0 12,0 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*) 

Bmin3,0 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 

mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), 

to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć 

przez współczynnik α  według równania: 

d

650,2

ρ
α =

 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i 

wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie empiryczne) 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC16W 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na 

deformacje trwałe 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 

powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60oC, 10 000 cykli 

WTSAIR0,3 

PRDAIR5,0 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania,  

badanie w 15°C 

ITS80 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i 

wyrównawczej, przy ruchu KR5 ÷ KR6 (projektowanie empiryczne) 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC16W 

Zawartość 

wolnych 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 
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przestrzeni 

Odporność na 

deformacje trwałe 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 

powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR0,1 

PRDAIR3,0 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania,  

badanie w 15°C 

ITSR80 

Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i 

wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie funkcjonalne) 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC16W 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin3,0 

Vmax7,0 

Odporność na 

deformacje trwałe 

C.1.20, wałowa-

nie, P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 

powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60oC, 10 000 cykli 

WTSAIR0,3 

PRDAIR5,0 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40oC z 

jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 15oC 

ITSR80 

Sztywność 
C.1.20, wałowa-

nie, P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 

temp.10oC, częstość 10Hz 
Smin9000 

Odporność na 

zmęczenie, kate-

goria nie niższa 

niż 

C.1.20, wałowa-

nie, P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 

temp.10oC, częstość 10Hz 
ε6-115 

Tablica 11. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i 

wyrównawczej, przy ruchu KR5 ÷ KR6 (projektowanie funkcjonalne) 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN  

13108-20 

Metoda i warunki badania AC16W 

Zawartość wol-

nych przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na 

deformacje trwałe 

C.1.20, wałowa-

nie, P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 

powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR0,1 

PRDAIR3,0 

Odporność na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR80 
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działanie wody 2×25 uderzeń przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania,  

badanie w 15°C 

Sztywność 
C.1.20, wałowa-

nie, P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 

temp.10°C, cz ęstość 10Hz 
Smin11000 

Odporność na 

zmęczenie, 

kategoria nie 

niższa niż 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 

temp.10°C, cz ęstość 10Hz 
ε6-115 

5.2.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz 

przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 

wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 

dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 

ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury 

z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku magazynowym 

(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt u 

drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogow ego 35/50.  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 

temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 

mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwy ższej temperatury 

mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najniższa temperatura 

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 

najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po 

wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 12. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 

[°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

PMB 25/55-60 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 

równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 

warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: 
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typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 

właściwościach. 

5.2.3 Przygotowanie podłoża 

Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub 

wyrównawczą z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

• ustabilizowane i nośne, 

• czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

• wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy 

przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 

2008 - punkt 8.7.2. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu 

dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. W 

wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać 

wartości podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy 

asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Maksymalna 

nierówność podłoża 

pod warstwę wiążącą 

[mm] 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 

postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

10 

Z, L, D Pasy ruchu 12 

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien 

być zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie 

oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku 

sczepności warstw wg punktu 5.7. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy 

wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w 

betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem 

o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem 

asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 

powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
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Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć 

przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 

drogowymi według PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według 

norm lub aprobat technicznych. 

5.2.4 Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 

przeprowadzenia w obecności Kierownika Kontraktu próby technologicznej, która ma na 

celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym 

celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu 

automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 

wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 

kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w 

silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni 

samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. 

Na podstawie uzyskanych wyników Kierownik Kontraktu podejmuje decyzję o wykonaniu 

odcinka próbnego. 

5.2.5 Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 

między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 

między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem 

wody między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy 

wiążącej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na 

pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 

• zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 

• ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości 

mieszanki; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć 

większą ilość lepiszcza do skropienia, które uszczelni ją po ułożeniu warstwy 

ścieralnej. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 

trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w 
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nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć 

przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez 

zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 

układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.2.6 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie 

z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 

podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich 

warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 

tablicy 14. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 

podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 

silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 

temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 

otoczenia. 

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiążącej lub 

wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do 

robót 

w czasie 

robót 

Warstwa wiążąca 0 +2 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. 

Tablica 15. Właściwości warstwy AC 

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC16W,  KR1÷KR2 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16W,  KR3÷KR6 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC16W,  KR3÷KR4 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 

AC16W,  KR5÷KR6 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 
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E) projektowanie empiryczne, F) projektowanie funkcjonalne 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 

układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 

dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 

wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 

drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe 

gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

5.2.7 Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 

punkt 8.6. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji 

budowy charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Specjalne wymagania kontroli jako ści dla przedmiotowych robot bran żowych 

6.2.1 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 

techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Kierownika Kontraktu. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Kierownikowi 

Kontraktu do akceptacji. 

6.2.2 Badania w czasie robót 

Badania dzielą się na: 

• badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

• badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Kierownika Kontraktu). 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 

warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 

starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 

stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 

niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Kierownikowi Kontraktu na jego żądanie. 

Kierownik Kontraktu może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań 

Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Kierownik Kontraktu może przeprowadzić badania 

kontrolne według pktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

• pomiar temperatury powietrza, 
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• pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 

• ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

• wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

• pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

• pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 

• pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

• ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

• ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

Badania kontrolne są badaniami Kierownika Kontraktu, których celem jest sprawdzenie, 

czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 

lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych 

badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu 

budowy zajmuje się Kierownik Kontraktu w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się 

również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie 

będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 

podano w tablicy 16. 

Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawartość lepiszcza 

1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 

2.2 Spadki poprzeczne 

2.3 Równość 

2.4 Grubość lub ilość materiału 

2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w 

razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg 

w terenie zabudowy) 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 

kontrolnych dodatkowych. 
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Kierownik Kontraktu i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 

wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek 

częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i 

zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego 

odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych 

do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 

Wykonawca. 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 

uzasadnione wątpliwości ze strony Kierownika Kontraktu lub Wykonawcy (np. na 

podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, 

które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 

której niekorzyść przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych 

przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu 

reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.2.3 Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje dla mieszanki mineralno-asfaltowej, zawarte 

są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 

dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu 

próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 

asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy 

asfaltowej. 

Grubość wykonanej warstwy asfaltowej oznaczanej według PN-EN 12697-36 oraz ilość 

wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich 

warstw) może odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 17. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 

warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Kierownik Kontraktu 

ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co 

najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same 

wymagania jak do odcinka budowy. 
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Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 

pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku 

częściowym. 

Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej 

powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz 

ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia 

większa niż 6000 m2 lub 

     – droga ograniczona krawężnikami, 

powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 

 

 

 

≤ 10 

2.  –  mały odcinek budowy  ≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 

budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej 

grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz 

zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych 

podanych w tablicy 15. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 

wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza 

wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v). 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 

głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub 

metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości 

łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest 

określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne. 

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub 

metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku 

prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. 

Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 
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Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 

szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 

krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją 

± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać 

przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 

projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 

wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy 

powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 

spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej i/lub 

warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego (AC). 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  

9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Wymagania szczegółowe 

Szczegółowe zasady płatności charakteryzuje punkt 9.2 STWiORB Warunki Ogólne. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 

właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 

drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 

w strumieniu powietrza) 

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego 

wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 
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17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 

Oznaczanie polerowalności kamienia 

18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 

22.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w 

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie 

emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą 

pozostałości na sicie 

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 

działanie wody 

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości 

Fraassa 

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 

1: Metoda destylacyjna 

30. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie 

pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

metodą hydrostatyczną 

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 

przestrzeni 

33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 

kruszywem i asfaltem 

34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 
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37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 

asfaltowych 

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 

asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 

asfaltowych 

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 

asfaltowych 

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 

asfaltowych przez odparowanie 

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 

metoda z wypełniaczem mineralnym 

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 

asfaltowy 

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie 

typu 

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 

asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 

asfaltów – Metoda z duktylometrem 

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 
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asfaltowych 

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 

metodą otwartego tygla Clevelanda 

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 

10.3 Inne dokumenty 

68. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 

powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2008 

69. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 

70. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

71. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja 

Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRY SOWEJ (SMA) 

WG PN-EN 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające 

z dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2 

Nawierzchnie asfaltowe 2008 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji 

mieszanki SMA przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest 

prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5. 

Warstwę ścieralną z mieszanki SMA można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 

do KR6. Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA 

Kategoria  

ruchu 

Mieszanki SMA o wymiarze D1), mm 

podstawowy jeśli wymagane jest zmniejszenie hałasu drogowego 2)  

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 5-6 

- 

SMA 11 

SMA 11 

SMA 5, SMA 8 

SMA 5, SMA 8 

SMA 8 
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1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

• Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

• Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z 

kołami pojazdów. 

• Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

• Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na 

największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

• Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa 

o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, 

związanego zaprawą mastyksową. 

• Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza 

asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

• Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

• Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 

wymiar sita. 

• Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

• Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm. 

• Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

• Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

• Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 
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1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN 14023, lub 

inne niemormowe według aprobat technicznych. 

Rodzaje zalecanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

SMA 

Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA 

asfaltu drogowego polimeroasfaltu 

KR1 – KR2 
SMA 51) 

SMA 81) 
50/702), 70/100 

PMB 45/80-55, 

PMB 45/80-65, 

PMB 65/105-603) 

KR3 – KR4 

SMA 51) 

SMA 81), 

SMA 11 

50/702) 

KR5 – KR6 
SMA 81), 

SMA 11 
- 

1) Zalecana, jeżeli jest wymagane zmniejszenie hałasu drogowego 
2) Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni 

wynosi poniżej -28°C (region północno-wschodni i tereny podgórs kie) 
3) Do cienkiej warstwy na gorąco z SMA o grubości nie większej niż 3,5 cm 

Do mieszanki SMA należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 

Kruszywa 2008, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. 

Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – część 2 – punkt 

4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3 

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym 

okresie jej użytkowania, należy gorącą warstwę posypać kruszywem mineralnym 

naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i 

dokładnie przywałować. 

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania 

podane w tablicy 3 

Tablica 3. Wymagania dotyczące kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia 

warstwy ścieralnej z SMA 
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Właściwości 

kruszywa 

Metoda  

badania 

Punkt 

WT-1 

Wymagania wg WT-1 [63] 

dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm 

Uziarnienie PN-EN 933-1  4.1.3 kat. GC 90/10 

Zawartość pyłu PN-EN 933-1 4.1.6 
kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 

mm ≤ 1% (m/m) 

Odporność na pole-

rowanie kruszywa, kat. 

nie niższa niż 

PN-EN 1097-8 4.2.3 kat. PSV50 tj.odporność ≥ 50 

Gęstość ziaren 
PN-EN 1097-6, 

rozdz. 7, 8, 9 
4.3.1 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia 

lekkie, kat. nie wyższa 

niż 

PN-EN 1744-1 

p. 14.2 
4.5.3 

kat. mLPC 0,1, tj. zawartość 

zanieczyszczeń o wymiarze 

większym od 2 mm poinna wynosić 

≤ 0,1 % (m/m) 

W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w 

wyprodukowanej mieszance SMA zaleca się stosowanie stabilizatorów, którymi mogą być 

włókna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spełniające wymagania określone przez 

producenta. Włókna te mogą być stosowane także w postaci granulatu, w tym ze środkiem 

wiążącym. 

Można zaniechać stosowania stabilizatora, jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje 

spełnienie wymagania spływności lepiszcza lub technologia produkcji i transportu 

mieszanki SMA nie powoduje spływności lepiszcza z ziaren kruszywa. 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 

mieszanki SMA na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby 

dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 

12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 

różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w 

nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

• materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

technicznych, 

• emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych  

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 295 
  

  ILF 2014 

• nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

• nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne 

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 

należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 

polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i 

tablica 3. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany 

polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie 

warstwy asfaltowe na gorąco. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

• wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, z możliwością dozowania stabilizatora mastyksu, 

• układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

• skrapiarka, 

• walce stalowe gładkie,  

• lekka rozsypywarka kruszywa, 

• szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

• samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

• sprzęt drobny. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 

izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w 

zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 

cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 

rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 

emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w 

przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 

wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę SMA należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności 

od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 

być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 

termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 

wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 

zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające 

szkodliwie na mieszankę. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Kierownikowi Kontraktu 

Inwestorskiego do akceptacji projekt składu mieszanki SMA. 

Mieszankę SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 

dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 

mieszanki). 

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod 

warstwę SMA powinno być na całej powierzchni: 

• ustabilizowane i nośne, 

• czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

• wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 

zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie 

oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku 

sczepności warstw. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać 

poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w 

betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem 

o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem 

asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 

powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć 

przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 
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Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 

drogowymi według PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według 

norm lub aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 

poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki 

mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat 

technicznych. 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 

przeprowadzenia w obecności Kierownika Kontraktu próby technologicznej, która ma na 

celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. 

Na podstawie uzyskanych wyników Kierownik Kontraktu podejmuje decyzję o wykonaniu i 

lokalizacji odcinka próbnego. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co 

najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz 

sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Kierownika 

Kontraktu technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 

między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 

między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem 

warstwy z mieszanki SMA, powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na 

pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 

trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w 

nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć 

przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez 

zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 

układaniem warstwy SMA w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

Mieszankę SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 

tablicy 4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 
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podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA podczas silnego wiatru 

(V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 

temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 

otoczenia. 

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 

układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 

dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 

wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. 

Do warstw z mieszanki SMA można stosować wyłącznie walce drogowe stalowe gładkie. 

Nie zaleca się stosowania wibracji podczas zagęszczania SMA. 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 

punkt 8.6. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Specjalne wymagania kontroli jako ści dla przedmiotowych robot bran żowych 

6.2.1 Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 

warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 

starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 

stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 

niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Kierownikowi Kontraktu na jego żądanie, 

który decyduje o dokonaniu odbioru na podstawie otrzymanych wyników. W razie 

zastrzeżeń Kierownik Kontraktu może przeprowadzić badania kontrolne. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

• pomiar temperatury powietrza, 

• pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13), 

• ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

• ocena wizualna posypki, 

• wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

• pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

• pomiar równości warstwy asfaltowej, 

• dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich 

właściwości przeciwpoślizgowych, 

• pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

• ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

• ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.2.2 Badania kontrolne Kierownika Kontraktu  

Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
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do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 

spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. 

Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Kierownik 

Kontraktu w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy 

Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich 

obecny. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z 

mieszanki SMA. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  

9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Wymagania szczegółowe 

Szczegółowe zasady płatności charakteryzuje punkt 9.2 STWiORB Warunki Ogólne. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w 

wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: 

Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy 

(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

zagęszczonego wypełniacza 
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14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 

suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –

Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 

piknometryczna 

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 

mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

22.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w 

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie 

emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania 

metodą pozostałości na sicie 

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-

asfaltowych na działanie wody 

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 

drogowych 

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości Fraassa 

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – 

Część 1: Metoda destylacyjna 
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30. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda 

RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie 

gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 

zawartości wolnej przestrzeni 

33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie 

powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 

wrażliwości na wodę 

35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar 

temperatury 

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie 

lepiszcza 

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie 

grubości nawierzchni asfaltowych 

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 

emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 

asfaltowych 

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 

asfaltowych 
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43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 

asfaltowych przez odparowanie 

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 

metoda z wypełniaczem mineralnym 

46. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: 

Mieszanka SMA 

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 

Badanie typu 

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego 

asfaltów modyfikowanych 

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 

asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 

asfaltowych metodą testu wahadłowego 

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności 

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 

kruszywem 

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
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59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na 

gorąco 

60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na 

zimno 

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia 

– Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego 

tygla Clevelanda 

10.3 Inne dokumenty 

63. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 

powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2008 

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-05.03.19 PRZEJAZDY PRZEZ JEZDNIE I PAS ROWEROWY N A JEZDNI 

Z MIESZNKI MINERALNO – EMULSYJNEJ NA ZIMNO TYPU SLU RRY SEAL - 

KOLORU CZERWONEGO 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające 

z dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem cienkiej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej 

na zimno – koloru czerwonego, wykonywanej na nawierzchni drogowej w miejscach 

projektowanych przejazdów dla rowerów lub pasów rowerowych na jezdni. 

1.4 Określenia podstawowe 

• Mieszanka mineralno-emulsyjna na zimno - sporządzona i układana na zimno 

mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatków. 

• Podłoże - element nawierzchni, na którym wykonywana jest cienka warstwa z 

mieszanki mineralno-emulsyjnej. W przypadku uszczelnień nawierzchni, podłożem jest 

najczęściej warstwa ścieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej. Podłoże powinno 

posiadać odpowiednią nośność, pochylenie oraz wyremontowane ubytki, wyboje oraz 

spękania i otwarte spoiny. 

• Czas otwarcia do ruchu - czas od momentu ułożenia warstwy mieszanki mineralno-

emulsyjnej do momentu poddania jej działaniu ruchu drogowego. 
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• Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej - okres nieodwracalnego procesu, w czasie 

którego zachodzi koalescencja emulsji. 

Koalescencja emulsji (łączenie się kropelek asfaltu w większe krople) jest fazą 

rozpoczynającą nieodwracalny proces rozpadu emulsji, zachodzący w obecności 

kruszywa i prowadzący do całkowitego wydzielenia asfaltu z emulsji. 

Po rozpadzie mieszanki mineralno-emulsyjnej: 

- nie jest możliwe jej mieszanie, 

- bibuła lekko dociśnięta do nawierzchni nie plami się. 

• Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (po wymieszaniu jej składników) - czas 

upływający od momentu ułożenia jej na podłożu do momentu zakończenia jej rozpadu. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Mieszanka mineralno – emulsyjna 

Mieszanka mineralno-emulsyjna przeznaczona na cienkie warstwy uszczelniające i 

uszorstniające wytwarzane i wbudowywane na zimno powinna posiadać Aprobatę 

Techniczną i Krajowy Certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji na zgodność z tą aprobatą 

wydane przez jednostki do tego uprawnione. 

Miszanka mineralno-emulsyjna powinna spełniać wymagania określone w przepisach i 

normach: 

• czas mieszania wg PN-EN 13075-2:2009 

• kohezja wg PN-EN 12274-4:2003 

Warstwy nawierzchni wykonane z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinny odpowiadać 

wymaganiom określonym w przepisach i normach: 

• miarodajny współczynnik tarcia wg Procedury Badawczej IBDiM 

• pomiar głębokości makrotekstury wg PN-EN 13036-1:2010 

2.3 Dodatki specjalne 

Jako dodatki do regulowania konsystencji i czasu rozpadu emulsji w mieszance 

mineralno-emulsyjnej stosuje się: 

• cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 według PN-B-19701 (ew. wapno 

suchogaszone-hydratyzowane wg PN-B-30020), w ilości od 0,5 do 2,0%, 

• regulator, tj. chemiczny środek powierzchniowo czynny, regulujący konsystencję 

mieszanki i jej stabilność do czasu ułożenia i wyprofilowania w przeznaczonym 

miejscu. Regulator powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Ilość dodawanego regulatora określa się na podstawie badań laboratoryjnych 

mieszanki ustalonej w recepcie roboczej z użytych materiałów. 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

Regulator należy przechowywać w pojemnikach w sposób zabezpieczający go przed 

zanieczyszczeniem. 
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2.4 Woda 

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-emulsyjnych należy stosować wodę pitną 

odpowiadającą wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu wg PN-B-32250. 

2.5 Kruszywo 

W mieszance mineralno-emulsyjnej należy stosować kruszywo łamane – bazaltowe 

granulowane klasy I, gatunku 1 wg PN-B-11112. 

2.6 Uziarnienie mieszanki mineralno-emulsyjnej 

Wymagania dotyczące uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartości lepiszcza dla 

poszczególnych rodzajów mieszanek podano w tablicy 1. 

Lp

. 
Właściwości 

Wymagania dla mieszanki Metoda

badania 

wg 
od 0 do 

2 mm 

od 0 do 

4 mm 

od 0 do 

6 mm 

od 0 do 

8 mm 

od 0 do 

11 mm 

1 Uziarnienie: zawartość 

ziaren przechodzących 

przez sito,  % m/m 

     

PN-C-

04501 

metodą 

na 

sucho 

16,0 mm 

11,2 mm 

8,0 mm 

6,3 mm 

4,0 mm 

2,0 mm 

1,0 mm 

0,075 mm 

 

 

 

 

100 

70-100 

50-80 

8-20 

 

 

 

100 

80-100 

50-80 

35-60 

5-17 

 

 

100 

91-100 

70-95 

40-70 

25-50 

4-15 

 

100 

85-100 

72-94 

50-80 

30-60 

20-45 

3-13 

100 

80-100 

55-95 

45-90 

30-75 

20-55 

15-40 

3-11 

2 Zawartość asfaltu 

wydzielonego z 

emulsji, % m/m w 

stosunku do całej 

mieszanki mineralno-

emulsyjnej 

7-9* 5,5-8* 5,5-8* 5-7* 5-6,5* 

PN-S-

04001 

p.3.6.1 

lub 

p.3.6.2 
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Jeśli podstawowym zadaniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej jest 

uszczelnienie istniejącego porowatego i zużytego podłoża (istniejącej nawierzchni) 

dopuszcza się podwyższenie zawartości asfaltu w mieszance o 3 % m/m. 

Zalecane krzywe dobrego uziarnienia podano na rysunkach od 1 do 5. Dopuszcza się 

inne krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty 

technicznej wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

Rys. 1. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 2 mm 

Rys. 2. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 4 mm 
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Rys. 3. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 6 mm 

Rys. 4. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 8 mm 
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Rys. 5. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 11 mm 

Skład wyprodukowanej i wbudowanej w nawierzchnię mieszanki mineralno-emulsyjnej nie 

powinien odbiegać od zaprojektowanego składu o wartości większe niż podano w 

tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineralno-emulsyjnej od 

zaprojektowanego składu 

Lp. Cecha Dopuszczalne 

odchylenie 

1 Zawartość asfaltu ± 0,5 % 

2 Zawartość ziarn mniejszych od 0,075 mm ± 3,0 % 

3 Zawartość ziarn od 0,075 do 2,0 mm ± 5,0 % 

4 Zawartość ziarn większych od 2,0 mm 

(łącznie z nadziarnem) 
± 7,0 % 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB „Wymagania ogólne”. 

Należy użyć sprawny technicznie zestaw sprzętu. 

• maszyna - kombajn do wykonania mieszanek na zimno z rozściełaczem 

wyposażonym w układ mieszalników ślimakowych lub łopatkowych, 

• szczotka mechaniczna (zamiatarka), 

• zestaw oznakowania robót. 

3.2 Urządzenie do rozkładania mieszanki mineralno-emulsyjne j 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-

emulsyjnej powinien wykazać się możliwością korzystania ze specjalnej maszyny 

(kombajnu) samobieżnej, spełniającej rolę wytwórni i rozkładarki o zasilaniu ciągłym  

wyposażonej w: 

• zasobnik główny na materiały odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, 

emulsji, cementu (lub wapna), dodatków (regulatorów) i wody, 

• mieszalnik o działaniu ciągłym, wyposażony w co najmniej dwa mieszadła o 

pochylonych łopatkach, 

• układarkę, o różnej szerokości układania, z możliwością bieżącego komputerowego 

odczytu zużycia materiałów 

Urządzenia dozujące powinny podawać w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement 

(lub wapno), wodę z ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsję do mieszalnika, 

gdzie składniki ulegają wymieszaniu. 

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna być podawana 

w sposób ciągły do ciągnionej za mieszalnikiem układarki rozścielającej mieszankę na 

podłożu. 

Skrzynkowa układarka może mieć różną szerokość roboczą, dostosowaną do potrzeb. 

Szczeliny w układarce należy tak ustawić, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (która 

posiada konsystencję płynnego szlamu) została ściągnięta (umieszczonymi w skrzyni) 

listwami gumowymi lub stalowymi zgodnie z profilem. Przy wbudowywaniu mieszanek od 

0 do 8 mm i od 0 do 11 mm konieczne jest by rozkładarka była wyposażona w kilka listew 

ściągających, których położenie w płaszczyźnie pionowej jest ustawiane w zależności od 

wymaganej grubości warstwy. Skrzynka rozkładarki powinna być wyposażona w system 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 320 
  

  ILF 2014 

mieszalników ślimakowych, które przemieszczają mieszaninę w kierunku poprzecznym i 

zapobiegają jej rozsegregowywaniu się. 

3.3 Szczotka mechaniczna 

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy z 

mieszanki mineralno-emulsyjnej dwukrotnie: 

• do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na której wykonuje się cienką warstwę z 

mieszanki, 

• do usuwania luźnych ziaren kruszywa (nie związanych z lepiszczem) po wykonaniu 

warstwy, jeśli zastosowano suchy piasek łamany do posypania rozłożonej warstwy z 

mieszanki mineralno-emulsyjnej. 

Wskazane jest stosowanie urządzeń dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle 

pierwsza) powinna być wykonana z twardych elementów  czyszczących i służyć do 

zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. 

Druga powinna posiadać elementy czyszczące miękkie i służyć do zamiatania, a po 

wykonaniu warstwy uszorstniającej do usuwania niezwiązanych ziaren kruszywa. 

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duże pylenie, co może być 

uciążliwe zarówno dla operatora, jak i otoczenia. Wskazane jest więc używanie szczotek 

wyposażonych w urządzenie odpylające. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB „Wymagania ogólne”. 

4.2 Transport materiałów 

Transport emulsji powinien odbywać się zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020. 

Transport regulatorów konsystencji i stabilności mieszanki może się odbywać dowolnymi 

środkami transportu w pojemnikach producenta. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 

nadmiernym zawilgoceniem. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne”. 

5.2 Oznakowanie odcinka robót 

Ze względu na specyfikę robót przy wykonywaniu cienkiej warstwy mineralno-emulsyjnej 

na zimno, Wykonawca w sposób szczególny jest zobowiązany do przestrzegania 

postanowień zawartych w STWiORB „Wymagania ogólne" dotyczących zasad 

zachowania bezpieczeństwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robót. Znaki 

powinny być odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub 

wymienione na nowe. Schemat oznakowania robót Wykonawca uzgodni z organem 

Zarządzającym ruchem/uwzględniający zastosowanie takich urządzeń 

5.3 Warunki atmosferyczne  

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych można wykonywać w okresie, gdy 

temperatura otoczenia nie jest niższa od +10°C przy czym temperatura powietrza w ci ągu 

ostatnich 24 godzinach nie może być niższa niż +5° C. Temperatura nawierzchni musi by ć 

wyższa niż +5° C przy tendencji wzrostu temperatury. Je śli zagraża niebezpieczeństwo 

przymrozków w ciągu 24 godzin, prace należy wstrzymać. Za optymalna należy uważać 

temperaturę powietrza w granicach od + 15°C do +25°C, a wi ęc w sezonie letnim, lecz nie 

później niż do końca września. 

Nie dopuszcza się do przystąpienia do robót podczas opadów atmosferycznych. 

5.4 Podstawowe wymagania dotycz ące wykonania warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej 

Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej mogą być układane przez 

Wykonawcę posiadającego odpowiednią wiedzę i doświadczenie w ich wytwarzaniu i 

wbudowywaniu. 

Podłoże na którym ma być ułożona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej 

powinno być dostatecznie mocne, nośne i równe. 

5.5 Przygotowanie istniej ącego podło ża (nawierzchni) do uło żenia cienkiej warstwy z 
mieszanki mineralno-emulsyjnej 

Powierzchnia istniejącej nawierzchni powinna być starannie oczyszczona z luźnych ziaren 

i cząstek nawierzchni, zanieczyszczeń obcych i pyłów. Czyszczenie powierzchni powinno 

odbywać się z użyciem szczotki mechanicznej i może być przeprowadzone na mokro. 
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Bezpośrednio przed ułożeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej 

powierzchnia podłoża może być wilgotna. Należy natomiast usunąć wszelkie zastoiska 

wody i kałuże. 

Wszelkie urządzenia (włazy, kratki, zasuwy) powinny być zabezpieczone (zasłonięte lub 

zaklejone taśmą ochronną) w celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem. 

5.6 Wytwarzanie mieszanki 

Mieszanka mineralno-emulsyjna jest wytwarzana na miejscu wbudowania w kombajnie 

samobieżnym spełniającym role wytwórni i rozkładarki. Kruszywa o dobranym uziarnieniu 

umieszcza się w zbiorniku maszyny. Kruszywo powinno być wilgotne (średnia wilgotność 

2%). Z oddzielnych zbiorników system dozujący podaje w ustalonych proporcjach do 

mieszalnika emulsję asfaltową, wodę, barwnik koloru czerwonego, stabilizator i inne 

dodatki, gdzie zostają dokładnie wymieszane. 

5.7 Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyj nej 

Do wbudowania mieszanki mineralno-emulsyjnej można przystąpić po spełnieniu 

warunków odpowiedniego przygotowania podłoża, wymaganego oznakowania i w 

sprzyjających warunkach atmosferycznych. 

Po ustaleniu parametrów dozowania składników i uruchomieniu urządzenia na początku 

odcinka robót rozpoczyna się wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki. 

Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji ciekłej spływa grawitacyjnie do skrzyni 

układarki. Ruch postępowy maszyny z prędkością od 3 do 4 km/h umożliwia rozłożenie 

mieszanki warstwą o założonej grubości i szerokości w zależności od szerokości skrzyni. 

W trakcie układania mieszanki nie powinny występować przypadki segregacji składników 

mieszanki. 

Robocze spoiny podłużne i poprzeczne, których nie da się uniknąć, muszą być bardzo 

starannie wykonane, aby uniknąć wad w miejscu ich połączenia. 

Przy dwuwarstwowym układaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej należy przestrzegać, by 

poszczególne złącza były przesunięte względem siebie. 

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciągu kilku minut po wytworzeniu mieszanki 

mineralno-emulsyjnej, przez kontakt z powierzchnią kruszywa. Kropelki wytrąconego 

asfaltu łączą się i tworzą błonkę lepiszcza na kruszywie, która otacza kruszywo i skleja je 

ze sobą. Proces rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien nastąpić dopiero po jej 

wbudowaniu. Charakteryzuje się on wydzieleniem wody z mieszanki. 

Ułożoną warstwę można oddać do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna 

ulegnie rozpadowi (w ułożonej warstwie) i nastąpi całkowite sklejenie się ziaren  

mineralnych, co następuje zwykle w okresie od 30 do 40 minut. Czas otwarcia jezdni / 

pasa rowerowego do ruchu wynosi od 30 minut do 2 godzin. Pełną stabilność osiąga 
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ułożona warstwa po całkowitym odparowaniu wody. Warstwa z mieszanki mineralno-

emulsyjnej, wytworzonej   i rozłożonej na zimno, nie wymaga zagęszczenia. 

W strefie skrzyżowań, odcinków łuków poziomych, odcinków hamowania i przyspieszania, 

celowe jest posypanie ułożonej warstwy suchym piaskiem łamanym w ilości od 0,5 do 1,0 

kg/m2. Celowe jest też czasowe ograniczenie prędkości ruchu pojazdów po wykonanych 

warstwach do 40 km/h na okres od 1 do 3 dni (w zależności od warunków 

atmosferycznych). Przed usunięciem znaku ograniczenia prędkości ruchu konieczne jest 

oczyszczenie jezdni z luźnych ziaren kruszywa (użytego do posypywania) przy użyciu 

szczotki mechanicznej. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne”. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystawieniem do robót Wykonawca powinien dokonać : 

a) sprawdzenia stanu istniejącej nawierzchni tj.: 

- rodzaj istniejącej nawierzchni, 

- równość i odkształcenie profilu, 

- kategorię drogi ze względu na natężenie ruchu, 

b) sprawdzenia jakości dostarczonych materiałów tj.: 

- badania kontrolne kruszywa - dotyczą sprawdzenia jego właściwości zgodnie z 

wymaganiami STWiORB oraz oceny pod katem zgodności ze świadectwem jakości 

wystawionym przez producenta, 

- badania kontrolne emulsji - dotyczą sprawdzenia jej właściwości na zgodność z 

wymaganiami w tablicy l 

c) sprawdzenia czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o składzie wg recepty 

roboczej z użyciem aktualnie stosowanych materiałów, 

6.3 Badania w czasie robót 

W czasie robót należy wizualnie oceniać: 

• warunki pogodowe, w tym możliwość wystąpienia opadu w ciągu najbliższych godzin, 

• czystość istniejącej nawierzchni, 

• jednorodność wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej 

• oraz kontrolować ilość wbudowanej mieszanki na jednostkę powierzchni, co każde 30 

ton lub co każdy pełny załadunek zasobnika. 

W czasie układania mieszanki należy pobierać do specjalnie przygotowanych pojemników 

(pojemności 0,5 l) próbki mieszanki przeznaczone do kontroli jej składu. Należy pobierać 3 

próbki mieszanki mineralno-emulsyjnej na dzień roboczy dla każdej maszyny 

rozkładającej mieszankę, ale nie mniej niż jedną próbkę na każde 40 ton wbudowanej 

mieszanki. Próbkę należy pobierać co najmniej z 3 miejsc do jednego pojemnika. Masa 

próbki powinna wynosić 0,5 kg. 
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6.4 Badania przy odbiorze warstwy 

Badania przy odbiorze warstwy obejmują sprawdzenie: 

• wyglądu zewnętrznego - wygląd zewnętrzny nawierzchni z mieszanki mineralno-

emulsyjnej po odparowaniu wody powinien wykazywać następujące cechy: 

o jednorodność powierzchni - po rozłożeniu cienka warstwa powinna mieć 

wygląd jednolity, regularny, bez niedokładności (wylewki, strzępy), posiadać 

regularne rozmieszczenie grysu wchodzącego w skład mieszanki i nie 

powinien występować żaden wypływ lepiszcza, 

o strukturę szczelną w dolnej części warstwy, . 

o teksturę szorstką wytworzoną z wystających ziaren kruszywa, 

o mocne osadzenie ziaren grysów w warstwie, 

o szczelnie połączenie sąsiednich pasów i poprzecznych styków oraz szczelną 

obróbkę w obrębie urządzeń obcych. 

• równości (warstwy ścieralnej) -równość nawierzchni przeprowadza się za pomocą łaty 

pomiarowej co najmniej w dwóch losowo wybranych miejscach na hektometr (jeżeli 

jest to przez Zamawiającego wymagane) przy czym głębokość nierówności nie może 

być większa niż w pierwotnej nawierzchni (podłożu). 

• szorstkości (tekstury) warstwy ścieralnej - w przypadkach wątpliwych można wykonać 

pomiar przy użyciu przyczepki z blokowanym kołem (po co najmniej 10 dniach od 

wykonania warstwy), 

• uziarnienia i zawartości asfaltu - kontrole uziarnienia i zawartości asfaltu wykonuje się 

na próbkach pobranych w czasie wbudowywania metodą ekstrakcji jak dla mieszanek 

mineralno bitumicznych na gorąco (przed badaniem próbkę należy wysuszyć do stałej 

masy). 

Odchyłki w składzie mieszanki w porównaniu składu projektowanego nie powinny 

przekraczać wartości podanych w tablicy 4, a zawartość poszczególnych składników 

powinna mieścić się w granicach podanych w tablicy 3. 

• grubości warstwy ścieralnej - mierzy się na drodze w trakcie wykonywania tej warstwy. 

Średni wynik z pięciu pomiarów w miejscu wskazanym przez Kierownika Kontraktu 

powinien być zgodny z założoną grubością. 

(Średnią grubość warstwy wyrównawczej można ocenić się na podstawie ilości 

wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej i kontrolnych pomiarów grubości.). 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru  robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 7. 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 327 
  

  ILF 2014 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z mieszanki 

mineralno-emulsyjnej.  

W odniesieniu do warstwy wyrównawczej jednostką obmiaru może być kilogram 

wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchnię. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru  robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Kierownika Kontraktu, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• przygotowane podłoże w zakresie usunięcia uszkodzeń nawierzchni istniejącej 

(podłoża), tj. ubytków, wybojów, pęknięć itp., 

• oczyszczone podłoże (istniejąca nawierzchnia) z luźnych ziaren, cząstek, 

zanieczyszczeń obcych, pyłów oraz zastoisk wodnych i kałuży. 
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9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 

• wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacją 

projektową, STWiORB i ewentualnie zaleceniami Kierownika Kontraktu, 

• pomiary i badania laboratoryjne, 

• odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-B-11112:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

PN-B-067714-42 1979 - Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w  bębnie 

Los Angeles 

PN-C-04501: 1977 - Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania. 

PN-S-04001: 1967 - Metody badań mas mineralni-bitumicznych i nawierzchni 

bitumicznych. 

PN-S-96025: 2000 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe 

PN-8931-04: 1968 - Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

PN-B-32250:1988 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-B-19701: 1997 - Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

10.2 Inne dokumenty 

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające 

z dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją ul. Świętok 

rzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z 

kompozytem opóźniającym powstawanie, w warstwie ścieralnej i wiążącej, spękań 

odbitych zlokalizowanych w miejscach: 

• - nieszczelności podbudowy i warstwy nawierzchni leżących poniżej, 

• - szczelin (dylatacji) płyt betonowych, 

• - połączeń różnych rodzajów nawierzchni, 

• - poszerzeń istniejących nawierzchni. 

Roboty wykonuje się zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji. 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

• Kompozyt – powinien być wykonany z poliestru i jednostronnie zespolony z 

polipropylenową włókniną zapewniającą dokładne przylgnięcie kompozytu do 
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nawierzchni. Włókna i sploty kompozytu powinny być nasączone warstwą bitumu 

nadającą mu barwę czarną. 

• Nawierzchnia asfaltowa – nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa 

związanego lepiszczem asfaltowym. 

• Pęknięcie odbite – pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, 

będące odwzorowaniem istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale 

podbudowy, propagowanych w górę w wyniku koncentracji naprężeń i nieciągłości 

struktury materiału, prowadzących do lokalnego przekroczenia wytrzymałości 

granicznej. (Pęknięcia odbite zwykle występują w nawierzchniach asfaltowych 

posadowionych na: podbudowach związanych hydraulicznie, starych i popękanych 

nawierzchniach asfaltowych lub istniejących nawierzchniach z kostki kamiennej, 

trylinki itp.). 

• Remont (odnowa) drogi – wykonanie robót remontowych przywracających pierwotny 

stan drogi, z wyłączeniem robót konserwacyjnych, porządkowych i innych. 

• Zalewa uszczelniająca – specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub 

materiał z mas stosowanych „na zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełniania 

szczelin.  

• Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami oraz definicjami podanymi w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt. 

1.4 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w 

punkcie 3.1 STWiORB Warunki Ogólne.  

2.2 Kompozyt  

Należy zastosować kompozyt wykonany w formie siatki z pęków włókien poliestrowych 

zespolonych w płaskie, podłużne sploty, przeplatane w węzłach siatki, połączonej z 

polipropylenową włókniną zapewniającą dokładne przylgnięcie kompozytu do nawierzchni. 

Włókna i sploty kompozytu powinny być nasączone warstwą bitumu nadającą mu barwę 

czarną. 

Nie dopuszcza się geosyntetyków wykonanych z włókien szklanych, węglowych oraz 

bazaltowych (ze względu na ich kruchość pod działaniem mrozu oraz brak odporności na 

działanie sił skierowanych prostopadle do płaszczyzny konstrukcji nawierzchni drogowej).  

Parametry techniczne kompozytu: 

Właściwości  Jednostka Wartość 

Wytrzymałość wyrobu na rozciąganie: 

   - wzdłuż pasma wyrobu: 

   - wszerz pasma wyrobu: 

min. kN/m 

 

50 

50 

Wydłużenie przy zerwaniu:    

  - wzdłuż pasma wyrobu: 

  - wszerz pasma wyrobu: 

max % 

 

12,0 

12,0 

Nominalna wielkość oczek: - mm 40/40 

Temperatura topnienia: > °C +256 

Temperatura stosowania: > °C +190 

Skurcz w temperaturze +190°C po 15 

minutach: 

max % 1,0 

Surowiec: 

  - siatka 

 

 poliester 
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  - włóknina  polipropylen 

Powłoka:  bitumiczna – nadająca 

 siatce barwę czarną 

Parametry zaopatrzeniowe: 

Wymiary standardowe Jednostka Wartość 

Masa powierzchniowa: g/m2 270 

szerokość – korzystnie: m 1,0;  2,0;  3,0; 

4,0;  5,0 

długość – korzystnie:  mb 150,00 

Informacje uzupełniaj ące dla wykonawców: 

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagać, aby na każdym opakowaniu 

dostarczanego kompozytu była umieszczona etykieta zawierająca, co najmniej, 

następujące dane: 

• typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę produkcji; 

• parametry zaopatrzeniowe; 

• znak „B” względnie informację, iż wyrób posiada ważną Aprobatę Techniczną, lub 

indywidualny certyfikat instytutu naukowo – badawczego nadzorującego wdrażanie 

wyrobu w warunkach przemysłowych i jego numer. 

Kompozyt powinien być składowany w magazynach zadaszonych chroniących materiał 

przed deszczem i działaniem promieniowania UV (minimum wiata). Rolki kompozytu 

powinny być ułożone poziomo na wyrównanym podłożu. Dopuszcza się układanie rolek w 

warstwach jedna na drugiej maksymalnie do 4 warstw. Rolki należy układać równolegle do 

siebie by wykluczyć możliwość powstania niepożądanych deformacji. Na 

przechowywanych rolkach nie należy układać żadnych dodatkowych obciążeń. Folii 

chroniącej kompozyt nie należy zdejmować. W żadnym wypadku materiał ten nie powinien 

być narażony na bezpośrednie działanie promieni słonecznych na opakowaną rolkę. W 

przypadku wyłożenia materiału wzdłuż frontu robót dopuszcza się pozostawienie rolek, 

fabrycznie opakowanych w folię, bezpośrednio na słońcu na okres nie dłuższy niż 5 dni. 

Przy składowaniu kompozytu należy przestrzegać zaleceń dostawcy.  

2.3 Lepiszcza do przyklejania kompozytu  

Do przyklejenia kompozytu należy stosować: 
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• kationową emulsję asfaltową szybkorozpadową wg EmA-99, posiadającą aprobatę 

techniczną IBDiM; zgodnie z zaleceniami dostawcy geosyntetyku. 

2.4 Materiały do uszczelnienia p ękni ęć 

Do uszczelnienia pęknięć i szczelin nawierzchni istniejącej należy stosować: 

• zalewę asfaltową „na gorąco” lub masę uszczelniającą na zimno, 

• ew. gruntownik, sznur uszczelniający itd. 

2.5 Materiały do robót nawierzchniowych 

Materiały do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadać 

wymaganiom STWiORB właściwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywającego 

kompozyt. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Sprzęt do wykonania zabezpieczenia kompozytem nawierzchn i asfaltowych 
przed sp ękaniami odbitymi 

Wykonawca przystępujący do wykonania zabezpieczenia kompozytem nawierzchni 

asfaltowych przed spękaniami odbitymi powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Kierownika Kontraktu: 

• przecinarek do asfaltu;  

• sprężarek; 

• szczotek mechanicznych; 

• odkurzaczy przemysłowych; 

• frezarek; 

• układarek do kompozytu; 

• skrapiarek; 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transport 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Transport kompozytu 

Kompozyt należy transportować w rolkach owiniętych polietylenową folią. Folia ma na celu 

zabezpieczenie kompozytu przed uszkodzeniom powstałym podczas transportu i 

składowania na miejscu budowy, a także zabezpiecza go przed negatywnym wpływem 

słonecznego promieniowania ultrafioletowego. Podczas transportu nie należy dopuścić do 

zawilgocenia, ani do zabrudzenia materiału. Rolki należy układać poziomo w maksymalnie 

trzech warstwach. Podczas rozładunku należy zwrócić uwagę na nie dopuszczenie do 

rozerwania lub podziurawienia opakowania z folii ochronnej. 

Przy transporcie kompozytu należy przestrzegać zaleceń producenta. 

4.3 Transport innych materiałów  

Transport pozostałych materiałów powinien odpowiadać wymaganiom STWiORB, 

wymienionych w niniejszej specyfikacji. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Rozebranie nawierzchni 

Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową  

i wskazaniami Kierownika Kontraktu. 

Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom STWiORB D-

01.02.04. 

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna 

być frezowana go głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją 

projektową. 

Przy frezowaniu warstwy starej nawierzchni, należy wykonać te prace w sposób 

gwarantujący pozostawienie jak najmniejszych rowków, nie większych niż 5 mm, po 

przejściu wieloostrzowego narzędzia frezującego, tak aby zapewnić maksymalnie równą i 

poziomą powierzchnię. 

W miejscach występowania poprzecznych spękań odbitych należy wykonać frezowanie 

warstwy bitumicznej na całej długości rysy, do poziomu podbudowy. Frezowanie należy 

wykonać pasami o szerokości minimum 0,50 m po każdej ze stron pęknięcia (szerokość 

min. 1,00 m).  

Zabezpieczenia nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi z wykorzystaniem 

kompozytu powinno być wykonane zgodnie z zakresem podanym przez dostawcę 

materiału. 

5.3 Wypełnienie sp ękań w nawierzchni 

Wypełnienie spękań (pęknięć) i szczelin w nawierzchni należy wykonywać zgodnie z 

ustaleniami dokumentacji projektowej lub niniejszej STWiORB. 

Pęknięcia węższe niż 3 ÷ 5 mm mogą być, za zgodą Kierownika Kontraktu, tylko 

oczyszczone lub przykryte taśmą uszczelniającą. 

Pęknięcia o szerokości większej od 5 mm należy poszerzyć do wymaganej przez 

dokumentację projektową lub specyfikację techniczną, szerokości i głębokości. 

Poszerzenie zaleca się wykonać frezarką z frezem palcowym lub tarczowym, wzdłuż 

przebiegu pęknięcia, ze stałą szerokością i głębokością oraz z pionowymi ściankami 

bocznymi. 
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Pęknięcie, po ewentualnym poszerzeniu go frezarką, dokładnym oczyszczeniu, ew. 

zagruntowaniu gruntownikiem, należy wypełnić zalewą asfaltową lub masą uszczelniającą  

5.4 Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skrop ienia lepiszczem i uło żenia 
warstwy wyrównawczej 

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułożenia warstwy wyrównawczej, 

zakłada: 

• dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie będących 

integralną jej częścią (takich jak: luźne kawałki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepione 

do nawierzchni kawałki błota, gliny, itp.); 

• oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej: obrotową, mechaniczną, wirującą 

drucianą szczotką) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłożu 

starej nawierzchni jedynie związanych jej elementów;  

• bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań, 

powierzchni bocznych i dna; 

• odkurzenie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają 

warunki miejscowe, strumieniem sprężonego powietrza z przemieszczalnego 

wentylatora, o możliwie dużym wydmuchu powietrza; 

• zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem; 

• uzupełnienie starego podłoża mieszanką mineralno asfaltową w miejscach, gdzie 

występują znaczne jego ubytki (wskazane jest równie pokrycie ich powierzchni ciekłą 

substancją wiążącą); 

• powtórne odkurzenie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub sprężonym 

powietrzem. 

5.5 Przygotowanie podło ża z drobnowymiarowych elementów prefabrykowanych i 
uło żenie warstwy wyrównawczej 

W przypadku renowacji nawierzchni z drobnowymiarowych elementów betonowych (np. 

trylinka) lub z kostki kamiennej kolejnym krokiem po dokładnym oczyszczeniu nawierzchni 

i odkurzeniu, wydmuchaniu drobnych części ze szczelin i spękań jest polakierowanie 

podłoża lakierem asfaltowym np. typu "LAKBIT" o charakterystyce roztworów paków 

ponaftowych lub pogazowych z dodatkiem żywicy kumaronowo-indenowej w 

węglowodorach alifatycznych i aromatycznych ułożonych w trzech warstwach, w 

następujących proporcjach: 

• pierwsza warstwa 1:8; 

• druga warstwa 1:5; 

• trzecia warstwa 1:3. 
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Na polakierowaną w ten sposób trzykrotnie nawierzchnię betonową i/lub z kostki 

kamiennej należy ułożyć szlichtę bitumiczną (tj. warstwę wyrównawczą) grubości minimum 

3-4cm tak by zapewnić jednolicie gładką powierzchnię oraz aby uzyskać odpowiednie 

spadki. 

5.6 Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skrop ienia lepiszczem i uło żenia 
kompozytu 

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułożenia kompozytu, zakłada: 

• dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich 

zanieczyszczeń, nie będących integralną jej częścią (takich jak: luźne kawałki i 

odpryski asfaltu, betonu; przyczepione do nawierzchni kawałki błota, gliny, itp.); 

• oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej: obrotową, 

mechaniczną, wirującą drucianą szczotką) do stanu, w którym zapewnione zostanie 

pozostawienie na podłożu starej nawierzchni jedynie związanych jej elementów;  

• bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni 

wgłębnych: pęknięć, spękań, powierzchni bocznych i dna; 

• odkurzenie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, 

o ile na to pozwalają warunki miejscowe, strumieniem sprężonego powietrza z 

przemieszczalnego wentylatora, o możliwie dużym wydmuchu powietrza; 

• zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem; 

• powtórne odkurzenie całej nawierzchni odkurzaczem 

przemysłowym lub sprężonym powietrzem. 

5.7 Ułożenie kompozytu 

5.7.1 Czynności przygotowawcze 

Sposób zabezpieczenia kompozytem nawierzchni bitumicznych przed spękaniami 

odbitymi powinien odpowiadać ustaleniom dokumentacji projektowej.  

Ułożenie kompozytu powinno być zgodne z zaleceniami dostawcy. 

Folię, w którą są zapakowane rolki kompozytku, zaleca się zdejmować bezpośrednio 

przed układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą. 

Szerokość po przycięciu powinna umożliwić połączenie sąsiednich pasm siatki z zakładem 

ok. 10 cm. Początkowo nie należy wykonywać wcięć na wpusty uliczne i studzienki, gdyż 

należy je wykonać dopiero po rozłożeniu i naciągnięciu całego pasa kompozytu. 

Przygotowane rolki kompozytuu należy rozłożyć wzdłuż odcinka drogi, na którym będą 

prowadzone prace. 

Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, na przygotowanym podłożu. 
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Kompozyt należy układać ręcznie lub za pomocą belki do rozkładania mechanicznego 

przez rozwijanie z rolki. 

5.7.2 Ułożenie kompozytu na całej powierzchni remontowanej drogi 

Przed ułożeniem kompozytu należy na wcześniej oczyszczonym podłożu wykonać 

skropienie emulsją asfaltową szybkorozpadową w ilości 0,30 l/m2 w przeliczeniu na 100% 

asfaltu. Na skropione podłoże należy rozłożyć kompozyt pozostawiając 10 cm od krawędzi 

jezdni nie przykrytej powierzchni. Kompozyt rozwija się i układa bez sfalowań wstępnie 

naprężając go w czasie układania. Kolejne pasma kompozytu łączy się na zakład, który w 

kierunku podłużnym wynosi 15 cm, a w kierunku poprzecznym 10 cm. W celu połączenia 

zakładów pasm kompozytu zaleca się skropić je lepiszczem w ilości 0,30 l/m2. Po 

rozłożeniu i naprężeniu kompozytu należy wyciąć otwory na wpusty i studzienki, tak aby 

pozostało 10 cm do obrysu tych urządzeń.  

5.7.3 Ułożenie kompozytu w obszarze poszerzenia istniejącej nawierzchni  

W przypadku zabudowy kompozytu w celu połączenia poszerzenia istniejącej nawierzchni 

należy, przed przystąpieniem do układania kompozytu, przygotować rulony o 

odpowiedniej szerokości. Szerokość pasa kompozytu powinna wynosić co najmniej po 

1,00 m po każdej stronie połączenia (łączna szerokość pasa 2,00 m).  

Przed ułożeniem kompozytu należy na wcześniej oczyszczonym podłożu wykonać 

skropienie emulsją asfaltową szybkorozpadową w ilości 0,30 l/m2 w przeliczeniu na 100% 

asfaltu. Na skropione podłoże należy rozłożyć kompozyt pozostawiając 10 cm od krawędzi 

jezdni nie przykrytej powierzchni. Kompozyt rozwija się i układa bez sfalowań wstępnie 

naprężając go w czasie układania. Kolejne pasma kompozytu łączy się na zakład, który 

wynosi 15 cm. W celu połączenia zakładów pasm kompozytu zaleca się skropić je 

lepiszczem w ilości 0,30 l/m2. Po rozłożeniu i naprężeniu kompozytu należy wyciąć otwory 

na wpusty i studzienki, tak aby pozostało 10 cm do obrysu tych urządzeń.  

5.7.4 Zalecenia uzupełniające 

W przypadku układania kompozytu na górnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy 

asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mieć szerokość większą od 

szerokości pasa kompozytu o 10 ÷ 15 cm z każdej strony. Powierzchnia skrapiana 

lepiszczem powinna być czysta – wszelkie zanieczyszczenia gliną, kruszywem itp. 

powinny zostać usunięte przed skropieniem. Części kompozytu zanieczyszczone smarami 

i olejami należy wyciąć. Miejsca te należy powtórnie skropić wraz z brzegiem 

otaczającego kompozytu, a następnie wkleić w nie prostokątną łatę z kompozytu o 

wymiarach zapewniających przykrycie wyciętego otworu wraz z zakładem około 10 cm. 

Jeśli stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawierający rozpuszczalnik, to kompozyt 

należy rozkładać po odparowaniu rozpuszczalnika. Jeśli używana jest emulsja asfaltowa, 

to kompozyt należy rozkładać po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.  
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Nie dopuszcza się pozostawiania suchych, nie skropionych powierzchni (nawet rzędu 5 

czy 10 cm2). 

Przed ułożeniem warstwy asfaltowej na rozłożonym kompozycie należy naprawić miejsca 

odklejone, fałdy i rozdarcia siatki. 

Niedopuszczalne jest układanie warstwy kompozytu na spękaniach o nieustabilizowanych 

krawędziach. 

Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Kompozyt nie może być mokry, 

rozkładany na mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwą 

asfaltową. 

Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia kompozytu do podłoża. Jeśli 

uzyskanie tego nie jest możliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to należy 

zrezygnować z zastosowania tej technologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie może być 

powodem zniszczenia nawierzchni. 

Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót 

asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania kompozytu kationowej 

emulsji asfaltowej lub elastomeroasfaltu na gorąco, temperatura powietrza powinna być 

nie niższa niż 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna  być nie niższa niż 

10°C. 

Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłożonym kompozycie. Wyjątkowo może odbywać 

się jedynie ruch technologiczny. Wówczas pojazdy powinny się poruszać z małą 

prędkością, bez gwałtownego przyśpieszania, hamowania i skręcania. 

Minimalna grubość warstw asfaltobetonowych, nakładanych na kompozyt, wynosi 

minimum 5 cm, korzystnie jest stosować warstwy o grubości 6 lub więcej centymetrów. 

5.8 Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfalt owej.  

Warstwę mieszanki mineralno – asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułożeniu 

kompozytu. Na rozwinięty kompozyt należy najechać tyłem od czoła i rozkładać 

mieszankę zgodnie z zaleceniami technologicznymi STWiORB. W czasie układania 

warstw nawierzchni rozkładarka i pojazdy muszą poruszać się ostrożnie, bez gwałtownej 

zmiany prędkości i kierunku. Zabrania się gwałtownego przyśpieszania lub hamowania na 

nie przykrytej warstwie geosyntetyku.  

Ręczne układanie warstwy lub warstw nawierzchni na małych powierzchniach powinno 

być wykonane przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew profilowych, w 

sposób odpowiadający wymaganiom STWiORB. 

Rozłożoną mieszankę należy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót, 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 

budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

itp.), 

• wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określonych w pkt. 2. 

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca powinien przedstawić Kierownikowi 

Kontraktu do akceptacji.  
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej kompozytem 

powierzchni nawierzchni. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Kierownika Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem 

tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie 

krawędzi, oczyszczenie dna i krawędzi, usunięcie wody), 

• wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni i równość 

podłoża, 

• skropienie lepiszczem podłoża, 

• ew. przyklejenie taśm kauczukowo – asfaltowych, 

• rozłożenie kompozytu bez fałd z przymocowaniem do podłoża 

i wycięciem otworów na studzienki. 
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9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 nawierzchni asfaltowej z kompozytem obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 

• wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektową, 

STWiORB, i ewentualnie zaleceniami Kierownika Kontraktu, obejmującej roboty 

rozbiórkowe, wypełnienie spękań, oczyszczenie podłoża, skropienie lepiszczem, 

rozłożenie kompozytu, ułożenie nawierzchni asfaltowej, itp., 

• pomiary i badania laboratoryjne, 

• odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

• PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe 

• PN-EN ISO 1889 Nitki wzmacniające – Wyznaczanie masy liniowej 

• PN-EN ISO 9862;2007 Geosyntetyki – Pobieranie próbek i przygotowanie próbek 

roboczych 

• PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki – Metoda badania do wyznaczenia masy 

powierzchniowej geotekstyliów i wyrobów pokrewnych 

• PN-ISO 10319 Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciaganie metodą szerokich 

próbek 

• PN-ISO 4602:1998 Tekstylia szklane – Tkaniny – Wyznaczanie liczby nitek osnowy i 

wątku na jednostkę długości 

• PN-ISO 5025:2001 Wyroby wzmacniające – Tkaniny – Wyznaczanie szerokości i 

długości 

• ASTM D1505-03 Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient 

Technique 

• ASTM D2101-94 Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers 

Taken from Yarns and Tows 

• PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

• PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

• PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 

asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

• PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 

asfaltowych 

• PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodą z 

wypełniaczem mineralnym 

10.2 Inne dokumenty 

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, 

instrukcje – zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997 

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje – zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 

Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP – IBDiM, 

Warszawa, 2001 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające 

z dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o 

nawierzchni twardej. 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

• Oznakowanie poziome  - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w 

postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, 

napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na 

tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą 

mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub 

nakazujące. 
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• Znaki podłu żne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 

kątem, występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub 

krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

• Strzałki  - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące 

do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, 

które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

• Znaki poprzeczne  - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu 

pieszych i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów 

oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

• Znaki uzupełniaj ące - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, 

występujące w postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów 

postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w 

oznakowaniu poziomym. 
• Materiały do poziomego znakowania dróg  - materiały zawierające rozpuszczalniki, 

wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać 

naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, 

rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze 

otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać 

właściwości odblaskowe. 
• Materiały do znakowania cienkowarstwowego  - farby rozpuszczalnikowe, 

wodorozcieńczalne i chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 

0,8 mm, mierzoną na mokro. 
• Materiały do znakowania grubowarstwowego  - materiały nakładane warstwą 

grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy 

chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych 

grubość linii może wynosić 5 mm. 
• Materiały prefabrykowane  - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez 

klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy 

termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych 

(żółte) i trwałych (białe). 

• Punktowe elementy odblaskowe  - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym 

kształcie, wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, 

które odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i 

informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z 

jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, 

zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być 

jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu stałego 

(P) lub tymczasowego (T). 
• Kruszywo przeciwpo ślizgowe  – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub 

sztucznego stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym 

oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 
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• Oznakowanie nowe  – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie 

upłynęło 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy 

wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

• Tymczasowe oznakowanie drogowe  - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, 

którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi 

posiadać aprobatę techniczną. Wykonawca powinien żądać od producenta, aby 

oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg było wykonane 

zgodnie z PN-O-79252. 

• Wymagania dotyczące materiałów poziomowego znakowania dróg 

Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą 

grubości od 0,3mm do 0,8mm (na mokro). Właściwości fizyczne materiałów do 

znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna odpowiadająca 

wymaganiom POD-97. Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) 

nie powinna przekraczać w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m). 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 

twardego kruszywa, stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej 

szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający powinien odpowiadać 

wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97. 

• Wymagania dotyczące materiałów do znakowania długotrwałego 

Materiałami do długotrwałego oznakowania dróg są odblaskowe taśmy prefabrykowane 

nanoszone na nawierzchnię drogową o grubości warstwy ścieralnej  3,0^5,0cm przy 

zastosowaniu metody wgniatania lub naklejania. Właściwości fizyczne materiałów do 

znakowania poziomego określa aprobata techniczna odpowiadająca wymaganiom POD-

97. Struktura prefabrykowanych taśm odblaskowych powinna być mieszaniną polimerów, 

pigmentów, mikrokulek szklanych rozmieszczonych równomiernie w przekroju 

porzecznym oraz mikrokulek odblaskowych zatopionych w warstwie tworzącej profilowaną 

powierzchnię taśmy. Profilowana powierzchnia taśmy powinna stanowić około 50% jej 

całkowitej powierzchni (maksymalna dopuszczalna odchyłka ±15% powierzchni 

profilowanej. 

Profil taśmy powinien gwarantować pełne odprowadzenie wody zarówno z powierzchni 

prefabrykatu jak i z powierzchni nawierzchni. Całkowita grubość taśmy powinna zawierać 

się w przedziale 1,5^3,0mm. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od 

zakresu robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, 

zaakceptowanego przez Kierownika Kontraktu: 

• szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w 

urządzenia odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

• frezarek, 

• sprężarek, 

• malowarek, 

• układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

• wyklejarek do taśm, 

• sprzętu do badań, określonego w STWiORB. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub 

układarek proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach 

zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości 

materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. W 

przypadku  materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne 

należy transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu 

drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w 

karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej 

wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do 

transportu.  

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 

transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-

C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 

• Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna 

wynosić co najmniej  5°C, a wilgotno ść względna powietrza powinna być zgodna 

z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

• Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni 

znakowanej. 

Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od 

starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15%. 

• Wykonanie znakowania drogi 

Wykonanie poziomego oznakowania drogi, powinno być zgodne z dokumentacją 

projektową, przy czym zaleca się aby: 

- czynności związane z przygotowaniem podłoża oraz przed znakowaniem należy 

zrealizować w taki sposób aby temperatura nawierzchni nie była niższa, po ich 

zakończeniu, od +75°C, 

- w celu zapewnienia utrzymania zakresu temperatur należy dokładnie określić 

czas podstawienia walców do wgniatania taśmy, 

- należy unikać nakładania taśmy w śladzie spoiny podłużnej nawierzchni. W celu 

osiągnięcia zamierzonego efektu należy tak zaplanować wykonanie robót 

bitumicznych, aby spoina podłużna nie pokrywała się z miejscem wbudowania 

prefabrykowanej taśmy odblaskowej. Zaleca się aby spoina podłużna 

nawierzchni była odsunięta o min 0,5m od krawędzi aplikacji, 

- przedział temperatur do wykonania czynności nakładania i wgniatania powinien 

zawierać się w nieprzekraczalnym przedziale temperatur +50°C  + 70°C. Zaleca 

się aby temperatura nawierzchni w czasie wgniatania była zbliżona do górnej 

(+70°C) granicy przedziału, 

- w przypadku zaistnienia rozbieżności odnośnie zakresu temperatur 

dopuszczalnych, a zaleceniami producenta taśmy należy przyjąć, że zalecenia 

producenta prefabrykatu mają rangę nadrzędną 

. 

• Usuwanie oznakowania poziomego 
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Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

- cienkowarstwowego, metodą frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub 

zamalowania, 

- grubowarstwowego, metodą frezowania, 

- punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Specjalne wymagania kontroli jako ści dla przedmiotowych robot bran żowych 

• Wymagania wobec oznakowania poziomego: 

- widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i 

barwą oznakowania, 

- widzialność w nocy - za miarę widzialności w nocy przyjmuje powierzchniowy 

współczynnik odblasku RL, określany wg POD-97, 

- szorstkość oznakowania określa wartość wskaźnika szorstkości SRT, 

- czas przejezdności oznakowania oznacza czas upływający między wykonaniem 

oznakowania a jego oddaniem do ruchu, 

- trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na 

zasadzie porównania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosić po 12-

miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego materiałami do 

oznakowania cienkowarstwowego co najmniej 6, 

- grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, 

powinna wynosić dla oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez 

kulek szklanych), co najwyżej 800um, a dla oznakowania grubowarstwowego, 

co najwyżej 5mm. 

• Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 

Wykonawca wykonując  znakowanie  poziome  z  materiału cienkowarstwowego 

przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co 

najmniej raz dziennie, poniższe badania. 

Przed rozpoczęciem pracy: 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 

- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych 

wad, 

- pomiar wilgotności względnej powietrza, 

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

- badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97. 
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W czasie wykonywania pracy: 

- pomiar grubości warstwy oznakowania, 

- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 

- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją 

projektową, 

- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej 

szerokości linii, 

- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 

• Badania w trakcie realizacji oznakowania poziomego z prefabrykowanych taśm 

odblaskowych 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem 

każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, poniższe 

badania. 

Przed rozpoczęciem pracy: 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 

- sprawdzenie nacisków walców, 

- wizualną ocenę stanu  taśm w zakresie ich jednorodności i widocznych wad 

oraz ich kompletności, 

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

- pomiar równości nawierzchni, 

- pomiar równości i usytuowania złącz nawierzchni. 

W czasie wykonywania pracy: 

- pomiar grubości warstwy oznakowania, 

- wizualną ocenę jednorodności powierzchni taśmy, 

- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 

- pomiar poziomych wymiarów oznakowania na zgodność z dokumentacją 

projektową, 

- wizualną i geometryczną ocenę poprawności nałożenia oznakowania, 

- pomiar temperatury nawierzchni, 

- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 

• Badania wykonanego oznakowania poziomego z prefabrykowanych taśm 

odblaskowych.  

- Wykonawca powinien dokonać pomiaru takich parametrów jak: 
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- współczynnik luminacji „Q” lub „P”, 

- współrzędne chromatyczności „x;y”, 

- powierzchniowy współczynnik odblasku „RL”, 

- wskaźnik szorstkości SRT. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowań 

lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  

9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Wymagania szczegółowe 

Szczegółowe zasady płatności charakteryzuje punkt 9.2 STWiORB Warunki Ogólne. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i 

znakowanie. Wymagania podstawowe 

3. PN-EN 1423:2000 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i 

ich mieszaniny) 

3a

. 

PN-

EN1423:2001/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i 

ich mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 

dotyczące poziomego oznakowania dróg 

4a

. 

PN-EN 

1436:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 

dotyczące poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1:2000 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 

elementy odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące 

charakterystyki nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-

1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 

elementy odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące 

charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 

elementy odblaskowe Część 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości 

fizyczne 

6a. PN-EN 13036-4: 

2004(U) 

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 

Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na 

powierzchni: próba wahadła 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające 

z dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w 

postaci: 

• znaków ostrzegawczych, 

• znaków zakazu i nakazu, 

• znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowości, 

• znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych, 

• znaki typu MSI. 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 
• Stały znak drogowy pionowy  - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym 

oraz z konstrukcji wsporczej.  
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• Tarcza znaku  - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób 

trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej 

ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji 

powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.  
• Lico znaku  - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej 

wraz z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z 

transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 
• Uchwyt monta żowy  - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, 

służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

• Znak drogowy odblaskowy  - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 

(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
• Konstrukcja wsporcza znaku  - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, 

kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń 

zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub 

tablice. 

• Znak drogowy pod świetlany  - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest 

umieszczone pod przejrzystym licem znaku. 
• Znak drogowy o świetlany  - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła 

umieszczonym na zewnątrz znaku. 
• Znak nowy  - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie 

do 3 miesięcy od daty produkcji. 

• Znak u żytkowany (eksploatowany)  - znak ustawiony na drodze lub magazynowany 

przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji, 
• Znak typu MSI (Miejski System Informacji) - system lokalnego oznakowania miasta 

stołecznego Warszawy.  

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 
się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 

Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, 

musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe 

powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 

Wszystkie materiały stosowane do fundamentów znaków powinny być zgodne z normami 

w tym zakresie. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być 

wykonywane jako prefabrykaty betonowe lub z betonu wykonywanego „na mokro”. Przy 

wykonywaniu fundamentów „na mokro” należy zastosować beton klasy C8/10. Beton 

powinien odpowiadać wymaganiom PN-88/B-06250. 

Rury na konstrukcje wsporcze powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-

74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Kierownika Kontraktu. Rury powinny być 

wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-

H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania 

rur stosuje się gatunek cynku według PN-H-82200. Powłoka metalizacyjna cynkowa na 

konstrukcjach stalowych powinna być z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5%. 

Producent lub dostawca konstrukcji wsporczej obowiązany jest do wydania gwarancji na 

okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą dla całej dostawy. 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także 

sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie 

światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych 

warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas 

trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. Materiałami stosowanymi do 

wykonania tarczy znaku drogowego są blacha stalowa lub blacha z aluminium lub stopów 

z aluminium. 

Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0mm powinna być zabezpieczona 

przed korozją obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Wytrzymałość dla 

tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310MPa. 

Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna być odporna na korozję w warunkach 

zasolenia. Wymagane grubości z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych 

przetłoczeniami to co najmniej 1,5mm. Powierzchnie tarczy nieprzykryte folią powinny być 

zabezpieczone przed korozją przy zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw 
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sztucznych. Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosić 

dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem co najmniej 155MPa. 

Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym 

pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny 

tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5% 

największego wymiaru znaku. 

Znaki typu MSI oraz znaki drogowe odblaskowe należy wykonać przez oklejenie tarczy 

znaku materiałem odblaskowym II generacji. Właściwości folii odblaskowej (odbijającej 

powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej.  
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 

− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

− środków transportowych do przewozu materiałów, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 

− sprzętu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 

przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 

• Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsp orczych znaków: 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany 

do głębokości wykopu oraz rodzaju gruntu. 

• Prefabrykaty betonowe: 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Górna 

powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią pobocza, gruntu lub 

chodnika. 
• Fundamenty z betonu: 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków i znaków 

wielkowymiarowych (znak kierunku), wykonywane z betonu „na mokro” należy wykonać 

zgodnie z PN-S-02205. 
• Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Umieszczenie znaków od krawędzi jezdni, wysokość zamocowania znaku, lokalizacja 

ustawienie znaków powinny być całkowicie zgodne z dokumentacją projektową 

oznakowania pionowego. 

• Połączenie tarczy znaku z konstrukcj ą wsporcz ą: 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający 

jej przesunięcie lub obrót. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Specjalne wymagania kontroli jako ści dla przedmiotowych robot bran żowych 

Kontroli jakości podlega: 

• zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, 

wymiary znaków, liter i symboli, wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków, 

zgodność kolorystyki znaków z instrukcją, widoczność znaków w dzień i w nocy oraz 

odblaskowość znaków w nocy), 

• zabezpieczenie antykorozyjne, 

• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 

• prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, 

• poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 

• poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostkami obmiarowymi są: 

• - szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

• - m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  

9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Wymagania szczegółowe 

Szczegółowe zasady płatności charakteryzuje punkt 9.2 STWiORB Warunki Ogólne. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej 

na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości  

  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego zastosowania 

  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na 

działanie mgły solnej 

  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - 

Projektowanie i wykonanie 

  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia 

statyczne i projektowanie 

  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. 

Wymagania. 

  9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje 

kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie 

ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 

A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności 

powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 

zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w 

sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
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techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 

drogowych.  Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  

17. PN-EN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy 

oświetleniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-08.01.02 KRAWĘŻNIKI KAMIENNE  
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające 

z dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników kamiennych typu ulicznego 20x25 i 

20x35 oraz typu drogowego (wtopionych) na ławach betonowych, tłuczniowych, 

żwirowych. 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

• Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie 

stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, ścieżki 

• Powierzchnia z drobną fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie 

różnicy maksimum do 0,5 mm pomiędzy wypukłościami a wklęsłościami. 

• Powierzchnia z grubą fakturą - powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie 

różnicy  pomiędzy wypukłościami a wklęsłościami większej od 2 mm. 

• Wymiar nominalny – każdy wymiar krawężnika, według specyfikacji. 

• Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozłupaniu. 
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• Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, 

uzyskane z zastosowaniem obróbki mechanicznej 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Materiały do wykonania robót 

Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 

• krawężniki kamienne, 

• piasek na podsypkę i do zapraw, 

• cement do podsypki i do zapraw, 

• wodę, 

• materiały do wykonania ławy. 

2.2.1 Wymagania wobec krawężników kamiennych 

• jeśli nie ustalono inaczej, krawężniki powinny być dostarczane o długości 1 m, 

• w przypadku krawężników łukowych długość jest dłuższym wymiarem; minimalna 
długość krawężników łukowych powinna wynosić 50 cm, długość maksymalną 
określa producent; krawężniki łukowe powinny być identyfikowane za 
pośrednictwem promienia powierzchni pionowej; długość całkowitą kilku 
krawężników łukowych należy mierzyć bez uwzględnienia spoin na krawędziach 
wspólnych powierzchni widocznych; końce krawężników łukowych powinny być 
zaokrąglone, 

• ostre krawędzie krawężników mogą mieć fazy o nominalnych wymiarach 
pionowych i poziomych nie przekraczających 2 mm; wymiary większych faz, 
zaokrąglonych naroży lub skosów, jeśli są stosowane, powinny być określone 
przez dostawcę lub zamawiającego, 

• rozróżnia się różne kształty krawężników, np. prostokątne, skośne, podcięte, z 
fazą, zaokrąglone itp. (przykłady w zał. 1), 

• rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 2): 

• uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. 
jezdni i chodnika), 

• drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym 
poziomie (np. jezdni i pobocza), 

• na powierzchni czołowej krawężników nie powinno być otworów montażowych, 

• rozróżnia się różne klasy odnoszące się do określonych właściwości wyrobu, które 
ustala dokumentacja projektowa. 
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2.2.2 Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom kamiennym określa PN-EN 1343 w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]  

Lp. Cecha Norma Wymagania 
1 Dopuszczalne odchyłki, w mm 

a) całkowitej szerokości i wysokości 
PN-EN 
1343, Szerokość 

Wysokość 
Klasa 
1 

Klasa 2 

 – pomiędzy dwoma powierzchniami 
ciosanymi 

zał. A  ± 10 ± 30 ± 20 

 – pomiędzy powierzchnią obrabianą i 
ciosaną 

 ± 5 ± 30 ± 20 

 – pomiędzy dwoma powierzchniami 
obrabianymi 

 ± 3 ± 10 ± 10 

 b) na skosach krawężników z fazą, w 
mm 

 Klasa 1 Klasa 2 

 – powierzchnie piłowane  ± 5 ± 2 
 – powierzchnie ciosane  ± 15 ± 15 
 – powierzchnie obrabiane  ± 5 ± 5 
 c) powierzchni czołowych 

krawężników prostych, w mm 
 ciosane obrabiane 

 – prostoliniowość krawędzi 
równoległych do powierzchni górnej 

 ± 6 ± 3 

 – prostoliniowość krawędzi 
prostopadłych do powierzchni 
górnej, 3 mm  od góry 

 ± 6 ± 3 

 – prostopadłość pomiędzy 
powierzchniami górną  i czołową, 
gdy tworzą one kąt prosty 

 ± 10 ± 7 

 – nierówności górnej powierzchni  ± 10 ± 5 
 – prostopadłość pomiędzy 

powierzchnią górną              i 
powierzchnią tylną 

 wszystkie krawężniki ± 5 

 d) promień krawężników łukowych z 
powierzchnią ciosaną lub 
obrabianą, w porównaniu z 
powierzchnią po obróbce 
mechanicznej 

e) nierówności (wypukłości i 
wklęsłości) powierzchni czołowej, w 
mm 

– ciosanej 
– z grubą fakturą 
– z drobną fakturą 

 2% wartości zadeklarowanej 
 
 
 
 
 
+ 10,     – 15 
+   5,     – 10 
+   3,     –   3 

2 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie, przy liczbie 
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 
szczególnych zastosowań – norma 
dopuszcza inne rodzaje badań) 

PN-EN 
12371  

Odporne  (≤  20%  zmiany wytrzymałości 
na zginanie) 

3 Wytrzymałość na zginanie, w MPa, 
powinna być zadeklarowana przez 

PN-EN 
12372, 

Zalecone minimalne obciążenie 
niszczące, w kN 
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2.2.3 Przechowywanie krawężników 

Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg 

typów, rodzajów, odmian i wielkości. 

Krawężniki uliczne  i drogowe typu „A” (patrz – zał.) należy układać na powierzchniach 

spodu, w szeregu, na podkładkach drewnianych. 

Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu 

drewnianych podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości 

warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. 

Krawężnik drogowy rodzaju „B” dozwala się układać w stosy, bez przekładek 

drewnianych, przy czym wysokość stosów nie powinna przekraczać 1,4 m. 

2.3 Materiały na podsypk ę i do zapraw 

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to należy stosować 

następujące materiały: 

producenta, przy czym dla 
zastosowań na: 
– obszarach ruchu pieszego i 

rowerowego 
– obszarach dostępnych dla lekkich 

pojazdów i motocykli i sporadycznie 
dla samochodów; wjazd do garaży 

– terenach spacerowych, placach 
targowych, sporadycznie 
użytkowanych przez pojazdy 
dostawcze i pogotowia 

– obszarach ruchu pieszego często 
używanych przez samochody 
ciężarowe 

– drogach i ulicach, stacjach 
benzynowych 

PN-EN 
1343, 
zał. B  

 
3,5 
6,0 
 
 
9,0 
 
 
14,0 
 
25,0 

4 Wygląd PN-EN 
1343  

1. Próbka odniesienia powinna poka-
zywać wygląd gotowego wyrobu oraz 
dawać przybliżone pojęcie w odniesieniu 
do barwy, wzoru uży-lenia, struktury i 
wykończenia powierzchni  
2. Nasiąkliwość (w % masy), badana wg 
PN-EN 13755 [9], powinna być 
zadeklarowana przez producenta (np. 
0,5÷3,0%)  
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 
[8], powinien być dostarczony przez 
producenta  
4. Chemiczna obróbka powierzchni – 
stwierdzenie producenta/dostawcy czy 
wyrób był jej poddany i jaki był rodzaj 
obróbki 
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na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw mieszankę cementu i piasku: z piasku 

naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004 , cementu 32,5 spełniającego 

wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 

dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i 

dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można 

przechowywać do:  

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  

 

b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu 

i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach 

magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement 

niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków 

trzywarstwowych). 

2.3.1 Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla ławy betonowej – beton klasy 

C12/15 wg PN-EN 206-1:2003.  
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

• betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 

cementowo-piaskowej, 

• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Transport kraw ężników 

Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku 

jazdy środka transportowego. 

Krawężnik uliczny oraz krawężnik drogowy rodzaju „A” (patrz zał.) może być przewożony 

tylko w jednej warstwie. 

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je 

do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy 

czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niż 5 cm. 

Krawężniki drogowe rodzaju „B” można przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, 

układać w dwu lub więcej warstwach, nie wyżej jednak jak do wysokości ścian bocznych 

środka transportowego. 

4.3 Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu pozostałych materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 

Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 

drobne – przed rozpyleniem. 

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i 

innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki 

przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki 

niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 

warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą 

zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport 

powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i 

beczek. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Zasady wykonania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W 

przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w 

niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

a) roboty przygotowawcze,  

b) wykonanie ławy, 

c) ustawienie krawężników, 

d) wypełnienie spoin, 

e) roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  

STWiORB lub wskazań Kierownika Kontraktu. 

• ustalić lokalizację robót, 

• ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 

• usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

• ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

• określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4 Wykonanie ławy 

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w 

planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 

0,97 według normalnej metody Proctora. 

Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 

sypkich należy stosować szalowanie. 

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 

bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 

wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym należy stosować co 50 m 

szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
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5.5 Ustawienie kraw ężników kamiennych 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 

ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno 

wynosić od 10 do 12 cm. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 

obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 

starannie ubitym. 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na 

podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić 

żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 

Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do 

krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 

zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce 

cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną 

masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.6 Roboty wyko ńczeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do 

robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 

istniejących warunków terenowych, takie jak: 

• odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

• roboty porządkujące otoczenie terenu robot. 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .  o .  S t r o n a  392 
  ILF 2014 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 

badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2 (tablicy 1), 

• sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

• Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Kierownikowi 

Kontraktu do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie 

oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i 

krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników kamiennych 

powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 

materiałów w pkcie 2. 

6.3 Badania w czasie robót 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 

zgodne z pkt 5.4.1. 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 

b) wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy.  

Tolerancje wymiarów wynoszą: 

• dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 

• dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 

c) równość górnej powierzchni ław. 
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Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i 

przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) zagęszczenie ław z kruszyw. 

Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub 

piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 

Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny 

pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy, 

e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 

2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

• dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

• dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

• równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit 

pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać       

1 cm, 

• dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być 

wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Kierownika Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonanie koryta pod ławę, 

• wykonanie ławy, 

• wykonanie podsypki. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8. STWiORB Warunki Ogólne 
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9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Cena jednostki pomiarowej 

Szczegółowe zasady płatności charakteryzuje punkt 9.2 STWiORB Warunki Ogólne. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 

3. PB-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne. Krawężniki 

uliczne, mostowe i drogowe. 

4. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

9. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

11. PN-EN 1008 2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 

próbek, badanie i ocena przydatności. 

10.3 Inne dokumenty 

Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-08.02.03 CHODNIKI Z PŁYT KAMIENNYCH 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające 

z dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętokrzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem chodnika: 

• z płyt chodnikowych kamiennych jasnoszarych 50 x 50 x 8 cm 

• z płyt chodnikowych kamiennych jasnoszarych 35 x 35 x 8 cm z infułami 

• z płyt kamiennych prowadzących jasnoszarych 50 x 50 x 8 cm 

• z płyt kamiennych żółtych z wypustkami 40 x 40 cm 

• z płyt antypoślizgowych 30 x 30 cm 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

• Płyty chodnikowe kamienne – elementy płytowe z kamienia naturalnego obcięte do 

określonych wymiarów i kształtu oraz mające odpowiednią fakturę powierzchni, 

przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych. 
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• Płyty chodnikowe z wypustkami - prefabrykowane płyty kamienne koloru żółtego z 

fakturą rozpoznawalną przez niewidomych, przeznaczone do ostrzegania przed 

wejściem na jezdnię 

• Płyty prowadzące - prefabrykowane płyty kamienne koloru jasnoszarego z 

rowkowaniem, przeznaczone do trasowania  ciagów ruchu pieszego dla osób 

niewidomych i niedowidzących 
• Płyty antypoślizgowe – prefabrykowane płyty betonowe z warstwą wierzchnią 

antypoślizgową 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 
45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 

Płyty chodnikowe kamienne powinny być z granitu. W zależności od sposobu obróbki 

powierzchni licowej (wierzchniej) faktura płyt może być łupana, piłowana lub groszkowana, 

lub płomieniowana. Płyty powinny odpowiadać wymaganiom BNA86/6747A06.  

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne płyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 

 
Tablica 2. Dopuszczalne wady płyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06  

Lp. Nazwa wady Faktura płyty 

  łupana piłowan
a 

groszko
wana 

1 Skrzywienie wichrowatość powierzchni 
licowej, mm 

3 1,5 2 

 Lp  Cechy 

Płyty kamienne z 
granitu 

- 

1 Wytrzymałość na ściskanie w 
stanie nasycenia wodą, MPa, 
nie mniej niż 

100 

2 Wytrzymałość na ściskanie 
po badaniu mrozoodporności, 
MPa, nie mniej niż 

80 

3 Ścieralność na tarczy 
Boehmego w stanie 
nasycenia wodą, cm, nie 
więcej niż 

0,75 

4 Nasiąkliwość wodą, %, nie 
więcej niż 

0,5 

5 Odporność na zamrażanie, w 
cyklach, nie więcej niż 

25 

 

6 

Odporność na niszczące 
działanie atmosfery 
przemysłowej w środowisku o 
zawartości SO2, w mg/m3 

 

od 10 do 200 
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2 Odchyłki kątowe powierzchni bocznych 
(stykowych), mm/m ± 3 ± 2 ± 2 

3 Dopuszczalne zmiany materiałowe wg 
BN-84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla 
gatunków bloków z płyt surowych 

 

III 

 

III 

 

III 

4 Występowanie rdzawych plam dopuszcza się na 
powierzchni do 20% 

powierzchni płyty 

5 Szczerby na krawędziach 
ograniczających powierzchnię licową 

− liczba na każde 100 cm długości 
krawędzi płyty z: 

      a) granitu i sjenitu 

      b) piaskowca 

− długość, mm, dla płyty z: 
      a) granitu i sjenitu 

      b) piaskowca 

− głębokość, mm, dla płyty z: 
      a) granitu i sjenitu 

      b) piaskowca 

 

 

4 

5 

 

6 

8 

 

3 

4 

2.3 Składowanie płyt 

Płyty kamienne powinny być składowane na podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty 

powinny być posegregowane według rodzajów, odmian, typów i wymiarów. Płyty 

prostokątne powinny być ustawione na jednym z dłuższych boków, powierzchniami 

obrobionymi do siebie. Płyty należy ustawiać na podkładkach drewnianych i zabezpieczyć 

krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami. 

2.3. Piasek 

Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-

06712. 

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-

06711. 

2.4. Cement 

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy 

„32,5” i odpowiadać wymaganiom PN-B-19701. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
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2.5.  Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu charakteryzuje punkt 3.1 STWiORB Warunki 

Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego: 

• betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 
cementowo-piaskowej, 

• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 

Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu, a górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu 

więcej niż 1/3 wysokości tej płyty. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót charakteryzuje punkt 5.1 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

5.2 Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 

spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w 

STWiORB D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik 

zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3 Podsypka 

Podsypka może być wykonana ze średnio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku 

zmieszanego z cementem w proporcji i o grubości określonej w dokumentacji projektowej 

lub STWiORB. 

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.4 Układanie chodnika z płyt kamiennych 

Płyty należy układać zgodnie ze wzorem podanym  w dokumentacji projektowej, 

STWiORB lub określonym w projekcie. Pochylenie poprzeczne nie powinno być większe 

od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, do 3%. 

Płyty przy krawężnikach ustawionych wzdłuż jezdni należy układać w taki sposób, aby ich 

górna krawędź znajdowała się do 2 cm powyżej górnej krawędzi krawężnika. 

Obrzeże może wystawać ponad poziom chodnika na wysokość od 2 do 5 cm, znajdować 

się na poziomie chodnika lub 1 do 2 cm niżej dla zapewnienia odwodnienia chodnika. 

Płyty należy układać zgodnie z wzorem z dokumentacji projektowej. 

Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy 

układać w jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu 

chodnika. 

Płyty chodnikowe przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać 

zaprawą cementowo-piaskową. 

5.5 Spoiny 

Szerokość spoin powinna wynosić: 

• na odcinkach prostych do 0,8 cm, 
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• na łukach do 3 cm. 

Spoiny pomiędzy płytami, po ich oczyszczeniu,  powinny być zamulone piaskiem na pełną 

grubość płyty lub wypełnione zaprawą cementowo-piaskową. 

5.6 Pielęgnacja chodnika 

Chodnik o spoinach wypełnionych piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jego 

wykonaniu 

Chodnik o spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową, po jego wykonaniu,  

należy pokryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywać go w 

stanie wilgotnym w ciągu 10 dni. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 
charakteryzują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Specjalne wymagania kontroli jako ści dla przedmiotowych robot bran żowych 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawę-

dziach elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 

przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-

10021. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 

przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 

1mm. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

• głębokości koryta: 

  - o szerokości do 3m: ±1cm, 

  - o szerokości powyżej 3m: ±2cm, 

• szerokości koryta: ±5cm. 

Dodatkowo zaleca się sprawdzenie: 

• równości chodnika (prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0cm), 

profilu poprzecznego (dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu 

wynoszą ±0,3%), 

• równoległości spoin (dopuszczalne odchylenie wynosi ±1cm), 

• szerokości i wypełnienia spoin (sprawdzenie szerokości spoin należy 

przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10cm w trzech 

dowolnych miejscach na każde 200m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości 

oraz wypełnienia). 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót charakteryzuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt 

betonowych. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  

9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Wymagania szczegółowe 

Szczegółowe zasady płatności charakteryzuje punkt 9.2 STWiORB Warunki Ogólne. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

3. PN-B-10021 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 

4. PN-B-19701 
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

7. BN-80/6775-03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 

wymagania i badania 

8. BN-80/6775-03/03 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty 

chodnikowe. 

9. BN-64/8845-01 
Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i 

odbioru. 

10. PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty brukowe – wymagania i metody badań 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-08.02.07 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ 
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1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające 

z dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem: 

- chodnika z kostki kamiennej jasnoszarej 4/6 cm, 

- miejsc postojowych z kostki kamiennej 8/11 cm. 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 
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1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  

STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Kostka kamienna 

Do wykonania chodnika należy stosować kostkę kamienną nieregularną według PN-B-

11100 klasy I o wymiarze 9 x 11 cm. Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do 

prostopadłościanu. 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 

Wyszczególnienie 
Wielkość (cm) 

Dopuszczalne odchyłki 

dla gatunku (cm) 

10 1 

Wymiar a 10 ± 1,0 

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) 

do górnej (czoła) nie mniejszy niż 

- 0,7 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie 

większe niż 
- ± 0,4 

Wypukłość powierzchni bocznej nie 

większa niż 
- 0,6 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi 

powierzchni górnej (czoła), w stopniach, 

nie większe niż 

- ± 6 

Odchylenie od równoległości płaszczyzny 

powierzchni dolnej w stosunku do górnej, w 

stopniach, nie większe niż 

- ± 6 

Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie 

większej niż 0,6 cm. 

Kostka może mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niż 

pół wymiaru wysokości (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać 

wielkości wymiaru wysokości kostki (a). 
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Surowcem do wyrobu kostki kamiennej jest granit. Wymagane cechy fizyczne i 

wytrzymałościowe przedstawia tablica 2. 

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp. Cechy fizyczne i 

wytrzymałościowe 

Klasa Badania 

według 
I 

1 Wytrzymałość na ściskanie w 

stanie powietrzno-suchym, w 

MPa, nie mniej niż 

160 PN-B-04110 

2 Ścieralność na tarczy 

Boehmego, w centymetrach, 

nie więcej niż 

0,2 PN-B-04111 

3 Wytrzymałość na uderzenie 

(zwięzłość), liczba uderzeń, nie 

mniej niż 

12 PN-B-04115 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie 

więcej niż 
0,5 PN-B-04101 

5 Odporność na zamrażanie nie bada się PN-B-04102 

Kostkę nieregularną można składować w pryzmach. Wysokość pryzm nie powinna 

przekraczać 1 m. 

2.3 Piasek 

Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-

06712. Do zamulania spoin piaskiem zaleca się stosowanie piasku zawierającego 5% 

gliny. 

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-

06711. 

2.4 Cement 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim 

klasy „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701.  

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

2.5 Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .  o .  S t r o n a  418 
  ILF 2014 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania chodnika 

Wykonawca przystępujący do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• betoniarek do wytworzenia  zapraw i podsypki cementowo-piaskowej, 

• ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 

• wibratorów płytowych,  

• drobnego sprzętu pomocniczego. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport kostki kamiennej 

Kostki drogowe można przewozić dowolnymi środkami transportowymi. Kostkę 

nieregularną można przewozi się luźno usypaną na samochodzie samowyładowczym. 

4.3 Transport pozostałych materiałów 

Piasek można przewozić dowolnym środkiem transportowym w warunkach 

zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 

spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w 

STWiORB D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 

Wskaźnik zagęszczenia podłoża w korycie nie może być mniejszy od 0,97 według 

normalnej metody Proctora. 

5.3 Podsypka 

Jako podsypke pod kostke kamienna należy stosować podsypke cementowo piaskowej  

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową, STWiORB lub 

wskazaniami Kierownika Kontraktu. 

Podsypka powinna być zagęszczona w stanie wilgotności optymalnej i wyprofilowana. 

5.4 Układanie chodnika, miejsc postojowych z kostki  kamiennej 

Kostkę można układać w deseniu prostym i jest on dostosowany do wielkości kostki. 

Jeżeli zastosowana kostka będzie miała rózna wymiary, kostki zaleca się układać w formie 

desenia łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich 

rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 

Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych 

przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Jeżeli w ciągu dnia 

temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są 

przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodniku 

ciepła. 

Kostka powinna być po ułożeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione 

na całe. 

5.5 Wypełnienie spoin 

Wypełnienie spoin powinno być wykonane po ubiciu kostki. 

Wypełnienie spoin masą zalewowę należy stosować, gdy kostka nieregularna układana 

jest na podsypce cementowo-piaskowej. 
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Głębokość wypełnienia spoin masą zalewową nie powinna być mniejsza niż grubość 

kostki. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien zapoznać się z kartami 

materiałowymi, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodności danych materiałów. W 

przypadku braku tych dokumentów wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do budowy chodnika z kostki kamiennej. Całość materiałów zarówno 

deklaracji i aprobat technicznych oraz wyników badań należy przedstawić Kierownikowi 

Kontraktu  do akceptacji. 

Badania lub stosowne atesty powinny obejmować: 

a) badania kostek kamiennych, które należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami 

podanymi w PN-B-11100, 

b) badania właściwości piasku, cementu i wody określone w normach podanych w 

punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej STWiORB. 

6.3 Badania w czasie robót 

W czasie robót należy wykonywać następujące badania kontrolne: 

a) sprawdzenie wykonania koryta 

• głębokości koryta, o szerokości do 3 m:   ± 1 cm, 

• głębokości koryta, o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm,  

• głębokości koryta, szerokości koryta:   ± 5 cm 

b) sprawdzenie warstwy mrozoochronnej z pospólki, jeśli jest przewidziana w 

dokumentacji projektowej, wg wymagań zawartych w STWiORB. 

c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 

podłużnych i porównaniu z dokumentacją projektową, 

d) sprawdzenie ułożenia chodnika z kostki kamiennej, 

e) sprawdzenie wypełnienia spoin w trzech dowolnych miejscach na każde 200 m2 

chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 
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6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

Równość chodnika sprawdza się co najmniej raz na każde 300 do 500 m2 ułożonego 

chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 100 m. Prześwit pomiędzy 

nawierzchnią chodnika i przyłożoną trzymetrową łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm. 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod 

uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą 

przekraczać ± 3 cm. 

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej 

raz na każde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 

50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjętego  profilu wynoszą  ± 0,3%. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, miejsc 

postojowych z kostki kamiennej. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Kierownika Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 chodnika, miejsc postojowych z kostki kamiennej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

• wykonanie koryta, 

• wykonanie warstwy mrozoochronnej z pospólki, 

• przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z 

zagęszczeniem, 

• ułożenie chodnika, miejsc postojowych z kostki kamiennej z wypełnieniem spoin masą 

zalewową, 

• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 

  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 

  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 

  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia  na 

uderzenia (zwięzłość) 

  6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 

  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 

  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

11. BN-88/6731-

08 

Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2 Inne dokumenty  

 Nie występują. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-08.03.02 OBRZEŻA i PALISADY KAMIENNE 

 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 428 
  

  ILF 2014 

SPIS TREŚCI 

1 DANE OGÓLNE 430 

1.1 Przedmiot STWiORB 430 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 430 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 430 

1.4 Określenia podstawowe 430 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 430 

1.6 Klasyfikacja robót 431 

2 MATERIAŁY 432 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 432 

2.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 432  

2.3 Materiały do wykonania robót 432 

2.4 Kamienne obrze ża chodnikowe – klasyfikacja 432  

2.5 Kamienne obrze ża chodnikowe – wymagania  techniczne 433  

2.5.1 Wymiary kamiennych obrze ży chodnikowych. 433  

2.5.2 Wymiary palisady kamiennej. 433 

2.5.3 Dopuszczalne wady I uszkodzenia obrze ży. 433 

2.5.4 Składowanie. 434 

2.6 Materiały na podsypk ę i wypełnienia szczelin 434  

2.7 Przechowywanie i składowanie materiałów 434 

3 SPRZĘT 435 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 435 

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu 435 

4 TRANSPORT 436 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 436 

4.1.1 Transport obrze ży i palisad kamiennych. 436 

4.1.2 Transport pozostałych materiałów. 436 

5 WYKONANIE ROBÓT 437 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 429 
  

  ILF 2014 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 437  

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 437 

5.3 Wykonanie ław 437 

5.4 Ustawienie obrze ży 437 

5.5 Ustawienie palisad 438 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 439 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści 439  

6.2 Badania w czasie robót 439 

6.2.1 Sprawdzenie koryta pod ław ę 439 

6.2.2 Sprawdzenie ław pod kraw ężniki(obrze ża) i ustawienia kraw ężników(obrze ży) 439 

6.3 Wymagania dotycz ące cech geometrycznych ławy z betonu 440  

6.3.1 Zalecana cz ęstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 440  

7 OBMIAR ROBÓT 441 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 441 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania 441  

8 ODBIÓR ROBÓT 441 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 441 

9 PŁATNOŚCI 442 

9.1 Wymagania ogólne 442 

9.2 Cena jednostkowa 442 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 443 

10.1 Przepisy zwi ązane 443 

10.2 Normy 443 

 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 430 
  

  ILF 2014 

 

1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające 

z dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z ustawieniem kamiennego obrzeża chodnikowego. 

Specyfikacja zawiera również potrzebne informacje na temat zasad wykonania palisad 

kamiennych przy chodnikach 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały zawarte w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

• Obrzeża chodnikowe – belki kamienne rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 

ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

• Palisady kamienne – wielofunkcyjny element imitujący ociosaną naturalną skałę, 

służąca jako wykończenie ścieżek, opasek, spełniając funkcję obrzeży chodnikowych. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 
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1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów opisują punkty 2.1-2.4 STWiORB 

Warunki Ogólne. 

2.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 

zatwierdzonych przez Kierownika Kontraktu. Źródła materiałów powinny być wybrane 

przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. 

Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (obrzeży kamiennych, palisad 

kamiennych piasku, cementu) dołączony powinien być dokument potwierdzający jego 

jakość na podstawie przeprowadzonych badań. Preferowane są wyroby i wytwórnie 

posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM. 

2.3 Materiały do wykonania robót 

Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 

• krawężniki kamienne , 

• palisady kamienne, 

• piasek na podsypkę i do zapraw, 

• cement do podsypki i do zapraw, 

• wodę, 

• materiały do wykonania ławy. 

2.4 Kamienne obrze ża chodnikowe – klasyfikacja 

W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 

- obrzeże niskie -On 

- obrzeża wysokie -Ow 

W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych 

obrzeża dzieli się na: 

- gatunek 1 -G1 

- gatunek 2 -G2 
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2.5 Kamienne obrze ża chodnikowe – wymagania  techniczne 

2.5.1 Wymiary kamiennych obrzeży chodnikowych. 

Wymiary kamiennych obrzeży chodnikowych podano w tablicy 1 

Tablica 1. Wymiary obrzeży. 

Rodzaj obrzeża Wymiary obrzeży, cm 

l b h 

Ow 75 

100 

8 

8 

30 

30 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

Tablica 2.  

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka, cm 

Gatunek 1 

l ±8 

b,h ±3 

2.5.2 Wymiary palisady kamiennej. 

Wymiary palisady kamiennej podano w tablicy 2 

Tablica 2 Wymiary palisady kamiennej. 

 Wymiary palisad, cm 

l b h 

Palisada kamienna 40 8 8 

 

2.5.3 Dopuszczalne wady I uszkodzenia obrzeży. 

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków kamienia, o fakturze z 

formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Wymagania techniczne stawiane obrzeżom kamiennym analogiczne jak dla krawężników 

kamiennych wg PN-EN1343. 
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2.5.4 Składowanie. 

Kamienne obrzeża chodnikowe oraz palisady kamienne mogą być przechowywane na 

składowiskach otwartych, posegregowanych według rodzaju i gatunków. 

Kamienne obrzeża chodnikowe oraz palisady kamienne należy układać z zastosowaniem 

podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 

5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

2.6 Materiały na podsypk ę i wypełnienia szczelin 

Należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę cementowo-piaskową 

• mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego 

wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego użytku spełniającego 

wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008, 

b) do wypełniania spoin  

• zaprawę cementowo-piaskową 1:2 spełniającą wymagania wg pkt a),  

2.7 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Kamienne obrzeża chodnikowe oraz palisady kamienne mogą być przepchowywane na 

składowiskach otwartych, posegregowanych według rodzaju i gatunków. 

Kamienne obrzeża chodnikowe oraz palisady kamienne należy układać z zastosowaniem 

podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 

5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

Piasek należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach 

zabezpieczających go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i 

frakcji. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu opisuje punkt 3.1 STWiORB Warunki Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 

- łopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, łomy, sprzęt brukarski, 

- osprzęt do koparki typu szczypce do układania krawężników najazdowych profilowanych, 

- inny jeśli jeśli wykonawca uzna za niezbędny do ustawienia krawężnika i obrzeży. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.1.1 Transport obrzeży i palisad kamiennych. 

W/w materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi ułożone 

pionowo na paletach. Materiały powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 

uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany 

środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.1.2 Transport pozostałych materiałów. 

Transport cementu i betonu powinien odbywać się w samochodach zamkniętych lub pod 

przykryciem w celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszaniem bądź zawilgoceniem – w 

zależności od warunków atmosferycznych. 

Piasek na zaprawę można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót opisuje punkt 5.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 

Jeżeli zajdzie konieczność wykonania koryta pod ławy (gdyż w większości krawężniki, 

obrzeża są układane w obrębie wykonanych wcześniej robót ziemnych) to należy je 

wykonywać zgodnie z PN-S-02205:1998. Wymiary wykopu powinny odpowiadać  

wymiarom ławy  w planie z uwzględnieniem  w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji 

szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna  wykonanego koryta pod ławę powinien  wynosić 

co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora – w miejscach gdzie nie ma 

wcześniej wykonanego koryta. W przeciwnym razie wskaźnik powinien wynosić min 1,0.    

Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrębnych 

specyfikacjach.Na przygotowanym podłożu należy ułożyć i zagęścić warstwę odcinającą  

z piasku o grubości i w miejscach podanych w dokumentacji projektowej. 

5.3 Wykonanie ław  

Ławy należy wykonać zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej Ławy 

betonowe wykonuje się bez szalowania ( wyjątek stanowią ławy pod ścieki bez „oparcia”) 

a ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu.Beton rozścielony w szalowaniu 

lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Przy ułożeniu betonu 

pod krawężniki należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione przekładkami  

ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokości ławy, styropian ułożony na  

całej szerokości ławy)  

Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiału (np. emulsje bitumiczne, paski  

papy) po uzgodnieniu z Kierownikiem Kontraktu. Szalunek można wykonać z desek lub 

innych materiałów zaakceptowanych przez Kierownika Kontraktu.Warstwę wyrównawczą 

wykonuje się w jednej warstwie. Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki 

należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 

prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

Roboty związane z wbudowaniem krawężników na ławie betonowej z oporem winny być 

wykonywane w temp otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. 

5.4 Ustawienie obrze ży 

Obrzeża ustawić ze „światłem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakończeniu 

prac opór i ławę należy pielęgnować w zależności od warunków atmosferycznych:  
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przysypanie piaskiem i nawilżanie w okresie upałów, przykrycie geowłókniną lub innym  

materiałem w okresie zimowym. Nie należy układać obrzeży w temp. poniżej 5 stopni 

Celsjusza. 

5.5 Ustawienie palisad 

Palisady montować na ławie betonowej. Po ustawieniu palisad należy wykonać opór 

betonowy obustronny zgodnie z dokumentacją. Maksymalna wys. palisady powyżej 

nawierzchni chodnika nie może przekraczać 10 cm.  

W celu obniżenia wysokości palisady na początku i końcu odcinka można stosować  

elementy palisad o mniejszej wysokości, z tym, że należy zachować głębokość 

zakotwienia palisady w ławie betonowej. 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 439 
  

  ILF 2014 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

opisują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Badania w czasie robót 

Poniżej podano minimalny zakres badań, które powinny być przeprowadzone podczas 

trwania robót. O konieczności, rodzaju i częstotliwości badań decyduje Kierownik 

Kontraktu. 

6.2.1 Sprawdzenie koryta pod ławę  

Zagęszczenie podłoża pod ławę oraz podsypki powinno być zgodne z pkt 5.2. z 

częstotliwością 1 raz na 200mb.   

6.2.2 Sprawdzenie ław pod krawężniki(obrzeża) i ustawienia krawężników(obrzeży)  

Przy wykonywaniu ław badaniu powinny podlegać:  

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.  

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ±  1 cm na każde 100 m ławy.  

b)Wymiary i zagęszczenie ławy.  

Wymiary i zagęszczenie ław  należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na  

każde 100 m ławy.  

Tolerancje wymiarów wynoszą:  

• dla wysokości   ±  10% wysokości projektowanej,  

• dla szerokości   ±  10% szerokości projektowanej.  

Przy ustawianiu obrzeży i palisady należy sprawdzać:  

• dopuszczalne odchylenia linii elementów kamiennych w poziomie od linii 

projektowanej, które wynosi  ±  2 cm na każde 100 m ( dla obrzeży  ±  5 cm) 

ustawionego elementu,  

• dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny elementu kamiennego 

od  niwelety  projektowanej, które wynosi ± 2 cm na każde 100 m ustawionego 

krawężnika  (dla obrzeża  ±  1 cm),  

• równość górnej powierzchni elementu kamiennego, sprawdzane przez 

przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m elementu, trzymetrowej łaty, 
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przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią elementu i przyłożoną łatą 

nie może przekraczać 1 cm,  

Badanie właściwości składników mieszanki betonowej jak i właściwości samej mieszanki 

należy do zadań Producenta i winna być zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej 

powołanych.  

6.3 Wymagania dotycz ące cech geometrycznych ławy z betonu   

6.3.1  Zalecana częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

 

Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Zalecana minimalna 

częstotliwość badań i 

pomiarów 

Tolerancja w stosunku do projektu 

1 Szerokość 2 razy na 100 m + 10 cm, -5 cm 

2 Równość podłoża 

(łata 4m) 

 

jw 

Nie powinny 

przekroczyć 1 cm 

 3 Równość 

poprzeczna (łata 

4m) 

4 Spadki poprzeczne ±8% 

5 Grubość warstw 2 razy na 100 m ±1 cm 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót opisuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego kamiennego obrzeża chodnikowego oraz 

palisady kamiennej 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót opisują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  
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9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności charakteryzuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Cena jednostkowa 

Cena jednostki obmiarowej 1 m ułożenia obrzeży oraz palisady obejmuje: 

• prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 

• zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

• wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4, 

• ustawienie obrzeży, 

• przygotowanie mieszanki cementowo-piaskowej 1:2 i wypełnienie szczelin 

• obsypanie zewnętrznej ściany obrzeży oraz palisady ziemią wraz z jej ubiciem, 

• wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą STWiORB. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

10.2 Normy 

1. PN-EN 13242 
Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

2. PN-EN 197-1 
Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

3. PN-EN 1008 

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

7. PN-B-06714/12 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych. 

8. PN-B-06714/13 
Kruszywa mineralne—Badania—Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych 

9. PN-B-06714/26 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń organicznych. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-08.05.06 ŚCIEK Z KOSTKI KAMIENNEJ 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 445 
  

  ILF 2014 

SPIS TREŚCI 

1 DANE OGÓLNE 447 

1.1 Przedmiot STWiORB 447 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 447 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 447 

1.4 Określenia podstawowe 447 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 448 

1.6 Klasyfikacja robót 448 

2 MATERIAŁY 449 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 449 

2.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 449  

3 SPRZĘT 450 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 450 

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu 450 

4 TRANSPORT 450 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 450 

4.2 Transport materiałów 450 

5 WYKONANIE ROBÓT 451 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 451  

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 451 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 452 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści 452  

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 452 

6.3 Badanie w czasie robót 452 

6.3.1 Sprawdzenie podsypki 452 

6.3.2 Badanie prawidłowo ści układania kostki 452 

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 453  



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 446 
  

  ILF 2014 

6.4.1 Równo ść 453 

6.4.2 Rzędne wysoko ściowe 453 

6.4.3 Grubo ść podsypki 453 

6.4.4 Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 453  

7 OBMIAR ROBÓT 454 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 454 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 

bran żowych 454 

8 ODBIÓR ROBÓT 454 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 454 

8.2 Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 454  

9 PŁATNOŚCI 454 

9.1 Wymagania ogólne 454 

9.2 Wymagania szczegółowe 454 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 455 

10.1 Przepisy zwi ązane 455 

10.2 Normy 455 

 



ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp.  z o .o .  Strona 447 
  

  ILF 2014 

 

1 DANE OGÓLNE 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót drogowych dla robót uwzględniających różnice zagospodarowania terenu w rejonie 

stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11 Świętokrzyska, C12 Nowy Świat - Uniwersytet 

i wentylatorni szlakowych: V11 i V12 oraz odcinków międzystacyjnych wynikające 

z dostosowania projektów wykonawczych obiektów centralnego odcinka II linii metra do 

projektu stałej organizacji ruchu opracowanego w związku z modernizacją 

ul. Świętkorzyskiej w Warszawie.”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument zawierający zbiory wymagań, które są 

niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania robót w odniesieniu do robót tak jak w 

punkcie 1.1.  

Przed przystąpieniem do jakichkolwiek prac związanych z ofertowaniem, a potem 

wykonawstwem robót Wykonawca zobligowany jest zapoznać się ze wszystkimi zapisami 

STWiORB Warunki Ogólne, STWiORB branżowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem: 

• ścieków ulicznych przy krawężnikowych z kostki kamiennej rzędowej jasnoszarej 

10x10x20 cm 

1.4 Określenia podstawowe 

Wszystkie podstawowe określenia zostały przytoczone w STWiORB Warunki Ogólne w 

punkcie 1.4. 

Niniejsza STWiORB branżowa wprowadza następujące określenia, które należy rozumieć 

w każdym przypadku następująco: 

• Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia 

wód opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych rowów. 

• Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 

1.4. 
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1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podaje STWiORB Warunki Ogólne w punkcie 1.5. 

1.6 Klasyfikacja robót 

Przy zlecaniu i realizacji robót dla przedmiotu zamówienia jak w punkcie 1.1 posługujemy 

się kodami CPV charakteryzującymi następujące roboty/grupy robót: 

45000000-7 

45233140-2 

Roboty budowlane 

Roboty drogowe 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne i ograniczenia dotyczące materiałów charakteryzują punkty 2.1-2.4 

STWiORB Warunki Ogólne. 

2.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 

• Beton na ławę pod krawężnik i ściek powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-

1:2003. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być beton 

klasy C12/15. 

• Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Należy 

przechowywać je w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

• Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym 

wymaganiom PN-B-19701. Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę 

cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno 

być zgodne z BN-88/6731-08. 

• Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

• Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-

06712. 

• Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-

06711. 

• Ścieki przykrawężnikowe i międzyjezdniowe należy wykonać z kostki kamiennej. 

Kształt i wymiary elementów kamiennych, użytych do wykonania ścieków, powinny 

być zgodne z dokumentacją projektową. Wymaganie cechy fizyczne i 

wytrzymałościowe dla kostki kamiennej są następujące: 

• wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niż 120 

MPa, 

• wytrzymałość na uderzanie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej niż 0,2 cm, 

• ścieralność na tarczy Boehmego, nie więcej niż 0,4 cm, 

• nasiąkliwość wodą nie więcej niż 1,0%. 

• Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna odpowiadać wymaganiom BN-

74/6771-04. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu opisuje punkt 3.1 STWiORB Warunki Ogólne.  

3.2 Szczegółowe wymagania dotycz ące sprz ętu  

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

• betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 

cementowo-piaskowej, 

• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

4.2 Transport materiałów 

Wymagania dotyczące transportu kostki kamiennej, składników betonu i piasku na 

podsypke podano STWIORB D-05.03.01 „Nawierzchnia z kostki kamiennej” 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót opisuje punkt 5.1 STWiORB Warunki 

Ogólne. 

 

 

5.2 Opis szczegółowy wykonania robót 

• Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś ścieku 

zgodnie z dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś 

ścieku stanowi oś wykopu pod ławę. 

• Wykop pod ławę 

Wykop pod wspólną ławę dla ścieku i krawężnika należy wykonać zgodnie z 

dokumentacją i PN-B-06050. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to 

najczęściej stosowaną ławą pod ściek i krawężnik jest ława z oporem. Dla ścieku 

umieszczonego między jezdniami oraz ścieku terenowego stosowana jest ława zwykła. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia 

dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 

• Podsypka 

Podsypka pod ściek przykrawężnikowy jest układana na ławie betonowej wykonanej wg 

STWiORB D-08.01.02 „Krawężniki kamienne” 

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowano podsypkę cementowo-

piaskową. Grubość podsypki powinna być zgodna z Dokumentacją projektową. 

• Wykonanie ścieku z kostki kamiennej 

Szerokość spoin pomiędzy kostkami nie powinna przekraczać 5 mm. Kostka użyta do 

układania ścieku powinna być jednego gatunku z granitu.  

Kostkę na zaprawie cementowo piaskowej i układać bez środków ochronnych przed 

mrozem, jeżeli temp. Otoczenia jest równa +5 stopni C lub wyższa. Nie należy układać 

koskti w temperaturze 0 stopni C lub niższej.  

Ubijanie kostki kamiennej ułożonej na podsypce cementowo-piaskowej przy wypełnieniu 

spoin masą zalewową należy ubijać jednokrotnie przed zalaniem spoin i powinno 

spowodować obniżenie kostek do wymaganej niwelety.  
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Szczelinę pomiędzy Kostką kamienną a istniejącą nawierzchnią bitumiczną należy zalać 

masą asfaltową na zimno.  

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne wytyczne i wskazówki dotycz ące kontroli jako ści  

Ogólne wytyczne, wskazówki i zalecenia dotyczące kontroli jakości i dokumentacji budowy 

opisują punkty 6.1-6.8 STWiORB Warunki Ogólne. 

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg 

PN-EN 1342.  

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, 

rodzaju klasy i wielkości. Badanie należy przeprowadzić przy każdym sprawdzaniu 

zgodności partii z wymaganiami normy lub na żądanie Kierownika Kontraktu. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek 

kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściowości, które zostały określone w 

normach podanych dla odpowiednich materiałów. 

6.3 Badanie w czasie robót 

6.3.1 Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z Dokumentacją projektową. 

6.3.2 Badanie prawidłowości układania kostki 

• zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązaniu spoin 

• zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, 

• sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin. 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie ubijaka o masie 

25kg z wysokości 15 cm na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia 

osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co namniej w pięciu dowolnie obranych 

miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i 

zmierzeniu głębokości wypełnienia spoiny zaprawą. 
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6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1 Równość 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 

zgodnie z normą BN-68/8931-04 

Nierówości podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0cm. 

6.4.2 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać ±1,0 cm. 

6.4.3 Grubość podsypki 

Dopuszczalen odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 

±1,0cm 

6.4.4 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych 

nie rzadziej niż co 100 m. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót opisuje punkt 7.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

7.2 Specjalne wymagania dotycz ące obmiarowania dla przedmiotowych robot 
bran żowych 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z kostki kamiennej. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót charakteryzują punkty 8.1-8.6 STWiORB Warunki Ogólne.  

8.2 Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Roboty związane z wykoaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich 

odbioru są określone w STWiORB Warunki ogólne. 

9 PŁATNOŚCI 

9.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności opsuje punkt 9.1 STWiORB Warunki Ogólne. 

9.2 Wymagania szczegółowe 

Szczegółowe zasady płatności opsuje punkt 9.2 STWiORB Warunki Ogólne. 
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE I NORMY 

10.1 Przepisy zwi ązane 

Wszystkie przepisy związane zostały podane w punkcie 10.1 STWiORB „Warunki 

Ogólne”. 

10.2 Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 

6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 

badania 

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

chodnikowe 

11. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 

 


