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1.

11

1.2

1.3

1.4

DANE OGOLNE

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z przebudowg oswietlenia w rejonie stacji metra: C10 Rondo ONZ, C11
Swietokrzyska, C12 Nowy Swiat - Uniwersytet i wentylatorni szlakowych: V11 i V12
wynikajgce z dostosowania projektow wykonawczych obiektéw metra do projektu statej
organizacji ruchy opracowanego w zwigzku z modernizacjg ul. Swietokrzyskiej w

Warszawie.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig integralng
cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia i Kontraktu przy zlecaniu i realizacji

wyzej wymienionych robaot.

Zakres robét objetych STWIORB

W zakresie robot bedzie utozenie kanalizacji kablowej (rury ochronne) i kabli zasilajgcych

projektowane oprawy oraz montaz stupdw wraz z wysiegnikami i oprawami.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych, oraz definicjami podanymi w specyfikacji 00 ,Wymagania

Ogodlne”. Ponadto:

Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne

detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

Stup - konstrukcja wsporcza wysiegnika i lampy osadzona w gruncie bezposrednio lub za

pomocg fundamentu.
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Fundament — -konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa w
pozycji pracy.

Wysiegnik — -element konstrukcyjny mocowany do stupa na ktérym zamocowana jest

oprawa oswietleniowa.

Linia kablowa - kabel wielozylowy Ilub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i fgczagce zaciski tych samych dwoch urzadzen

elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub

zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej

linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd Ilub oston

zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Tasma oznaczeniowa - taSma do oznaczania kabli elektroenergetycznych o napieciu
znam. ponizej 1kV z nadrukiem ,UWAGA KABEL”.

Skrzynka stupowa - obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczong wewnatrz
konstrukcjg wsporczg dla zakonhczen kablowych, urzadzen zabezpieczajgcych i

ewentualnych urzadzen dopasowujgcych, przeznaczona do mocowania na stupie.
Osprzet - zestaw elementdéw (uchwyty, sruby,) do montowania skrzynek.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych

w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa w

pozycji pracy.
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15 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robdét podano w specyfikacji 00 ,Wymagania
Ogodlne”.

1.6 Klasyfikacja robot

Kod CPV wg stownika zamowien:

e 45112100-6 — Roboty w zakresie kopania rowow

45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45232000-2 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

45316100-6 — Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

45317300-5 — Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych
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2.

2.1

MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w specyfikaciji 00 ,WWymagania Ogdéine”.

Stupy

Kazdy stup musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnosé jego wykonania z

odpowiednimi normami.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100. Kazdy stup powinien
posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej srednicy rure metalowg dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac

jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i zaciski do podtgczenia trzech zyt kabla o

przekroju do 35 mm?.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane z metalu o odpowiedniej wytrzymatosci ze

wzgledu na obcigzenia oprawami i parcie wiatru.

Powierzchnie wewnetrzne stupéw powinny byé oczyszczone i zabezpieczone przed

wptywami atmosferycznymi.

Elementy powinny byé proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-EN 1993-1. Spoiny nie mogg wykazywac¢ peknie¢, a otwory

na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skifadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢é na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego oraz

wedtug wytycznych dostawcy.
Do oswietlenia ulic nalezy stosowac stupy stalowe o wysokosci wraz z wysiegnikiem 11 m.
Do oswietlenia terenéw zielonych nalezy stosowac stupy stalowe o wysokosci 5 m.

Na niektérych odcinkach nalezy stosowac istniejgce stupy stalowe i betonowe, wczesniej

zdemontowane.

ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp. z o.0. Strona 8

© ILF 2014



2.2

2.3

2.4

Fundamenty

Fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1993-1. Zaleca
sie stosowanie fundamentow typowych. Fundamenty powinny byé zabezpieczone przed

dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z zatgcznikiem do PN-E-05100.

Zastosowany powinien by¢ fundament typowy producenta odpowiadajgcy danemu typowi

stupow stalowych.

Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Wysiegniki dla
stupéw stalowych wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i Srednicy

zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekraczaé¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod kgtem 5 stopni od poziomu, a
ich wysieg powinien by¢ 1,5 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow

oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drdg.

Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i

asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i

zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Oprawy oswietleniowe

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia

drogowego stosowac zrédta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598.

Oprawy powinny charakteryzowac¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem sSwiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasg
ochronnosci |. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane

z materiatow nierdzewnych.

Do oswietlenia ulic nalezy stosowac¢ lampy metalohalogenkowe o mocy 150W oraz do
osSwietlenia ciggow pieszych i Sciezek rowerowych lampy metalohalogenkowe o mocy

150W i 70W oraz stupy parkowe z lampami LED.
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2.5

2.6

2.7

Na niektorych odcinkach nalezy stosowac¢ oprawy istniejgce, wczesniej zdemontowane W

przypadku uszkodzenia nalezy wymieni¢ na oprawe tego samego typu.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Nalezy zastosowaé tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg zgodnie z dokumentacjg
wykonawcy stupa. Tabliczka powinna posiadaé odpowiednig ilo§¢ podstaw
bezpiecznikowych 25 A oraz pie¢ zaciskow przystosowanych do podtgczenia zyt kabla o

przekroju do 35 mm?.

Przewody elektroenergetyczne

Nalezy stosowac przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce

poliwinylowej, okragte, na napiecie znamionowe 450/750 V; PN-87/E-90056,

Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160-01, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie
betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 54 w obudowie izolacyjnej. Szafa
powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i

wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz w systemie TN-S.
Szafa o$wietleniowa powinna skfadac sie z czitonow:

e zasilajgcego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?,
sktadajgcego sie z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tgcznika recznego 200
A,

odbiorczego sktadajgcego sie z pdl odptywowych, wyposazonego w wytgczniki
samoczynne i styczniki , ktére bezposrednio wtgczajg i wytgczajg oswietlenie. Do
podfgczenia kabli odbiorczych, czion powinien posiada¢ uniwersalne zaciski
$rubowe umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania

koncowek kablowych,

pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej,

sterowniczego z zegarem astronomicznym ,

zabezpieczenia przeciwprzepieciowego
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2.8

2.9

Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytgczanie czesci oswietlenia oraz

prace w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywa¢ sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

Do zabudowy wykorzysta¢ zgodnie z projektem szafy istniejgce pod warunkiem, ze bedg

spetniaty wymagania techniczne podane powyzej.

Kable

Przy budowie nalezy stosowac kable uzgodnione z Zarzgdem Drog Miejskich oraz zgodne

z Dokumentacjg Projektowa.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci trasy w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz co 10m oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi
uzbrojenia terenu oraz przy wejsciach do przepustéw rurowych. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej; symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla wg normy, znak uzytkownika oraz rok utozenia.

Nalezy zastosowaé kable wielozytowe z Zzytami miedzianymi YKY 5x25mm?, YKY 5x16

mm? i YKY 3x4mm? 1 kV o izolacji i powtoce polwinitowej PN-93/E-90401.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na

utwardzonym podtozu.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku

elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia

przesuwania sie kabli.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1.
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Rury stalowe bedg uktadane na fundamencie betonowym jako przepusty nad Kanatem
Wawerskim.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

W przypadku wykonywania przepustow lub oston o dtugosci przekraczajgcej dtugosc
handlowa rury (6m), odcinki rur nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg szczelnych zigczek z

elastycznymi pierscieniami uszczelniajgcymi.
Wymiary stosowanych rur (sr. zewn. x $r. wewn.): 110 x 95 mm.

Rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadkg
warstwg wewnetrzng, zamknietg konstrukcjg scianki zapewniajgcg rurze bardzo wysokg
sztywnos¢ obwodowa, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z

innymi sieciami, tgczone ztgczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP S.A.-016,
Przepusty kablowe nalezy wykonac¢ z rur HDPE @110.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24

2.10 Tasmy oznaczeniowe
Bedg stosowane tasmy w kolorze niebieskim dla oznaczenia trasy kabla o napieciu
ponizej 1 kV. Szerokos¢ tasm 200 mm.
Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do
0,6mm, gat.1.
Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20
cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.11 Osprzet
Bedg zastosowane w kanalizacji odgatezniki, ztgczki, ztaczki redukcyjne, kapturki do
wciggania kabla, pokrywy do oston rurowych, uchwyty dystansowe.
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Wszystkie elementy z materiatéw takich jak rury kanalizacji pierwotnej i wtérnej, o

wymiarach odpowiadajgcych zastosowanym typom rur ochronnych.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji 00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg

jakos¢ robdt:
e koparka podsiebierna 0,15m3,
e samochad skrzyniowy do 5,0t,
e zuraw samochodowy do 4t,
e ciggnik kotowy 37 kW,
e przyczepa dtuzycowa do samochodu o tadownosci do 4,5 t,
e przyczepa do przewozenia kabli,
e podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,
e spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A,
o wibromiot elektryczny 3 kW,

Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace
nalezy wykonywa¢ recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzgdzen

elektroenergetycznych.
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TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji 00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
e samochod skrzyniowy do 5,0t,
e ciggnik kotowy 37 kW,
Transport kabli nalezy wykonywac¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

o kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach,
jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza
niz +4 C° przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢é mniejsza niz

40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebndéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni

samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczaé,

e umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonac¢ przy pomocy zurawia, swobodne staczanie bebnéw z kablami ze

skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
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5.

5.1

5.2

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w specyfikacji 00 ,Wymagania

Ogolne”.

Wykopy pod stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu Wykopy pod
stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-99/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien byc¢
zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w
sposdb zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla
nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié
0,95 wedtug BN-88/8932-01. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie
spowodowac uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane

przez Inwestora.

Przepusty i trasy kablowe

Wzdtuz drog przepusty kablowe powinna by¢ utozone rownolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgodg zarzgdu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60

Rady Ministréw.

Gtebokos¢ utozenia powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu

terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
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¢ 0,9 m dla kanalizacji pod nawierzchniami utwardzonymi
¢ 0,7 m dla kanalizacji pod nawierzchniami nieutwardzonymi,

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie
gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest
zbudowana z blokéw betonowych. Minimalna gleboko$¢é umieszczenia przepustu
kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw

okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

Rure PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubos$ci przykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastepnie nalezy zasypaé¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami

mechanicznymi.

Na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu (lub na warstwie piasku) nalezy
utozy¢ pas folii z tworzywa sztucznego. Wprowadzanie do wykopu pierwszej warstwy
gruntu nalezy wykonywa¢ mozliwie niezwtocznie, w ciggu tego samego dnia roboczego, w
ktérym w danej czesci wykopu zakonczono ukfadanie kabli. W przypadku braku
mozliwosci utozenia w wykopie w ciggu jednego dnia roboczego wszystkich rownolegle
uktadanych kabli, dopuszcza sie pozostawienie w wykopie kabli nie zasypanych gruntem
przez czas niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod warunkiem zastosowania
srodkéw ciggtego nadzoru, skutecznie zabezpieczajgcych utozone kable przed

uszkodzeniem przez osoby postronne lub przed kradzieza.

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa powinna by¢ zgodna z podang w Dokumentac;ji
Projektowej i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°.
Pod projektowanymi drogami przepusty nalezy ukfada¢ w wykopach przed robotami
drogowymi, a pod jezdniami istniejgcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem

dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi przepusty kablowe powinny
znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko
w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji goérg byloby mniejsze od
wymaganego. Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym
miedzy krawedziami przepustéw i tras kablowych a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie

powinny by¢ mniejsze od podanych w normie N SEP-E-004.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty

powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty
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5.3

rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych

bez rozkopywania drog.

Ze wzgledu na wystepujgce miejscowe zadrzewienia, prace zwigzane z kopaniem rowu
kablowego nalezy prowadzi¢ recznie ze szczegdlng ostroznoscig bez naruszania korzeni
drzew. W zasiegu koron drzew prace ziemne wykonywacC recznie pod nadzorem

fachowym z zastosowaniem metod pozwalajgcych na maksymalng ochrone drzew.

W przypadku uszkodzenia systemu korzeniowego drzew wykonawca winien zapewnic
fachowy nadzoér ochrony zieleni oraz przeprowadzi¢ zabezpieczenie miejsc uszkodzen

wraz z pokryciem wszystkich niezbednych kosztéw z tym zwigzanych.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukfadane w sposob

wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej
grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac

gruntem.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza ni. 0°C dla kabli o

izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy ukfadaniu kable mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien

giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy ni. 10-krotna zewnetrzna Srednica kabla.

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej kable oswietleniowe nalezy
uktadac¢ w rurach ochronnych PVC @ 110 mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie
wykonanie uszczelnien z materiatdbw witdknistych, np. sznura konopnego lub pianki

uszczelniajgcej.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach

skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umies$cic trwate napisy zawierajgce, co najmniej:
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5.4

5.5

5.6

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla wg normy,

znak uzytkownika,

rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi,
nalezy zachowywac¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzadzen podziemnych,
okreslone w normie N SEP-E-004.

Montaz osprzetu kablowego

Do tagczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy wymagania
PN-90/E-06401/01 do 03. Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywac¢ w warunkach
ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na

izolacje kabli oraz montowanych potgczen i zakohczen.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Pod fundamenty prefabrykowane stupéw oswietleniowych, zaleca sie reczne wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-99/B-06050.

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczyé antykorozyjne elementy betonowe

fundamentu.

Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni. Wykop nalezy zasypywac ziemig
bez kamieni, ubijajgc jg warstwami, co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85
wedtug BN-88/8932-01.

Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupdw, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjne;j.
Podczas ustawiania stupdéw nalezy zwréci¢c uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia

elementéw, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych. Nakretki srub
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5.7

5.8

mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed

odkreceniem i korozjg.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300 gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m],

h - wysokos$¢ nadziemna stupa w [m].

Montaz opraw oswietleniowych
Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy montowaé na stupie lezgcym, po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych
do stupéw. Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem stawiania stupow i warunkéw atmosferycznych.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowa¢é — Samoczynne
Wytgczenie Zasilania zgodnie z PN-HD 60364-41. Ochrona polega na potgczeniu czesci
przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym, powodujgcym w
warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania.
Przyjeto uktad sieciowy TN-S dla zasilania stupow oswietleniowych i opraw
oswietleniowych poprzez tabliczki bezpiecznikowe w stupach.
Przewody ochronne PE nalezy przytgczy¢ do zaciskow specjalnie do tego przewidzianych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w specyfikacji 00 ,Wymagania
Ogodlne”.

6.1 Kontrola w czasie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest

fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie roboét:

sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

uziemienia ochronne przed zasypaniem.
Sprawdzenie i odbiér robét powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli powinny

podlegac:
¢ gtebokosé zakopania kabli,
e grubos$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,
¢ odlegtosc¢ folii ochronnej od kabla,
o stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,
¢ ufozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogag

by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wigcej niz 10 %.

6.2 Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac:
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badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci

zyt roboczych, a takze zgodno$ci faz w miejscach odbiorow,

pomiary rezystancji uziomow,

pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

oraz sprawdzi¢:

prawidtowos$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodéw
tej instalaciji,

prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

6.2.1  Linie kablowe
Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoéci faz nalezy wykonywaé
przy uzyciu przyrzaddw o napiciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy
na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej
wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.
Préba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykonaé pradem statym Ilub
wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez
objawéw przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75
napiecia probierczego kabla wg PN-93/E/90401.

o wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nie
przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.
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6.2.2

6.2.3

6.3

Stupy odwietleniowe

Elementy stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i PN-

EN 1993-1. Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:
¢ dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

o jakosci pofgczen kabli i przewoddéw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,
¢ jakosci potgczen srubowych stupdw i opraw,

¢ stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych. Wszystkie wyniki

pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac¢ przy suchej i czystej na-wierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym za-kresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy
wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a
element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne

poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w specyfikacji 00 ,Wymagania

Ogodlne”.

7.1 Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

dla konstrukcji wsporczych (stupy, latarnie): szt., kpl., kg, t,

dla kabli: km, m,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robét ziemnych: m lub m*.
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8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w specyfikacji 00 ,Wymagania

Ogodlne”.
8.1 Odbiér miedzyoperacyjny
Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu roboét
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.
8.2 Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robdt zanikajgcych oraz
elementéw urzadzenh, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
¢ stan rowu kablowego,
e utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem (pozostawienie
wymaganych zapasow kabla),
¢ wykonanie oston na kablach,
o fundamenty pod stupy o$wietleniowe,
¢ wykonanie pomiarow geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke
geodezyjng i zgtoszenie powykonawcze do ZUD-u.
8.3 Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi catosci linii oswietleniowych.
Parametry badah oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
HD 60364-6-61 i PN-E-04700.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
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9.

PLATNOSCI

Wymagania oraz zasady ptatnosci podano w specyfikacji 00 ,Wymagania Ogdine”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY

N SEP-E-0004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV.

PN-90/E-06401.01 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogodlne.

PN-90/E-06401.02 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakohczenia zyt.

PN-HD 60364-4-41 - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-EN 60947-3 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.
PN-HD 605 S2 - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.
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