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1. Skrajnia taboru.

Obowigzujaca w Metrze Warszawskim Sp. z 0.0. jest skrajnia taboru, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z 12.10.2005 r. w sprawie ogodlnych warunkéw eksploatacji pojazdow
kolejowych — (tekst jednolity : Dz. U. 2016 poz. 226 z p6zn. zm.).

2. Parametry nawierzchni torowej metra warszawskiego’).

Kategorie toru

a. Kategoria 1 — tory przeznaczone do ruchu pojazdéw metra o maksymalnym nacisku osi 140
kN 1 predkosci maksymalnej 90 km/h;

b. Kategoria 2 — tory przeznaczone do ruchu pojazdow metra o maksymalnym nacisku osi 140
kN i predkosci maksymalnej 40 km/h (dotyczy I linii metra i odcinka centralnego II linii; dla
pozostatych nowo wybudowanych odcinkéw metra — 30 km/h);

c. Kategoria 3 — tory przeznaczone do ruchu pojazdow metra lub pojazdow kolejowych
o maksymalnym nacisku osi 221 kN 1 predkosci maksymalnej 70 km/h.

Typy nawierzchni torowej

a. Kategoria 1 — nawierzchnia bezpodsypkowsa;
b. Kategoria 2 — nawierzchnia bezpodsypkowa i podsypkowa;
c. Kategoria 3 — nawierzchnia podsypkowa.

Szyny
Typ
a. | linia—60E1, 49E1,
b. 1l linia — 49E1,;
c. STPitory bocznicowe — 49E1.

Pochylenie poprzeczne

a. 1:40 w torach z szynami o profilu 60E1, w torach z szynami o profilu 49E1 na podkiadach
strunobetonowych INBK-7 lub PS-83 oraz w nawierzchniach bezpodsypkowych;

b. 1:20 w torach z szynami o profilu 49E1 na podkladach drewnianych i podkiadach
strunobetonowych wyprodukowanych przed 1983 rokiem;

c. W okresie eksploatacji toru pochylenie szyn nie powinno by¢ mniejsze od 1:60 i wicksze od
1:12;

d. W rozjazdach i skrzyzowaniach nie stosuje si¢ pochylenia poprzecznego szyn;

") Dane charakterystyczne nawierzchni torowej oraz smarowania elementéw nawierzchni torowej sa
zawarte w ,,Warunkach technicznych utrzymania toréw, rozjazdow 1 trzeciej szyny w metrze
warszawskim” - dokument wewnetrzny Metra Warszawskiego Sp. z o.0.
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Minimalne wartos$ci promieni tukéw poziomych
a. Kategoria 1 — 300m, 190m w rozjazdach
b. Kategoria 2 — 70m
c. Kategoria 3 —190m
Minimalny promien tuku poziomego w tunelu wynosi 150m

Minimalne wartosci promieni lukéw pionowych
a. Tory szlakowe — 3000m
b. Tory szlakowe na podej$ciu do stacji — 2000m
. Pozostate tory — 1500m

Profil toru
Maksymalne pochylenie - 45%o

Rozjazdy

W torach metra stosuje si¢ rozjazdy o promieniach toru zwrotnego 190m lub 300m o skosie 1: 9 oraz
W podwojnych polaczeniach torow — skrzyzowania torow o skosie 1:4,444.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach w torach metra kategorii 2 dopuszcza si¢ stosowanie
rozjazdéw o promieniach toru zwrotnego 150m i skosie 1:7 (I linia — tgcznik torowy na stacji A13) oraz
promieniu toru zwrotnego 70m i skosie 1:5 (STP).

Szerokos$é toru

Nominalna szerokos$¢ toru na odcinkach prostych i w tukach o promieniu wigkszym Iub rownym 300 m,
mierzona 14 mm ponizej gornej powierzchni gldwki szyny, wynosi 1435 mm.

W tukach o promieniach mniejszych od 300 m, szeroko$¢ toru powinna by¢ powickszona
o warto$¢ poszerzenia toru podang w tabeli ponizej, ktorg wykonuje si¢ przez odsunigcie szyny
wewngtrznej w kierunku $rodka tuku.

Promien [m] 275 | 250 | 225 | 215 | 200 | 190 | 175 | 150 | 125 | 100 | 70

Poszerzenie [mm] 3 5 8 10 12 14 16 16 20 20 20

Przechylka

Tory w tukach w metrze warszawskim posiadaja przechytke, ktoéra moze zawiera¢ si¢
w granicach 10mm < h < 150mm.

Przechytki nie stosuje sig:

a. w torach prostych i na tukach o promieniu wigkszym niz 4000 m,

b. w tukach potozonych w torach bocznych,
c. wtukach toréw zwrotnych rozjazdéw lezacych w torach prostych,
d. w tukach potozonych w torach, na ktérych prowadzony jest ruch z predkoscia rowna lub

mniejsza od 30 km/h.
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Perony

Dhugos¢ perondw pasazerskich — 120 m
Wysokos¢ perondow pasazerskich — 1090 -1100 mm

Szyna pradowa

Polozenie jezdnej sieci trakcyjnej, zwanej trzecig szyna (szyng pradowa) w odniesieniu do osi toru jest
jednoznacznie okreslone. Trzecia szyna jest zasadniczo usytuowana po prawej stronie toru patrzac
w kierunku jazdy pociggéw na odcinkach prostych i na tukach o promieniu wigkszym lub réwnym
200 m.

Na tukach o promieniach mniejszych od 200 m trzecig szyne umieszcza si¢ po zewnetrznej stronie tuku.
W  zalgczniku nr 1.5 pokazano usytuowanie szyny pradowej (zasilajgcej) w torze wraz
z tolerancjami granicznymi oraz stosowanych w metrze warszawskim dwoch rozwigzan wslizgow
trzeciej szyny. Na Il linii i taczniku Z0l1 zamontowano wslizg aluminiowo- stalowy zgodny
z zalgcznikiem. Metro Warszawskie Sp. z 0.0. posiada $wiadectwo bezterminowe dla systemu trzeciej
szyny, w ktorym jako element wyszczegdlniono wslizgi aluminiowo - stalowe.

Odbierak pradu powinien by¢ zamocowany przed pierwszym stopniem usprezynowania.

Dopuszczalne odchylki parametréow geometrycznych ukladu torowego

” Odchytki szerokosci toru Nieréwnosci
prade poszerzenia zwezenia gradient vr‘:iadl;;z‘i’:ast?rs’né poziome pionowe TIZZT:Z;';a

[km/h] [mm] [mm] [mm/m] [mm] [mm] [mm]

90 8(9) 3(4) 2 15 (20) 6 (8) 9(12) 6

80 9 (10) 3(4) 2 15 (20) 6 (8) 9(12) 6

70 10 (11) 3(4) 2 15 (20) 6 (8) 9(12) 6

60 11 (12) 3(4) 2 15 (20) 6 (8) 9(12) 6

50 12 (13) 4(5) 3 20(25) 12 (14) 9(12) 10

40 13 (14) 5(7) 4 20(25) 12 (14) 22 (24) 15
<40 14 (15) 6(7) 4 30(30) 30(32) 22 (24) 15

nierownosci pionowe — odchylenie pionowe szyny od linii odniesienia, ktora jest cieciwa pomiedzy punktami (stycznymi
z szyng) oddalonymi od siebie 0 10 m

nierownosci poziome — odchylenie poziome toku szynowego od linii odniesienia, ktdrg jest cigciwa pomigdzy punktami
(stycznymi z szyna) oddalonymi od siebie o0 10 m

= w nawiasach podano wartos$ci graniczne
= graniczna warto$¢ wichrowatosci toru dla kategorii I wynosi 20 mm (4%o); dla kategorii
2 wynosi 30 mm (6%eo).

Smarowanie elementow przytwierdzajacych i laczacych, szyn oraz czeSci rozjazdowych

Na I i Il linii metra warszawskiego oraz na STP Kabaty zastosowane sa smarownice Lubricurve firmy
Railtechpapla Sp. z 0.0. Dodatkowo na torach laczacych STP Kabaty i stacje Al zastosowano
smarownice do smarowania prowadnicy. Dodatkowo w miare¢ potrzeb stosowane jest smarowanie
reczne.
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3. Parametry systemu zasilania wagonu.

a. Zasilanie Pradem stalym z ,trzeciej szyny"
zgodne z PN-EN 50163
usytuowanie trzeciej szyny zgodne
z zalgcznikiem nr 1.5. Uklad
zasilania trzeciej szyny umozliwia
rekuperacj¢ energii elektrycznej
(trzecia szyna jest sekcjonowana,
przerwa sekcyjna — min. 14,2 m)

b. Napigcie znamionowe 750720V DC
- biegun dodatni “+” trzecia szyna
- biegun ujemny -~ szyny jezdne

€. Maksymalny prad pobierany z trzeciej szyny przez
pojazd 6 wagonowy 6000 A

4. Warunki srodowiskowe pracy wagonu:

a. Temperatura pracy (réwniez uruchomienia i rozpoczg¢cia eksploatacji pojazdu):

- w tunelu od+5do +30°C
- na powierzchni” 0od-35do+40°C
b. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w tunelu do 80% przy +25° C

c. Na powierzchni: klimat umiarkowany, opady atmosferyczne nieregularne w czasie
i wielkosci.
Warunki $rodowiskowe stawiane urzadzeniom taborowym i wyposazeniu dla sygnalizacji

i telekomunikacji okres$lone sg odpowiednio normach PN-EN 50125-1: 2014 oraz PN-EN 50125-
3:2003.

5. Wymagania ogolne dla taboru.

Wagony przewidziane sg podstawowo do pracy w tunelu zarowno dla Il i I linii metra warszawskiego
z mozliwoscig zjazdu do STP (Stacja Techniczno Postojowa), z mozliwoscig krotkotrwatego do 30
min. wyjazdu na powierzchni¢*). Wagony powinny by¢ w peli kompatybilne w zakresie wymagan
technicznych dla I linii metra warszawskiego wraz z STP.
a. Pojazd metra powinien spetia¢ w swoich dynamicznych wychyleniach skrajni¢ taboru okreslona
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 12.10.2005r. w sprawie ogoélnych warunkow
eksploatacji pojazdow kolejowych — tekst jednolity : Dz. U. 2016 poz. 226 z pdzn. zm.
(zafacznik nr 1.1) oraz w ,,Instrukcji o skrajni stosowanej na I 1 II linii metra w Warszawie oraz
na stacjach techniczno postojowych” (instrukcja stanowi wewngtrzny dokument Metra
Warszawskiego Sp. z 0.0.).

*) mozliwos¢ krétkotrwatego do 30 min. wyjazdu z tunelu na powierzchnie, w szczegdlnych przypadkach (dobre warunki
atmosferyczne, brak intensywnych opadow) mozliwo$¢ jazdy/postoju na powierzchni (testy na torze préb) — min. 8 godz. oraz
dtugotrwatego przechowywania pojazdu na powierzchni (dopuszcza si¢ demontaz ,,wrazliwych” podzespotéw/ elementéw wagonowych
na czas postoju pojazdu metra)
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b. Pojazd metra powinien spetnia¢ warunki techniczne i wymagania zapewniajace bezpieczenstwo
ruchu, bezpieczenstwo przewozu o0sob i rzeczy, bezpieczng eksploatacjg¢ Oraz ochrong
przeciwpozarowa 1 ochron¢ $rodowiska zgodnie z ustawa z dnia 28 marca 2003r.
o0 transporcie  kolejowym  (tekst jednolity Dz.U. 2016 nr O poz. 1727),
a w szczeg6lnosci odpowiada¢ warunkom technicznym eksploatacji pojazdéw kolejowych
okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. sprawie
og6lnych warunkow technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (tekst jednolity : Dz. U.
2016 poz. 226 z p6zn. zm.), uzyska¢ tymczasowe i bezterminowe $wiadectwo dopuszczenia do
eksploatacji typu pojazdu kolejowego wydane przez Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 maja 2014 r. w sprawie
dopuszczenia do eksploatacji okreslonych rodzajow budowli, urzadzen
i pojazdow kolejowych (Dz.U z 2014 r. poz. 720) i spetnia¢ warunki umozliwiajace wydanie
Swiadectwa sprawnosci technicznej pojazdu kolejowego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 15 lutego 2005r. w sprawie $wiadectw sprawnosci technicznej pojazdow
kolejowych (Dz. U. z 2005 r. nr 37 poz.330).

W zakresie ochrony srodowiska pojazd metra powinien spemni¢ wymagania wynikajace
Z ustaw:

- prawo ochrony srodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz.U. 2017 nr 0 poz. 519 z pdzn.

zm.),

o substancjach zubozajacych warstweg ozonowg oraz o niektérych fluorowanych gazach

cieplarnianych (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 881),

- 0 odpadach z dnia 14.12.2012 r. (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1987 z p6zn. zm.),

- 0 bateriach i akumulatorach z dnia 24.04.2009 r. (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1803),

- 0 zakazie stosowania wyrobow zawierajacych azbest z dnia 19.06.1997 r.

(Dz.U. 2004 nr 3 poz.20 z pdzn. zm.) oraz aktdéw wykonawczych do tych ustaw.
Materiaty wykorzystywane do budowy taboru powinny cechowac si¢ brakiem emisji substancji
niebezpiecznych do $rodowiska oraz powinny by¢ wykonane z surowcow, ktore moga zostac
(po wyeksploatowaniu) poddane recyklingowi (stal, aluminium, blacha nierdzewna). Do budowy
wagonow w najwyzszym stopniu nalezy stosowac technologie bezodpadowe i mato odpadowe.
W urzadzeniach klimatyzacyjnych nalezy stosowa¢ ekologiczny czynnik chtodniczy o mozliwie
niskim potencjale tworzenia efektu cieplarnianego GWP (Global Warming Potential).

C. Zbiorniki ciSnieniowe na spr¢zone powietrze i zawory bezpieczenstwa w pojezdzie metra
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w procedurze badania typu WE dyrektywy 2014/29/EU
wdrozonej do prawa polskiego Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z  dnia
2 czerwca 2016 roku w sprawie prostych zbiornikow ci$nieniowych (Dz. U 2016 poz.812).

d. Dla systemu rejestracji parametrow bezpieczenstwa (rejestrator zdarzen) wymagana jest
zgodno$¢ z Rozporzadzeniem Ministra Transportu z dnia 2 listopada 2006 r. w sprawie
dokumentow, ktore powinny znajdowac si¢ w pojezdzie kolejowym (Dz.U. 2007 r. nr 9 poz.63
zat. nr 1§ 5.1. - wymagania podstawowe dot. parametrow rejestracii).

e. Oznakowanie pojazdu metra — zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. w sprawie sposobu prowadzenia
rejestru oraz sposobu oznakowania pojazdow kolejowych (Dz.U. 2013 poz.211) oraz wymagan
Zarzadu Transportu Miejskiego (ZTM) — zalacznik nr 1.9 Oznakowanie pojazdow.

f. Pojazd metra powinien spetia¢ odpowiednie wymagania wynikajace z Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogolnych warunkéw prowadzenia ruchu

kolejowego i sygnalizacji w odniesieniu do linii metra (Dz. U. 2015 poz.360
z p6ézn. zm. - Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 23 stycznia 2015r.
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w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
og6Inych warunkoéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizaciji).

g. Wymagane jest wyposazenie pojazdu metra w systemy:

- ATC (ATO + ATP) — pojazdowy system automatycznej kontroli-kompatybilny
i rownowazny do istniejacego Systemu SOP-3.
— ATP - podsystem automatycznej ,,ochrony pociggu” - automatycznego ograniczenia
predkosci (AOP) - system kompatybilny z wurzadzeniami liniowymi SOP-2W
(automatycznego systemu ograniczania predkosci pojazdu trakcyjnego) na | linii metra
(system musi w petni umozliwi¢ pelng akceptacje telegramoéw nadawanych przez nadajniki
SOP-2W na 1 linii i realizacje funkcji z nich wynikajacych oraz umozliwi¢ zachowanie
funkcji automatycznego zatrzymywania pociggu w okreslonym miejscu peronu) oraz
realizowac¢ wszystkie funkcje ATP zawarte w telegramie nadawanym przez nadajniki na 11
linii.
— ATO - podsystem ,,automatycznej jazdy pociggu”(AJP) — realizujgcy, m.in. :

= kontrole strony otwarcia drzwi pasazerskich w okre§lonym miejscu oraz

automatyczne otwieranie drzwi po zatrzymaniu przy peronie

» rozgloszenie (automatyczne nadawanie komunikatéw glosowych i wizualnych)
= automatyczne zawracanie na stacjach koncowych

= przejazd przez przerwy migdzysekcyjne z wylagczonym napedem

»  mozliwo$¢ wyprowadzenia pociggu z tunelu przez Dyspozytora Ruchu

= dwukierunkowos¢ jazdy po catym szlaku

Urzadzenia powinny stanowi¢ jednolity system, samoczynnie identyfikujacy tryb pracy dla |
1 II linii. Przelgczenie trybu pracy powinno odbywac si¢ samoczynnie.

Z uwagi na jednolito$¢ systemu z urzadzeniami stacjonarnym, pozostale funkcje/ parametry
techniczne/ warunki techniczne systemu zostaly przedstawione w zatgczniku nr 1b.

— system monitoringu wizyjnego (CCTV) w oparciu o TCP/IP z wykorzystaniem
protokolu RTSP zgodnego z wykorzystywanym na II linii. Wykonawca zapewnia
kompatybilno$¢ aplikacji CCTV na pociagu z systemem Mitsubishi Electric NetHunter IP,
lub nowszym, w petni kompatybilnym, zainstalowanym w czesci stacjonarnej systemu CCTV
metra warszawskiego. W szczegodlnosci system musi umozliwiaé zarzadzanie dowolnie
wybranymi kamerami zainstalowanymi w pojezdzie z zainstalowanego w Centralnej
Dyspozytorni stanowiska (opartego o oprogramowanie Siveillance NMS 200 firmy Siemens
— szczegoly w zalaczniku nr 1¢). Lacznos¢ z infrastrukturg jest zapewniona przez istniejacy
system radiotacznosci (sie¢ WLAN - bezprzewodowa sie¢ lokalna) II linii metra. Polaczenie
radiowe WLAN umozliwia, CO najmniej podglad (minimum jednoczesny obraz z 4 kamer
pojazdu) irejestracje cyfrowg zdarzen w pojezdzie — w przedziale pasazerskim i przed
kabing maszynisty oraz mozliwy jest ok. 200 m przed stacja podglad przez maszynistg
zdarzen na krawedzi peronu stacji II linii metra, na ktérag ma dany pociag wjecha¢ lub/i si¢
zatrzyma¢ (obraz minimum z 3 kamer, zakres obstugiwanych rozdzielczosci od 176x120 do
720x576 do 25 klatek/s). Mozliwa (w zasiegu sieci MAV) jest transmisja obrazu z pociagu
do Centralnej Dyspozytorni dyspozytorskiego. System powinien mie¢ mozliwosé
rozbudowy. Powinno istnie¢ automatyczne przelaczenie podgladu na przedziat pasazerski,
w ktorym zadziatal alarm. Po zainicjowaniu alarmu przez pasazera material wideo
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w wagonie, w ktorym zadziatal alarm powinien by¢ zapisywany w rozdzielczosci 1920x1080
pikseli minimum w 25 klatkach na sekundg¢ przez okres 2 minut.

Pozostale funkcje/ parametry techniczne/ warunki techniczne systemu zostaty przedstawione
w zataczniku nr 1c.

— system rejestracji parametréow pojazdu trakcyjnego kompatybilny i rownowazny do
urzadzenia typu ATM zastosowanego w pojazdach trakcyjnych na I i Il linii metra. System
rejestracji parametrow umozliwi zdalny dostgp do zarejestrowanych danych przez
zainstalowane na pojezdzie zlacze lacznosci bezprzewodowej (kompatybilne z systemem
tacznosci bezprzewodowej WLAN na 11 linii) oraz Systemem Bezprzewodowej Transmisji
Danych na STP, stacji Al i A23 (kompatybilny z systemem MAV 1 linii).

— system komunikacji glosowej umozliwiajacy komunikacje pomigdzy pasazerem, ktory
aktywowal w pociggu jednostke Iacznosci awaryjnej PECU (interkom) a Centralng
Dyspozytornig, oraz umozliwiajgcy Dyspozytorowi w Centralnej Dyspozytorni rozglaszanie
informacji dla pasazerow w pojezdzie (szczegdty w zatgczniku nr 1c)

— system radiotgcznosci pozwalajacy na eksploatacje pojazdu na I linii oraz II linii metra.
Dostarczane pojazdy powinny by¢ wyposazone w urzadzenia radiotgcznosci, pracujgce
w systemie TETRA w obrebie II linii metra i w systemie VHF 150MHz w obrebie 1 i 11 linii
metra. System VHF na II linii bedzie systemem rezerwowym w przypadku awarii systemu
TETRA. Preferowane jest rozwigzanie polegajace na instalacji w kazdej kabinie maszynisty
niezaleznych terminali przewoznych typu Tetra i1 systemu VHF. Wyposazenie kazdej kabiny
maszynisty w przenosne radio — mozliwo$¢ zabrania radia w przypadku koniecznosci
opuszczenia kabiny z jednoczesnym utrzymaniem tgcznosci. Radio w kabinie zalaczane bez
konieczno$ci uzycia stacyjki (niezalezna praca od stanu pociggu).

Zamawiajacy dopuszcza takze rozwigzanie dwusystemowe (TETRA/VHF) w postaci
jednolitej konsoli, przy czym dla tego rozwigzania muszg by¢ spelione m.in. nastepujace
wymagania:

e konieczno$¢ zapewnienia automatycznego przelgczania si¢ pracy konsoli
ze standardu TETRA na VHF bez udzialu maszynisty i odwrotnie na podstawie
kryterium lokalizacji pojazdu zapewnienia pelnej redundancji systemu
radiolacznos$ci zarowno sprzetowej jak i ustawien programowych,

Szczegdlowe wymagania techniczne systemu radiolacznos$ci znajduja sie¢ w zalgczniku nr 1c.

— system komunikacji bezprzewodowej (bezprzewodowy system komunikacji (BSK) —
przekazywanie informacji, nr pojazdu 1 nr maszynisty z jadacego pojazdu trakcyjnego do
Centralnej Dyspozytorni w metrze warszawskim, Wykonawca /dostawca systemu/ urzadzen
tacznoscei dla 1T linii metra okreslit szczegotowe wymagania techniczne (zatgcznik nr 1b).

— system wyswietlania reklam (zatgcznik nr 1.12).
— system informacji liniowej (zatacznik nr 1.10).

— system ,,zarzadzania energia” na potrzeby nietrakcyjne — optymalizujacy zuzycie energii
elektrycznej na cele nietrakcyjne (zarowno podczas eksploatacji z pasazerami, jak i podczas
prac serwisowych) oraz zapewniajacy komfort podrézowania (optymalne — automatyczne
dostosowanie wydajnosci wentylacji do zmiennej liczby podrozujacych, (System uwzglednia
w regulacji wentylacji informacj¢ z detektorow CO, oraz iloSci pasazerow) zastosowanie
nowych technologii energooszczgdnych, oswietlenie LED.

Specyfikacja techniczna na dostawe 37+8 pojazdow szesciowagonowych 9/40
Zalacznik nr 1



— system wspomagajacy energooszczedng jazdg pociagu (licznik/ wskaznik zuzywanej/
oddawanej do sieci energii elektrycznej, miernik/ wskaznik napigcia na odbieraku lub inne
urzadzenia proponowane przez Wykonawce.

— system identyfikacji wagonow — SIW (zalacznik nr 1d).
— system dostgpu do kabiny maszynisty oparty o karte SKD (zatgcznik nr 1.16).

h. Wymagany jest centralny komputer poktadowy, ktory musi posiada¢ cechy redundancji.

I.  Wymagany jest system aktywnej diagnostyki poktadowej pojazdu, ktory powinien by¢ dostepny
dla maszynisty (ogodlne informacje o stanie pojazdu wyswietlane na monitorze pulpitowym)
i personelu obstugi wagonu (informacje szczegdlowe dostepne poprzez podigczone do Iacza
serwisowego stanowisko diagnostyczne). Stanowisko diagnostyczne powinno mie¢ mozliwos¢
polaczenia bezprzewodowego z systemem diagnostyki pojazdu, poprzez zabudowane na
pojezdzie ztagcze WLAN. Stanowisko diagnostyczne (powinno mie¢ mozliwo$¢ odczytu on-line
i rejestracji parametrow pracy pojazdu m.in. wartosci pragdow, napie¢ w obwodach
elektrycznych, ci$nien w ukladach pneumatycznych, temperatur itp.). Wymagany jest system,
ktory umozliwi tatwg lokalizacje uszkodzen zespotow i podzespotéw/ elementéw pojazdu metra
oraz zapewnia wykrywalno$¢ stanu osiggania wartosci granicznych/ kresowych parametrow
technicznych pojazdu metra, oraz pozwoli na systematyczng ocene stanu technicznego pojazdu
(ze szczegdlnym uwzglednieniem elementow pojazdu odpowiadajacych za bezpieczenstwo
eksploatacji). System diagnostyki wspomagajacy planowane czynno$ci obstugowe, generujacy
liste czynnosci do wykonania dla obshugi serwisowej wynikajaca z obecnego stanu pojazdu, ze
szczegblnym uwzglednieniem wartosci granicznych/kresowych parametréw technicznych,
biezacych awarii 1 usterek.

J. Urzadzenia  diagnostyczne  wykrywajg, sygnalizujg 1 rejestrujg  nieprawidlowosci
w funkcjonowaniu elementoéw, podzespotow/zespotdw pojazdu minimum: stan fozysk tocznych,
plaskie miejsca profilu tocznego, poziom drgan woézka i pudia, dzialanie uktadu napedowego,
stan lozysk silnika trakcyjnego (zakres elementow pojazdu i funkcjonalnosci diagnostyki do
uzgodnienia z Zamawiajacym). Czas przechowywania zarejestrowanych danych/informacji —
minimum w cyklu przegladu Pl-pierwszy poziom utrzymania. W szczegdlnych przypadkach
doktadna lokalizacja uszkodzonego elementu wymaga przeprowadzenia przez shuzby techniczne
dodatkowych czynnosci diagnostycznych (system diagnostyki wspomaga ten proces precyzujac
miejsce  (podzespot/element). Programy diagnostyczne powinny umozliwi¢ testowanie,
sprawdzanie urzadzen oraz okreSlenie przyczyn awarii oraz wskazywa¢ mozliwe czynnosci
przegladowe.

k. Zywotno$¢é wagonéw, co najmniej 30 lat z jedng naprawg gtowna.

I.  Pojazd metra powinien w peli wspotpracowaé z systemem lokalizacji pociagu I linii (system
kompatybilny i rOwnowazny pod wzglgdem funkcjonalnym z systemem ATM- SLP-A /ATM-
SLP-B).

m. Wymagany jest system startowy przetwornicy pomocniczej — mozliwos¢ manualnego
uruchomienia pojazdu metra z kabiny maszynisty, przy roztadowanej baterii akumulatorowej,
przy zasilaniu pojazdu/ wagonu napigciem 750 V DC.
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6. Wymagane parametry taboru.

6.1. Parametry trakcyjne:

a. Predkos$¢ maksymalna 90 km/ h
b. Nominalna pojemnos¢ pojazdu nie mniej niz 1500 os6b
(przy zageszczeniu nominalnym 7 pas./ m? (w tym iloé¢ miejsc siedzacych dla
Z uwzglgdnieniem miejsc dla 0s6b pasazerow minimum 230)
niepetnosprawnych, masie pasazera 70 kg)
c. Nominalna pojemno$¢ wagonu przy zageszczeniu 7 pas./ m?
— wagon czolowy nie mniej niz 244 osob
(w tym liczba miejsc siedzacych
minimum 33)
— wagon posredni nie mniej niz 253 0so6b
(w tym liczba miejsc siedzacych
minimum 41)
d. Masy maksymalne :
— wagonu proznego: 31 Mg
— pojazdu proznego 186 Mg

6 wagonowego

e. Max. obcigzenie osi 140 kN
(maksymalny nacisk na tor)

f. Srednie przyspieszenie (0 - 25 km/ h) 1,2 m/s’
(na torze ptaskim, przy suchych szynach,
przy nominalnym napieciu 750 V DC,
wagony w pelni obcigzone, rowniez dla kot max. zuzytych)

g. Opodznienie.
(na torze ptaskim, przy suchych szynach, rowniez dla kot max. zuzytych)

~ hamowania stuzbowego max. 1,3 m/S2
(mieszane)
. . 2
— hamowania awaryjnego max. 1,4 m/s
(pneumatyczne)
— max. shuzbowe elektryczne min. 1,18 m/s2

h. Maksymalne drogi hamowania od prgdkosci 90 km / h, na torze ptaskim, przy suchych
szynach, przy max. obcigzeniu, rowniez dla kot max. zuzytych)

— hamowanie sluzbowe 313 m

hamowanie awaryjne 285 m
(hamulcem pneumatycznym)

I.  Mozliwos¢ wykonywania rozruchu na wzniesieniu :

— przy jezdzie z pasazerami 45 %o
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(przy max. obcigzeniu wagonow
jazda od predkosci V=0 km/ h)

— przy jezdzie z pasazerami 30 %o
(przy nominalnym obcigzeniu wagondow
i przy 50 % sprawnych silnikow trakcyjnych ;
jazda od predkosci V=0 km/ h)

— przy jezdzie bez pasazerow 45 %o
(przy 50 % sprawnych silnikow trakcyjnych;
jazda od predkosci V=0 km/ h)

Zmiana chwilowego przyspieszenia max. 1,0 m/s®
lub opdzZnienia( szarpnigCie — zryw)

6.2. Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wagonow.

Konstrukcja wagonéw winna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi , w dniu ogloszenia przetargu,
dla tego rodzaju pojazdu odpowiednimi normami PN, PN-EN, EN, IEC, ISO oraz kartami UIC.

Dhugos¢ wagonu (ze sprzegami) 20m=+1m
(odlegtos¢ miedzy odbierakami pradu max.12,65 m)

Dtugos¢ pojazdu 6 wagonowego
(bez sprzegéw czotowych) 117,75 £0,75m)"

. Wskaznik komfortu jazdy Nya <3
wg UIC 513 oraz raportu 18 grupa B 153

. Pojazd jednoprzestrzenny w calo$ci, wnetrze catkowicie bezstopniowe — w tym brak stopni
posrednich na podlodze w przejSciu, brak stopni w drzwiach (minimalny przeswit przejscia
miedzywagonowego — szeroko$¢ 1500 mm (w calym przekroju przestrzeni pasazerskiej
w przejsciu miedzywagonowym), wysoko$¢ minimum 1900 mm). Wagony na stale sprzegniete
w zestawy - pojazdy 6 wagonowe, pierwszy i ostatni wagon napg¢dowy (M) zapewniajacy
kompatybilno$¢ z infrastruktura metra warszawskiego, lacznie cztery wagony napgedowe (M)
oraz dwa toczne (T), roztozone symetrycznie wzgledem $rodka pojazdu. Kazdy wagon posiada
dwa niezalezne wozki. Dla potrzeb obstugi/ serwisu czas rozlaczenia kazdego z wagonow nie
dluzszy niz 15 min. z udzialem 2 o0s0b, przy czym rozlaczenie pojazdu miedzy 3
i 4 wagonem — automatyczne z udzialem 1 osoby w czasie nie dtuzszym niz 15 min.

Urzadzenia elektroniczne winny spelia¢ odpowiednie wymagania aktualnej normy PN-EN
50155.

Przewody elektryczne/ okablowanie i osprzet elektryczny w zakresie bezpieczenstwa
p. pozarowego winien spelnia¢ wymagania norm PN-EN 45545, PN-EN 50264 i karty UIC
564-2. Napiecie izolacji 1000 V DC, przewody elektryczne bezhalogenowe. Osprzet
instalacyjny, instalacja/ utozenie okablowania powinno spelia¢ wymagania norm, odpowiednio

") wymiary wynikaja z parametrow infrastruktury systemu sterowania ruchu pociaggdw na II linii metra —
wymiary krytyczne pojazdu dla realizacji funkcji do semafora podane sa w zatgczniku nr 1.15
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PN-K-23011 i PN-EN 50343, nie utrudniato dostepu do aparatow i urzadzen podczas obshugi/
naprawy oraz powinno w maksymalny sposob uwzglgdnia¢ zabudoweg/ rozmieszczenie
urzadzen/ podzespotow tak, aby ewentualna wymiana okablowania pojazdu nie wigzala si¢
z demontazem skrzyn/ podzespotdéw wagonu (projekt prowadzenia kabli - do uzgodnienia).
Przewody elektryczne w miejscach styku z przewodami pneumatycznymi nalezy
ostoni¢/odizolowa¢. W miejscach, gdzie przewody nic sg ulozone na stale (polgczenia
,ruchome”) dopuszczalne sg przewody elektryczne ,tradycyjne” 0 odpowiedniej gictkosci,
przeznaczone do zastosowania w taborze kolejowym, przy zachowaniu w/w norm. Do ochrony
kabli (np. silnika trakcyjnego, kabla odbieraka pradu) narazonych na uszkodzenia mechaniczne
nalezy stosowaé rury ostonowe gictkie np. w systemie ochrony PMA. Nalezy przewidzie¢
rezerwowe przewody pociggowe.

g. Urzadzenia/ aparatura i podzespoly - wyposazenie elektryczne/ elektroniczne winny by¢ pewnie
zamocowane, zgodnie z wymaganiami UIC 566 oraz UIC 651, zabezpieczone przed
samoodkreceniem, charakteryzowaé si¢ wysoka odporno$cia na wibracje, wstrzasy
i naprezenia mechaniczne (réwniez izolatory urzadzen elektrycznych) oraz na wahania
temperatur (szczegolnie izolatory ceramiczne). Konstrukcja w/w urzadzen i podzespotow winna
spetnia¢c  podstawowo odpowiednie wymagania aktualnych norm PN-EN 50155,
PN-EN 50153, PN-EN 60077, PN-EN 50123 dla zastosowan w taborze kolejowym.
W zakresie bezpieczenstwa p. pozarowego odpowiada¢ wymaganiom karty UIC 564-2 oraz
normy PN-EN 45545 a w zakresie ochrony p. przepi¢ciowej odpowiednio PN-EN 50124.

h. Wagon silnikowy powinien by¢ wyposazony z obu stron w przylacze zasilania warsztatowego —
zasilania gornego 750 V DC (bolec zasilania warsztatowego) oraz w uchwyty do zamocowania
liny ciggngcej wozek zasilania gornego 750 V DC w elektrowozowni (zatgcznik nr 1.3).

I. Poziom zaklocen radioelektrycznych 1 magnetycznych wywotanych pracg urzadzen
wagonowych powinien odpowiada¢ odpowiednim wymaganiom aktualnej normy PN-EN 50121,
nie zakioca¢ systemow i urzadzen sterowania ruchem pociggéw, urzadzen IgcznosSci
i monitorujgcych pracujagcych w metrze warszawskim (szczegdétowe parametry zostang podane
Wykonawcy po podpisaniu kontraktu). Dopuszczalna indukcja pola magnetycznego nie
powinna przekracza¢ poziomu 2 mT, spelia wymagania normy PN-T-06580-3:2002.
Urzadzenia wagonowe nie powinny wprowadzaé¢ zadnych zaklocen w pracy w systemach
tacznosci, rozgloszeniowym, monitoringu wizyjnego (CCTV) itp.

J. Rownowazny poziom dzwieku A winien mie¢ wartos¢ < 70 dB dla kabiny maszynisty oraz
warto$¢ <75 dB dla przedziatu pasazerskiego (w pelnym zakresie predkosci jazdy pojazdu).

k. Poziom drgan mechanicznych w kabinie maszynisty powinien by¢ zgodny z PN-90/K-11003
i PN-91/N-01354 oraz kartami UIC-513 i UIC-515.

|.  Wszystkie oznaczenia i napisy wewnatrz i na zewnatrz wagonu muszg by¢ w jezyku polskim.

m. Wagonowa instalacja elektryczna w zakresie ochrony p. porazeniowej winna spehia¢
odpowiednie wymagania normy PN-K-23011 i aktualnej PN-EN 50153. Jednocze$nie
konstrukcja wagondéw powinna ograniczac przeptyw przez pudio wagondéw powrotnych pradoéw
trakcyjnych ptynacych w szynie jezdnej. Urzadzenia elektryczne winny posiada¢ odpowiednie
tablice i znaki ostrzegawcze zgodnie z normg PN-EN 15877-1: 2012. W kabinie maszynisty
winny znajdowac si¢ Srodki ochrony p. porazeniowej, majace wazng legalizacje:

— drazek izolacyjny UDI-10-B
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— rekawice dielektryczne
— uszyniacz (uziemiacz przenosny U-M)
— wskaznik napigcia trakcyjnego - przenosny

Zastosowane materialy, w tym izolacje przewoddéw elektrycznych i1 konstrukcja wagonoéw
w zakresie bezpieczenstwa p. pozarowego 1 zabezpieczenia p. pozarowego winny spehiac
normy okreslajagce wymagania w zakresie rozprzestrzeniania plomienia, intensywnosci dymienia
oraz toksycznos$ci produktow rozkladu lub spalania (wymagania karta UIC 564-2 oraz norma
PN-EN 45545) z zachowaniem wymagan Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spoteczne;j
z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.U. 2014 poz. 817) oraz Ustawy z dnia
19.06.1997 r. o zakazie stosowania wyrobow zawierajacych azbest (Dz.U. 2004 nr 3 poz. 20
Z pozn. zm.)

Materialy niemetalowe (spetiajace wymagania normy PN-EN 45545) zastosowane do budowy
wagonu powinny posiada¢ wazne $wiadectwa jako$ci, atesty, certyfikaty uznane przez
uprawniong mocg prawa polskiego jednostke badawcza.

Sprzet gasniczy - po 2 gasnice GP-6x—-ABC (wg PN-EN-3 zgodnie z dyrektywa europejska
97/29/EEC ) w przedziale pasazerskim (umieszczone W plombowanych szafkach ochronnych
z przezroczystymi drzwiczkami zamontowanych w stalym dostepnym miejscu w kazdym
wagonie pojazdu metra - na krancach wagonow lub w przejsciach miedzywagonowych,
nieutrudniajgce bezpiecznego ruchu pasazerskiego, 0znaczone zgodnym z polskimi przepisami
p. poz. znakiem ,,gasnica” o wymiarach minimum 100 x 100 mm.

W kazdej kabinie maszynisty powinny umieszczone 2 ga$nice GP-2x — ABC lub 1 szt. GP-
6X-ABC (umieszczone w staltym, widocznym i fatwo dostepnym dla maszynisty i trwale
0znaczonym miejscu), srodki pomocy medycznej — apteczka (zgodnie z DIN 13157) oraz kaptur
ucieczkowy MSA S-cape umieszczony w pojemniku nasciennym w kazdej kabinie,
zamontowany w widocznym 1 tatwo dostepnym miejscu dla maszynisty, nieutrudniajacym mu
pracy.

n. Podloge wagonu stanowi wyktadzina niedajaca poslizgu o konstrukcji umozliwiajgcej mycie
woda ze S$rodkami usuwajgcymi brud. Aby uzyska¢ jednolity wystro] wagonéw metra
warszawskiego — wykladzina podtogowa spelniajagca wymogi normy PN-EN 45545, Krawedz
wykfadziny powinna by¢ wywinigta — uklad ,wannowy” na 10 cm i ,,plynnie” zachodzi¢ na
$ciany boczne w celu ulatwienia zachowania czystosci podiogi. Wykonawca przedstawi do
akceptacji wzor wykladziny Zamawiajagcemu. W $wietle drzwi rozsuwanych pas o szerokosci
min. 300 mm od zewng¢trznej krawedzi progu — kolor jaskrawo zoélty i czarny naprzemiennie
w formie pasow, oznaczenie na podtodze miejsca dla wozka inwalidzkiego, (przyklady oznaczen
- zalgcznik nr 1.6).

0. Wyposazenie kabiny maszynisty powinno zapewnia¢ bezpieczne prowadzenie pociggu przez
jednego maszynist¢. Kabina powinna by¢ wyposazona W urzadzenie zabezpieczajace przed
uruchomieniem pociagu przez 0soby niepowolane. Elementy wyposazenia powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi. Widoczno$¢ ze stanowiska maszynisty nie jest ograniczona przez
zbyt szerokie shupki oraz wysoko$¢ pulpitu.

p. Konstrukcja drzwi pasazerskich powinna spetia¢ odpowiednie wymagania karty UIC 560

i aktualnej normy PN-EN 14752. Sterowanie drzwiami w pojezdzie powinno by¢ realizowane
centralne przez maszyniste za pomoca przyciskow na pulpicie lub fotelu maszynisty. System
otwierania i zamykania drzwi musi zapewnia¢ bezpieczenstwo pasazerow. Sygnalizacja na
pulpicie maszynisty musi odzwierciedla¢ stan drzwi, w jakim si¢ znajduja. Rozruch pociagu

(z predkosci od 0 do 5 km/h) z otwartymi drzwiami powinien by¢ mozliwy tylko w trybie
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awaryjnym (zbocznikowana petla bezpieczenstwa) - jazda z otwartymi drzwiami pasazerskimi
powinna by¢ niemozliwa bez §wiadomego podjecia takiej decyzji przez maszynistg. Jednokrotny
sygnal dzwigkowy informujacy o zamiarze zamknigcia drzwi musi wystepowac na tyle wczesnie
(na 1-3 sekundy przed zamknigciem), by pasazer zdazyt jeszcze wsig$¢. Sygnat dzwickowy musi
by¢ zintegrowany z zewnetrzng 1 wewngetrzng sygnalizacjg $wietlng, umieszczong bezposrednio
nad kazda parg drzwi pasazerskich. Sygnat $wietlny wlacza sic¢ w momencie zdjecia blokady
otwarcia drzwi. W momencie otwarcia i zamykania drzwi lampka sygnalizacyjna miga na
czerwono. W czasie, gdy drzwi sg otwarte, lub uklad otwierania drzwi przez pasazera jest
aktywny lampka §wieci w sposob ciggly na zielono. Sygnat $wietlny wylacza si¢ w momencie
zablokowania drzwi. System ma mozliwos¢ wykrywania przeszkod oraz system blokad
uniemozliwiajacych otwarcie drzwi podczas jazdy pociggu (powyzej 5 km/h). Pasazer musi mie¢
mozliwos¢ otwarcia drzwi na postoju pociggu tylko w sytuacjach awaryjnych pomimo aktywnej
blokady drzwi. Nalezy zapewni¢ rowniez mozliwos¢ odblokowania i otwarcia kazdych drzwi
z zewnatrz — tylko w sytuacjach awaryjnych (np. podczas akcji ratunkowych, mechanizm
otwierajacy drzwi z zewnatrz zabezpieczony przed niepowolanym otwarciem).

W normalnym trybie maszynista zwalnia blokade drzwi, ktore moga by¢ otwarte przez pasazera
za pomocg przycisku znajdujacego si¢ na drzwiach. Bez uzycia przez pasazera przycisku
drzwiowego, drzwi pomimo zwolnienia blokady pozostaja zamknigte. Maszynista po zamknigciu
drzwi aktywuje jednocze$nie blokade drzwi (zamkniecie drzwi i aktywacja blokady tym samym
przyciskiem). W trybie ,,szczytowym” drzwi otwierane sg przez maszynist¢. W trybie awaryjnym
maszynista musi mie¢ mozliwo§¢ otwarcia wszystkich drzwi. Wymagania odno$nie
funkcjonowania i oznakowania przyciskOw otwierania drzwi pasazerskich, sterowania drzwiami
pasazerskimi — zalgcznik nr 1.14.

Pierwsze drzwi pasazerskie za kabing maszynisty od zewnatrz i wewnatrz, po obu stronach
wagonu wyposazone sg dodatkowo w przycisk umieszczony na wysokosci odpowiedniej dla
inwalidy bedacego na wozku inwalidzkim. Dodatkowy, identyczny z powyzszym, przycisk musi
by¢ umieszczony w poblizu miejsca dla wozka inwalidzkiego. Po naciSnigciu tego przycisku
sygnalizowana jest maszyniScie potrzeba skorzystania przez inwalide z wysuwanej
automatycznie, umieszczonej we wnece w podtodze pochylni, ktora niweluje szczeline (pkt. 99)
mi¢dzy progiem drzwi pasazerskich a krawedzig peronu. Uruchomienie pochylni nastepuje przez
maszynist¢ (mozliwos¢ wysuniecia pochylni dla niepelnosprawnych bez zadania pasazerskiego).
Szybko$¢ zadziatania drzwi pasazerskich na zadane polecenia otwarcia: ponizej 3s, polecenie
zamkniecia: (bez sygnalu brzeczyka) ponizej 3,5s. W ruchu pasazerskim, podczas normalnej
eksploatacji, brak mozliwosci otwarcia drzwi po przeciwnej stronie peronu na I i II linii.
Wizualna sygnalizacja zamykania drzwi pasazerskich. System lokalizacji peronu musi
uwzglednia¢ mozliwo$¢ jazdy po niewlasciwym torze — np. trakcie jazdy w ruchu wahadtowym
oraz posiada¢ mozliwos$¢ awaryjnej dezaktywacji przez maszyniste.

g. Urzadzenia zainstalowane w przedziale pasazerskim powinny by¢ skutecznie zabezpieczone
przed ingerencja osob nieupowaznionych i wandalizmem oraz uniemozliwia¢ pozostawienie
w ukryciu niebezpiecznych przedmiotow.

r. Urzadzenia nie moga stwarza¢ niebezpieczenstwa dla obshugi i pasazerow pojazdu, wywotanego
przez eksplozje, ogien, napiecie elektryczne, olsnienie, odbicia, refleksy itp.

s. Urzadzenia majace wplyw na bezpieczenstwo m.in. zaopatrzenia w sprezone powietrze,
tacznosci, wentylacji, oswietlenia, rejestracji itp. powinny mie¢ zapewnione rezerwowe zasilanie
w energie elektryczng.

t. Wymagana jest budowa urzadzen i podzespolow wagonowych w formie modulowej
zapewniajagca zgodnie z zasadami ergonomii, tatwy dostgp do aparatury, elementow
przelaczajacych, manipulatoréow itp. oraz wnetrza (klapy/ pokrywy otwierane do gory, pewne
zamknigcia — odpowiednie zamki, zabezpieczajace przed poluzowaniem/ niedomknigciem oraz
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samoczynnym  otwarciem  podczas jazdy  pociggu)  skrzyn/kontenerow/  lukow
z aparaturg, latwa wymiane podzespoldow, elementéw (szczegodlnie tych narazonych na
wandalizm np. szyby, wymagajacych okresowego czyszczenia np. wnetrze kloszy oswietlenia
pasazerskiego) 1 diagnostyke, niskag pracochtonno$¢ wszelkich prac obstugowych oraz
maksymalna unifikacje podzespotow i czesci.

u. Konstrukcja wagonu winna wykluczy¢ mozliwo$¢ przypadkowego dotknigcia przez obshige
urzadzen elektrycznych bedacych pod napigciem, znajdujacych si¢ od spodu wagonu oraz
umozliwia¢ odlaczenie zasilania 750 V DC i uszynienie (uziemienie) obwodu glownego,
w celu zapewnienia bezpieczenstwa obstugi serwisowe;.

v. System informatyczny, monitoringu wizyjnego (CCTV), system wyswietlania reklam, rejestracji
parametréOw i radiolgcznosci powinny cechowaé si¢ wysoka sprawnoscia, niezawodnoscia
i odpornoscig na zaktdcenia pochodzace od wagonowych urzadzen trakcyjnych. Urzadzenia
systemow jw. powinny mie¢ sygnalizacje np. stanu pracy, sygnalizacj¢ sabotazu kamer
monitoringu wizyjnego (CCTV) itp.

w. Konstrukcja nietrakcyjnych silnikow napedowych (silniki pradu przemiennego 3- fazowe -
asynchroniczne klatkowe/ silniki bezszczotkowe z komutacjg elektroniczng) w pomocniczych
uktadach wagonowych np. ukfadach wentylacji winna zapewnia¢ wysoka trwalos¢,
bezobstugowos¢ - szczegdlnie w odniesieniu do tozysk. W przypadku koniecznosci wykonania
czynnosci obslugowych, demontaz/ montaz w/w silnikow winien by¢ dla obstugi w maksymalny
sposob ulatwiony.

X. Wloty urzadzen wentylacyjnych (szczegdlnie w ukladzie napedowym) powinny by¢ skutecznie
zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do wngtrza aparatury/ urzadzen cial obcych np.
plastykowych torebek, kawatkow papieru/ gazet itp. Temperatura wydmuchiwanego powietrza
chtodzacego urzadzenia aparatury napedowej np. rezystora hamowania, w kazdych warunkach
pracy tych urzadzen nie moze zagraza¢ elementom urzadzen systemoéw sterowania ATC
znajdujacym sie¢ w obszarze oddzialywania termicznego np. na podtorzu.

y. Wymagane sg w kazdym wagonie wyjscia bezpieczenstwa (otwierane awaryjnie: drzwi
pasazerskie - pkt. 6.2p, okna bezpieczenstwa - pkt. 10j oraz w wagonic czolowym drzwi
ewakuacyjne w $cianie czolowej kabiny maszynisty - pkt. 11g) zapewniajace bezpieczng
i szybkg ewakuacj¢ pasazeréw W tunelu metra ze strefy pojazdu do strefy infrastruktury tunelu
metra.

z. W wagonie metra warszawskiego powinny by¢ zainstalowane:
— urzadzenia sytemu ATC (ATO/ATP) (szczegotowe wymagania techniczne dla
w/w urzadzen w pojezdzie, dot. ich konstrukcji, zabudowy, podigczen itp. znajduja si¢
w zalgczniku 1b (zaleca si¢ montaz urzadzen w taki sposob, aby umozliwi¢ obstudze tatwy
dostep, bez koniecznosci zjazdu pojazdu na stacje techniczno postojowa (STP)).
— radiotelefony speliajace wymagania systemOéw radiotagcznosci I 1 II linii metra
warszawskiego,
— urzadzenie bezprzewodowego systemu komunikacji BSK (urzadzenie stuzy do
przesylania informacji, nr pojazdu i1 nr maszynisty z jadacego pojazdu trakcyjnego do
Centralnej Dyspozytorni metra warszawskiego),
— urzadzenie interfejsu (konwerter sygnatu) czytnika karty SKD (aktywacja pojazdu)
z BSK, umozliwiajacy przekazanie do BSK informacji o pracujacym maszyniScie (tzn.
osobie, ktora aktywowata pojazd),
— rejestrator zdarzen (parametréw pociagu) w peli kompatybilny i réwnowazny
istniejagcemu obecnie rejestratorowi typu ATM firmy ATM PP Sp. z 0.0. lub nowszy.
Rejestrator powinien posiada¢ wbudowane zasilanie awaryjne przez okres minimum 30
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minut. Zasilane awaryjne powinno réwniez umozliwi¢ prace czujnikow podilaczonych
bezposrednio (przewodowo) do rejestratora,

— urzadzenie autostopu dostosowanego do mechanicznej wspolpracy z istniejacymi
przytorowymi urzadzeniami zabezpieczenia ruchu na linii metra warszawskiego (zatacznik
nr 1.13),

— urzadzenia systemu monitoringu wizyjnego (CCTV) z cyfrowa rejestracja/ archiwizacja
obrazu z obu  kamer czolowych, kamer w  przedziale pasazerskim
i aktywnych kamer zast¢pujacych lusterka wsteczne, z automatycznym podgladem na
wagon, w miejscu w ktorym zadzialal alarm (kamery w wagonie w ktorym zadziatal alarm
rejestrujg obraz przez 2 minuty W trybie wysokiej jakosci od wilaczenia przycisku
wywotlania w PECU). Pojemnos$¢ dyskow rejestratorow powinna by¢ wystarczajaca do
przechowywania przez 30 dni materialu wideo z uwzglednieniem pracy ciaglej — 20 h/dobe,
rozdzielczo$¢ obrazu umozliwiajagcg identyfikacje twarzy w calym obszarze roboczym
kamery (min. 1366x768, 12 klatek/s). Dodatkowa rezerwa na material wysokiej, jakosci
(Full HD, 25 Kklatek/s, mozliwy zapis dzwicku poprzez mikrofony PECU) 2 godziny na
wagon w okresie 30 dni. Szczegdly techniczne dotyczace kamer znajdujg si¢ w zalgczniku
nr1.11.

— urzadzenia systemu transmisji bezprzewodowej WLAN kompatybilne z obecnie
eksploatowanym na Il linii i I linii (tylko stacje Al i A23) oraz STP Kabaty systemem MAV.
Transmisja bezprzewodowa jest wykorzystywana do transmisji obrazu i dzwigku oraz
danych z rejestratora ATM lub kompatybilnego.

aa. Konstrukcja wagonu metra warszawskiego powinna umozliwia¢ na STP:

— mycie pojazdu w istniejgce] myjni automatycznej (zamontowane szyby wszystkich drzwi
1 okien musza zapewni¢ szczelno$¢, pudlo wagonu musi by¢ przystosowane do mycia
zewnetrznego w myjni mechanicznej, z uzyciem ogédlnodostgpnych srodkow myjacych.
Srodki myjace do utrzymania czystosci i mycia wagondéw do uzgodnienia z Zamawiajacym).
— podnoszenie pudla przy uzyciu istniejacych podnos$nikow Kuttruffa (rozstaw
w zakresie 8-11 m).

— zasilanie spr¢zonym powietrzem (opcjonalnie tj. zalecane, ale niekonieczne)
1 wysokim napieciem 750 V DC z sieci STP.

— bezpieczne prowadzenie prac serwisowych, bez stosowania specjalnych oston
izolacyjnych na odbierakach pradu (obwod z odbierakami pradu jest odlgczony za pomocy
recznego  przelacznika  gldwnego- warsztatowego od obwodu WN  zasilanego
z sieci gornej 750 V DC, z mozliwoscia uszynienia obwodu gidéwnego wagonu. Pozycje
przetacznika glownego sg oznaczone i widoczne dla obstugi — analogicznie jak w obecnie
eksploatowanych pojazdach metra typu Metropolis 1 typu Inspiro. Dzwignia w/w
przelacznika fatwo dostgpna dla obshugi z boku wagonu - poziom podlogi, nie wymaga
uzycia duzej sily.

— regeneracje profilu zestawu kolowego wykonywang na istniejacej tokarce podtorowej
typu UDG-150 N (bez wywigzywania wozka i zestawu kolowego), przy uzyciu istniejacej
przeciagarki.

— przetaczanie manewrowe pojazdu i pojedynczych wagonow za pomoca lokomotywy
manewrowej  STP,  (pojazd  wyposazony jest w  przylacza  elektryczne
1 pneumatyczne, umozliwiajace sterowanie (dot. hamowania przez pojazd) z lokomotywy

manewrowej.
Uwaga : dot. rdwniez mozliwosci wykorzystania lokomotywy manewrowej w stanach
awaryjnych na I i Il linii metra

— pomiar naciskow kot wagonu na istniejacym stanowisku firmy Schenck (baza wozka :
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2000 + 300 oraz baza wagonu: 1260073).

— wykonywanie prac zwigzanych z eksploatacja wagondw w komorze odkurzania.

bb. Konstrukcja pojazdu musi umozliwia¢ zgodnie z zasadami ergonomii tatwg wymiane¢ elementow
1 diagnostyke pojazdu oraz zapewni¢ niskg pracochtonnos¢.

cc. Elementy wnetrza z ktérymi pasazer ma bezposredni kontakt, porgcze, klamki, ostony, pasy dla
inwalidéw, monitory LCD - bezpieczne dla pasazera, zgodne z UIC 560 oraz ze specyfikacja
KE nr 2007/6633 z dnia 21.12.2007r.

dd. Komfort wibracyjny pasazerow przedzialu pasazerskiego wg. ENV12299 (z 1999r.) zgodnie
z PN-EN 12299:2009.

6.3. Uklad elektryczny.

a. Rodzaj uktadu napgedowego uklad falownika tranzystorowego IGBT,
sterowanie - metoda wektorowa
(lub nowsza), wykorzystanie metody
modulacji szerokosci impulsu (PWM),
chlodzenie - wymuszone przeptywem
powietrza

b. Hamowanie elektryczne w pelnym zakresie predkos$ci, nadrzedne
nad pneumatycznym, odzyskowe
(rekuperacyjne) - nadrzedne nad
rezystancyjnym, z automatycznym
przechodzeniem na hamowanie
rezystancyjne (rezystory hamowania sg
zdolne do rozpraszania energii
hamowania pojazdu w przypadku, gdy
nie ma mozliwosci hamowania
odzyskowego- rekuperacyjnego)

1 cigglym §ledzeniem mozliwo$ci nawet
czesSciowego hamowania 0dzyskowego
(hamowanie elektryczne mieszane:
odzyskowo -rezystancyjne), nalezy
uwzgledni¢ mozliwos¢ wykorzystania
czesci energii hamowania odzyskowego
na potrzeby nicatrakcyjne pociggu.

c. Naped- silnik trakcyjny trojfazowy silnik synchroniczny
(PMSM) z magnesami trwatymi
przewidzianymi na caty okres
eksploatacji wagonu lub trojfazowy
silnik asynchroniczny klatkowy.
Klasa izolacji uzwojen 200,
chlodzenie wlasne przeplywem
powietrza, wysoka jakos¢ i trwalosc¢
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. Ukfad antyposlizgowy

Uklad korekcji sit napedowej 1 hamowania

Silnik sprezarki

. Napigcia znamionowe obwodow
— pomocniczych

(tylko dla gniazd serwisowych
— kontrolno - sterowniczych

— oS$wietlenia, wentylacji,
ladowania baterii akumulatorow

. Max. napigcie na odbieraku
podczas hamowania odzyskowego
(rekuperacyjnego)

Przetwornice napie¢

Przetwornica pomocnicza (gtdéwna)

fozysk (min. 1600 tys. km lub ok. 8
lat, bez koniecznos$ci dosmarowywania
do naprawy rewizyjnej) okres
eksploatacji 30 lat

wymagany, wykrywa i koryguje
poslizg/blokowanie kot (realizowany
przez sterownik uktadu napedowego
I uktadu pneumatycznego)

automatyczny, reagujacy na zmiang
obcigzenia wagonow (realizowany
przez sterownik uktadu napedowego
i ukfadu pneumatycznego)

silnik asynchroniczny klatkowy (klasa
izolacji uzwojen, co najmniej H),
chlodzenie wlasne, wysoka trwatos¢,
zywotnos$¢, catkowita bezobstugowos¢
fozysk

3x400V AC, 50 Hz
230 V AC, 50 Hz)

110 V DC lub/i 24 V DC
110V DC

950V DC

statyczne

uklad falownika tranzystorowego
IGBT, sterowany metoda modulacji
szerokos$ci impulsu (PWM) chiodzenie-
wymuszone przeptywem powietrza,
optymalnie w ilo$ci 2 Szt. na pojazd,
mozliwo$¢ podigczenia zewnetrznego zrodia
zasilania (fadowarki akumulatorow)

| wyposazona W System startowy (pkt.5
ppkt. m), w celu uruchomienia elektroniki
sterowania (przy roztadowanych bateriach
akumulatorow), tadowarka zewnetrzna

I przetwornica pomocnicza 110V DC
dostosowana i zoptymalizowana do
fadowania baterii akumulatorow
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zabudowanych na pojezdzie.
Zapewniona 20 % rezerwa mocy nominalnej

k. Uklad sterowania mikroprocesorowy sterownik m.in.
minimalizujacy prace aparatury
trakcyjnej (np. podczas zmiany
aktywnej kabiny, przejazdu przez
przerwe sekcyjna 3 - szyny)

I.  Przetwornice o$wietleniowe indywidualne

m. System ochrony 1 zabezpieczen samoczynny wylacznik szybki
(zabezpiecza obwod gtowny WN/
zasilania przetwornicy WN),
bezpieczniki diagnostyka — sie¢
informatyczna, wytaczniki automatyczne-
samoczynne powinny by¢ fatwo dost¢pne
dla obstugi w kabinie maszynisty lub/i
w przedziale pasazerskim

n. Bateria akumulatorow akumulatory zasadowe Ni-Cd zywotnos¢
minimum 20 lat, nowoczesna
technologia zapewniajgca minimalng
obstugowos¢, np. technologia
widknista, bez koniecznos$ci wymiany
elektrolitu w calym okresie zycia baterii,
zabezpieczone przed wyciekiem
elektrolitu, skrzynia wysuwana na
ramie/podstawie, w ilosci 2 szt. na
pojazd (oznakowane symbolem Cd ),
zabezpieczona obustronnie wylgcznikiem
samoczynnym (automatycznym)

0. Miedzywagonowe polgczenia obwodoéw zkacza miedzywagonowe szybko
elektrycznych roztaczalne 400 V AC, 750 V DC,
110 vV DC (24 V DC), 230V AC
p. Aparatura trakcyjna, zabezpieczajacal/ urzadzenia kompaktowe — modutowe
faczeniowa (,,)plug and play”)

wysoka trwato$¢ faczeniowa -
mechaniczna - min. 1.000.000 cykli -
faczeniowych

6.4. Uklad pneumatyczny.

a. Magistrala zasilajaca winna dostarcza¢ powietrze do nastepujacych podsystemow:
— system hamowania
— urzadzenia zawieszenia pneumatycznego (I1 stopnia)
— urzadzenia syreny pneumatycznej
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b. Urzadzenia wytwarzania
sprezonego powietrza

c. Sprezarka powietrza

d. Przewody

e. Klasa czystosci powietrza

6.5. Wozek — charakterystyka ogdlna.

a. Rama wozka

b. Zawieszenie (uspr¢zynowanie) | stopnia

c. Zawieszenie (uspr¢zynowanie) Il stopnia

konstrukcja zapewniajaca max.
koncentracj¢ — modut zasilania

I uzdatniania powietrza, optymalnie w ilo$ci
min. 2 szt. na pojazd

sprezarka §rubowa olejowa lub bezolejowa,
sucha bez konieczno$ci wymiany czynnika
chlodzacego (olej, ptyn chtodzacy, lub inne
substancje) 2 szt. na pojazd (agregat
sprezarkowy), odpowiednio dopasowana
pod wzgledem wydatku do ilosci
zuzywanego powietrza przez uklad
pneumatyczny, sterowana automatycznie
poprzez sterownik mikroprocesorowy. Czas
napehiania uktadu pneumatycznego do 10
minut.

sztywne, odporne na korozje oraz
elastyczne — zakres temp. od — 40 °C do
+ 125 °C polgczenia miedzywagonowe
szybko rozlgczalne

max. (nie gorsza niz) 2 klasa czystosci
zgodnie z 1SO 8573

rama stalowa odpr¢zona termicznie
(dopuszczalna inna technologia odpre¢zania)
z maznicami zestawow kotowych.

zgodnie z kartg UIC 615.4 i UIC 515.4.
Oznaczenie ramy wozka — trwale,
dodatkowo oznaczenie naklejkg z kodem
kreskowym

jest realizowane za posrednictwem
maznicy ( np. typu SKF) wyposazonej
w dwie sprezyny.

jest realizowane za posrednictwem
poduszek pneumatycznych,
zawierajacych zintegrowang gumowa
sprezyng awaryjng, z automatyczng
regulacja wysokos$ci podlogi
kompensujaca ugiecia odsprezynowania,
regulacja wysokosci podtogi w pelnym
zakresie (zwigzana ze zuzyciem kot
monoblokowych, replofilacja i osiadaniem
elementdw zawieszenia), wylacznie poprzez
zmiang ci$nienia powietrza w poduszce
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d. Liczba osi

e. Koto jezdne

f.  Profil zarysu

g. Numer zestawu kotowego

h. Odbierak pradu

i. Lozyska maznicze

6.5.1 Wozek napedny.

Wszystkie wozki napgdne sa zamienne.
a. Zawieszenie silnika trakcyjnego

b. Osprzet hamulcowy

powietrznej zawieszenia Il stopnia za
pomocg zaworow niwelacyjnych.

2 szt.

monoblokowe, stal gatunek ER9 wg
PN-EN 13262 + A2: 2011 (materiat

I technologia wykonania do uzgodnienia
z Zamawiajacym przed rozpoczeciem
procesu produkcji) ze szczegdlowym
opracowaniem spetnienia wymagan
zawartych w Aneksie ,,D”” do w/w normy.
Wszystkie kota muszg by¢ jednakowe.

UIC-510-2

numer umiesci¢ na wewnetrznej

i zewnetrznej stronie kot oraz osi kazdego
zestawu kotowego, wielko$¢

cyfr: 70 mm, czcionka: Arial, kolor: biaty
(RAL 9003), dodatkowo naklejka z kodem
kreskowym

regulowana wysoko$¢ oraz wymienna
nakladka §lizgu, mozliwo$¢ odlaczenia
od trzeciej — szyny, zamocowany do maznic
zestawOw kotowych

z napedem umozliwiajacym zdalne
odlaczenie §lizgu od trzeciej szyny

w sytuacjach awaryjnych, wyposazony
w zabezpieczenie zwarciowe,

wlaczony w system diagnostyki pojazdu.
Materiat §lizgu (naktadki) o wysokiej
przewodnosci elektrycznej 1 trwatosci,
niepowodujacy podczas pracy
powstawania pytow

klasyczne otwarte lub

bezobstugowe, szczelne, zamknigte
zabezpieczone przed przeptywem pradu
elektrycznego/ zaktoceniowego

silnik catkowicie odsprezynowany

hamulec tarczowy, docisk tarcz
uruchamiany pneumatycznie
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C. Przekladnia

d. Sprzeglo

6.5.2 Wozek toczny.

Wszystkie wozki toczne s3 zamienne.

a. Osprzet hamulcowy

1. Sprzeg wagonowy.

7.1. Sprzeg czolowy- polautomatyczny.

a. Warunek sprzegania

7.2. Sprzegi miedzywagonowe.

8. Uklad hamulcowy.

a. Hamulec zasadniczy

cze$ciowo usprezynowana

z¢bate dzielone, zapewniajace petng
kompensacje odchylenia watu silnika
i przektadni, smarowane olejem

hamulec tarczowy, docisk tarcz
uruchamiany pneumatycznie

typu Scharfenberg’a zamontowany

z przodu wagonu czotowego, umozliwia
mechaniczng wspdlprace ze sprzegami
pojazdow eksploatowanych w metrze
warszawskim, samoczynny z aparatem
pociggowo — zderznym, (zgodnie

z zalgcznikiem nr 1.2) zapewniajacy
automatyczne sprzgganie, zastosowany
uktad przegubowy pozwala na kompensacj¢
poziomych i pionowych wychylen wagonu,
zamontowany na podwoziu wagonu,
rozprzeganie wykonuje si¢ recznie,
urzadzenie cigglowe do przenoszenia sit
zderzeniowych 1 pociggowych

dopuszczalna niewspotosiowosé

sprzeganych glowic 40 + 10 mm

w kazdym kierunku, maksymalna
predkos¢ sprzegania - 5km/h

typu Scharfenberg’a, do polaczenia

dwodch wagondéw. Zawor odcinajacy sprzeg
dostgpny pod pudiem bez potrzeby
wchodzenia pod wagon.

elektryczny z automatycznym
przefaczaniem na hamowanie
pneumatyczne w koncowej fazie
hamowania (hamulec trzymajacy)

oraz w razie konieczno$ci dajacy
wspomaganie tak, aby utrzymac¢ zadane
osiagi (op6znienie hamowania).

W przypadku awarii mozliwo$¢ recznego
luzowania hamulcow (stuzbowego
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b. Hamulec awaryjny
c. Wspolpraca obu systemoéw

d. Hamulec postojowy

e. Urzadzenie hamulcowe (autostop)

f. Reczny luzownik hamulca postojowego

g. Wskaznik odhamowania i zahamowania

9. Pudlo wagonu.

a. Materiat poszycia pudita

b. Kolorystyka

c. Powloki lakiernicze

I postojowego) z poziomu przedzialu
pasazerskiego.

pneumatyczny-tarczowy
automatyczna

mechaniczny, zapewniajacy postdj max
obcigzonego pojazdu na pochyleniu

co najmniej 45 %o, zalaczanie 1 Wylaczanie
hamulca z kabiny maszynisty. W przypadku
awarii mozliwo$¢ recznego luzowania
hamulcow (stuzbowego 1 postojowego)

z poziomu przedziatu pasazerskiego

oddziatywujace na obwod elektryczny
,»petli bezpieczenstwa” — hamowanie
awaryjne, wspotpracujace W sposob
mechaniczny z przytorowymi
urzadzeniami zabezpieczenia ruchu,
zainstalowanymi na | i Il linii metra

fatwo dostepny dla obstugi z zewnatrz
wagonu oraz dla maszynisty - wewnatrz
wagonu

lokalizacja: na kazdym z wagondéw przy
recznym luzowniku hamulca postojowego
W przestrzeni pasazerskie i pod pudiem
(tablica pneumatyczna)

blacha nierdzewna lub aluminium
z zastosowaniem trwatlej izolacji
galwanicznej w miejscach styku
z elementami stalowymi

zgodnie z kolorystyka dla pojazdow
metra podang zalaczniku nr 1.4
Wykonawca uzgodni szczegoty

Z Zamawiajacym)

antygraffiti, wysokiej jakosci
z gwarancja minimum na 10 lat, zgodne
z UIC 842
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d. Oznaczenia na wagonie
— miejsca podparcia
przy podnoszeniu wagonu

—  masy wagonu

— numeracja drzwi

— numer fabryczny wagonu

e. Numer wagonu

f. Maksymalne odchylenie
poziomu podiogi od poziomu peronu

g. Szczelina pomigdzy krawedzia
peronu a krawedzig wagonu w $wietle
drzwi, podczas zatrzymania pojazdu
na stacji i wsiadania/ wysiadania
pasazera na wozku inwalidzkim

zgodne z PN-EN 15877-2:2013-12

zgodne z oznaczeniami na wagonach
w metrze warszawskim

w przedziale pasazerskim, nad drzwiami

na elemencie konstrukcji wagonu

na obu bocznych $cianach pudta
(analogicznie do oznaczenia wagondéw
w metrze warszawskim),

numeracja dla Il linii (do uzgodnienia

z Zamawiajacym).

Numery wagonow roéwniez wewnatrz
wagonu, nad przej$ciem
migdzywagonowym, trwale oznaczenie na
ramie pudia, dodatkowo numer pudta
namalowany na spodzie pudia

+ 50 mm

max 75 mm przy zastosowaniu

urzadzenia — wysuwanej pochylni (we
wnece w podlodze) zapewniajgcej
bezproblemowy wjazd i wyjazd z wagonu
wozkow inwalidzkich elektrycznych (masa
wozka z pasazerem min. 350 kQ)

i nap¢dzanych sitg migéni. Dopuszczalne
obcigzenie pochylni po wysunigciu min.
480 kg, elementy wysuwane mogace mie¢
kontakt z peronem powinny posiada¢
izolacje elektryczng. Mozliwos$¢ odlgczenia
napedu pochylni (np. w sytuacjach
awaryjnych na linii) dostep z poziomu
przedziatu pasazerskiego (zabezpieczony
Kluczem typu trojkat metra)

10. Rozplanowanie wnetrza i wyposazenie przedzialu pasazerskiego.

a. Nominalna liczba miejsc siedzacych w wagonie

— czolowym

nie mniej niz 33
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— W wagonie posrednim nie mniej niz 41

b. Drzwi w $cianach bocznych po 4 szt. w kazdej $cianie bocznej,
otwierane na zewnatrz (uchylno-przesuwne
lub przesuwne), rownomiernie
rozmieszczone z obu stron na calej dlugosci
Scian 0 szerokos$ci w $wietle min. 1300 mm,
wysoko$¢ min. 1900 mm, z napedem
elektrycznym z mozliwos$ciag indywidualnego
otwierania przyciskiem oraz awaryjnego
otwierania (plombowana dzwignia),
sterowane przez mikroprocesorowy
sterownik

c. Uklad wentylacji wymuszony, zgodnie z aktualng normag
PN-EN 14750 kat. B, przy
obligatoryjnym zastosowaniu ponizszych
wymagan:
filtracja z systemem przewietrzania
0 optymalnej wydajnos$ci co najmnie;j
7800 m*/h na wagon (minimum ok.
12m?*/osobe) uwzgledniajac maksymalne
zapetnienie pasazerami wagonu)
minimalna pr¢dkos¢ nawiewu 0,1m/sek.,
regulacja automatyczna (zalezna od
obcigzenia wagonu 1 pomiaru jakosci
powietrza — detektory CO2). Czas
awaryjnego przewietrzania (po zaniku
zasilania — minimum 30 min. przy 100 %
wydajnos$ci), wymiana filtrow uktadu
wentylacji wylacznie z poziomu dachu,
luki rewizyjne szybkootwieralne,
mozliwos$¢ serwisowego odlgczenia
wentylacji i r¢cznej regulacji wydajnos$ci
przez maszyniste

d. Wykladzina $cian odporna na graffiti, zabrudzenia,
fatwa do usuwania naklejek, gumy
do zucia, napisow wykonanych sprayem itp,
0 konstrukcji umozliwiajagcej mycie woda
ze srodkami usuwajacymi brud,
0 kolorystyce zgodnej z podang w Ksiedze
identyfikacji wizualnej pojazdow
obshugujacych linie organizowane przez
Zarzad Transportu Miejskiego (wyciag) —
zalgcznik nr 12 (Wykonawca uzgodni
szczeglly Z Zamawiajacym)

e. Siedzenia pasazerskie indywidualne, wandaloodporne, zgodne
z NF F 31-118 i NF F 00-201. Tapicerka
odporna na graffiti, wycieranie (w badaniu
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metoda Martindale’a wynik nie mniejszy
niz 100000, zgodnie z PN-EN 1SO 12947-
2:2000), zabrudzenie, akty wandalizmu
(pocigcie, rozerwanie itp.) ergonomiczne
(odpowiednio nachylone siedzisko

| oparcie, przednia krawedz wkiadki
tapicerskiej siedziska powinna by¢ fagodnie
zaokraglona i ptynnie przechodzi¢

w przednig krawedz siedziska) zgodnie

z kartg UIC 564-2, UIC 567-1.2, UIC 566,
fatwo wymienialne i zabezpieczone przed
kradzieza, wyposazone w elastyczne
wkiadki dla siedziska i oparcia wyposazone
w gabke zmigkczajaca pod tapicerka

w wykonaniu tatwo wymienialnym,

0 strzalce ugigcia zgodnej z zakresem
obecnie eksploatowanych siedzen w metrze
warszawskim, o szerokosci nie mniejszej
niz 470 mm. Typ foteli do uzgodnienia

z Zamawiajacym. Wykonawca przedstawi
minimum cztery propozycje foteli do
akceptacji przez Zamawiajacego.

Wzor tapicerki siedzen i kolorystyka
siedzen (korpus siedzenia w kolorze
szarym) zgodnie opisem z zawartym

w Ksiedze identyfikacji pojazdow
obstugujacych linie organizowane przez
Zarzad Transportu Miejskiego (wyciag) —
zalgcznik nr 12.

Fotele mocowane wylacznie do

konstrukcji §cian, przestrzenie pod fotelami
(min. 250 mm od podtogi) wolne od
zabudowy (maksymalne utatwienie przy
mechanicznym sprzataniu podtogi).

f. Miejsce siedzace dla 0sob niepelnosprawnych, wagon czolowy — 3 miejsca w wagonie
osoby z dzieckiem czotowym zlokalizowane (patrzac od

wewnatrz wagonu 1 liczac od kabiny): po
prawej stronie pierwszych prawych drzwi;
po prawej stronie ostatnich lewych drzwi;
po prawej stronie ostatnich prawych drzwi,
wagon posredni — 4 miejsca w wagonie
posrednim zlokalizowane (patrzac od
wewnatrz wagonu i liczac od kabiny): po
prawej stronie pierwszych lewych drzwi; po
prawej stronie pierwszych prawych
drzwi; po prawej stronie ostatnich lewych
drzwi; po prawej stronie ostatnich prawych
drzwi.
Zapewniajace mozliwos$¢ tatwego
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przytrzymania si¢ poreczy lub uchwytow
podczas zajmowania i opuszczania miejsc,
lokalizacja umozliwiajaca oznakowanie
siedzen przez umieszczenie na panelach
nadokiennych bezposrednio nad kazdym
siedzeniem naklejki o wymiarach

100x300mm.
g. Miejsce dla wozka inwalidzkiego, w wagonach czotowych pozostawic¢
dziecigcego, roweru wolng przestrzen za kabing maszynisty.

Ponadto po lewej stronie wagonu,
pomiedzy pierwszg a druga parg drzwi
rozsuwanych, bezposrednio przy
pierwszych drzwiach (zamiast
pojedynczego rzg¢du siedzen pozostawié
miejsce z podparciem (dolna krawedz
podparcia na wysokosci 350 do 480 mm od
podlogi, gorna krawedz na wysokos$ci min
1300mm, szerokos$¢ 270 do 420mm — do
wysokosci 830mm, oraz 270 do 300mm —
powyzej 830mm, umieszczone pod katem
4° do 8° od pionu, 0 wyscietanej
powierzchni stanowigcej jednolitg i ciggly
plaszczyzne, wyposazone w urzadzenie
przytrzymujace (pas zapewniajacy
mozliwo$¢ przypiecia si¢)), umozliwiajace
zaparkowanie wozka inwalidzkiego, (do
uzgodnienia) oraz miejsce na wozki
dziecigce, 0 wymiarach 700x1000mm,

z mozliwoscig postawienia roweru oraz

z podparciem dla os6b stojacych. Podparcia
wykonane, jako pojedyncze elementy

0 szerokosci ok. 300mm, umieszczone

z przerwami, aby zapewni¢ dost¢p do
poreczy poziomej wzdtuz $ciany boczne;j,
umieszczone na wysokosci i pod katem
umozliwiajace wygodne oparcie osoby
stojacej o przecietnym wzroscie okoto
175cm.

W wagonach posrednich w jednej

skrajnej stronie, pomiedzy I1I a IV drzwiami
wprowadzi¢ miejsce, o dlugosci potowy
odcinka pomigdzy sasiadujacymi

drzwiami, z podparciem dla 0sob stojacych
Z mozliwoscia przewozu rowerow,
wiekszego bagazu oraz wozkow.

W przestrzeni przeznaczonej na

wozek inwalidzki 1 wozek dzieciecy nie
moze by¢ zadnych porgczy pionowych
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(stupkdéw zamontowanych na podiodze
ograniczajacych manewrowanie)

h. Porgcze, uchwyty ze stali nierdzewnej, lakierowane
proszkowo lub powlekane tworzywem
w kolorze zottym (RAL 1004) , o duzej
odpornosci na zarysowania o powierzchni
bezpiecznej dla pasazera, W ilo$ci
| usytuowaniu pozwalajagcym na
stabilizacj¢ stojacych pasazerow
w przestrzeni migdzydrzwiowej (w $wietle
drzwi rozsuwanych wzdtuz osi wzdtuznej)
porecze pionowe z rozgatezieniami na
minimum 3 cze$ci w czesci srodkowej na
wysokosci od 800 do 1800 mm od poziomu
podlogi (W wejsciach sgsiadujacych
Z miejscami przeznaczonymi dla wozkow
| rowerow nie nalezy umieszczaé poreczy
pionowych), dolne czgsci pionowych
poreczy zamontowane bezposrednio do
podiogi (do wysokosci 450 mm wzgledem
poziomu podlogi) wykonane w sposob
zabezpieczajacy porgcze przed korozjg —
dopuszcza si¢ wykonanie z elementow
nierdzewnych bez lakierowania.
W przestrzeni pomiedzy drzwiami nie moze
by¢ zadnych porgczy pionowych (stupkow
zamontowanych na podlodze).
W przestrzeni przy przej$ciach
miedzywagonowych powinny znajdowac
Si¢ porgcze pionowe.
Konstrukcja 1 mocowanie porgczy musi by¢
wykonana w sposob bezpieczny dla
pasazerow tj. bez ostrych krawedzi,
waskich szczelin itp. Porecze poziome
wzdluz przestrzeni pomigdzy drzwiami
powinny by¢ polaczone z poreczami
pionowymi znajdujacymi si¢ w strefie
drzwi. Porgcze poziome w dwoch ciggach
nad kazda grupa siedzef (lub miejsc na
wozek, bagaz, itp.) Bezposrednio przy
drzwiach po obu stronach porgcz pionowa
umieszczona min. na wysokosci od 700 do
1600 mm. Dodatkowe uchwyty dla
pasazerow moga by¢ wykonane, jako
elementy z tworzyw sztucznych, kolor
zblizony do koloru zéitego (RAL 1004).
Projekt porgczy zostanie przedstawiony do
akceptacji Zamawiajacemu.
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i. Scianki dzialowe przy drzwiach zamontowane $cianki
dzialowe oddzielajagce miejsca siedzace od
strefy drzwi, zamontowane jedynie przy
siedzeniach, w calosci wykonane ze szkla,
wykorzystane szklo bezpieczne, nie dajace
ostrych odpryskéw w przypadku sthuczenia,
jezeli écianka sktada si¢ z elementow
podzielonych w poziomie brak szczeliny
pomiedzy poszczegdlnymi elementami,
wysokos$¢ minimalna 1600 mm liczac od
poziomu podlogi wagonu, wysoko$¢
zalecana do gornej krawedzi skrzydia
drzwi, dolna krawedz $cianki bezposrednio
nad poziomem siedzisk foteli, wykonanie
I mocowanie Scianek odporne na akty
wandalizmu

j. Okna nie otwierane (szyby - szklo bezpieczne
zgodnie z kartg UIC 564-1), z co
najmniej dwoma oznaczonymi oknami
przeznaczonymi na Wyjscia awaryjne na
obie strony wagonu. Otwieranie bez
uzycia mtotkéw do zbijania szyb.
Konstrukcja okien umozliwiajgca szybka
wymiang (np. okna osadzone w
uszczelkach)

k. Oswietlenie typu LED, zgodnie z PN-EN 13272:
2012 i UIC 555, pyloszczelne
oprawy oswietleniowe wpuszczone
w panel sufitowy, rozmieszczone w postaci
dwoch ciggdow wzdhuz wagonu

— podstawowe 0 minimalnym natezeniu 150 Ix na
wysokosci 0,8 m w odlegtosci 0,6 m od
oparcia siedzenia

— awaryjne zasilane z baterii akumulatorow,
Swiecace co najmniej przez 30 minut
przy minimalnym natezeniu 5 Ix

I.  System informacji liniowej audiowizualny, wewnatrz wagonu
minimum osiem wyswietlaczy
jednostronnych na wagon umieszczonych
przy kazdych drzwiach wagonu, po cztery
wyswietlacze na jedng strong zwrdcone
ekranem w przeciwne strony wagonu.
Wyswietlacze umieszczone pod sufitem
W przestrzeni pomiedzy drzwiami
W miejscu i W sposob zapewniajacy dobra
widzialno$¢ dla pasazerow, w szczegdlnosci
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z kazdego miejsca siedzacego.
Wyswietlacze (monitory LCD)
wandaloodporne, o przekatnej min. 22”

I minimalnej rozdzielczos$ci
1680x1050/945, o proporcjach (formacie
obrazu) 16:10 lub 16:9.

Wyswietlacze umieszczone w sposob
bezpieczny i nieutrudniajace
przemieszczania si¢ wewnatrz pojazdu,
obudowy wyswietlaczy maja by¢ integralng
czg$cig wnetrza pojazdu.

Monitory o matrycach posiadajacych
szerokie katy widzenia w pionie

1 poziomie. Wykonawca dostarczy aplikacje
umozliwiajaca edycje przez Zamawiajagcego
marszrut i zapowiedzi na stacjach.
Zapowiedzi glosowe budowane

z pojedynczych programowych , klockéw”
w sposob dowolny (szczegodly w zalaczniku
1.10 System Informacji Liniowej).

Latwe dodawanie dzwickowych elementéw
zapowiedzi oraz tresci wyswietlanych.
Informacja dla pasazera - pokrywajgca si¢
z informacja systemu informacji liniowej
(zalgcznik nr 1.10), boczne zewnetrzne
wyswietlacze LED w kolorze bialym
skierowane na 2 strony (umieszczone w
srodku dhugosci kazdego wagonu,
zamontowane w ten sposob, aby
zapewniona byta widocznos$¢ catego
aktywnego pola wyswietlacza, patrzac na
tablice z boku pod katem 45° na wysokosci
1600 mm od poziomu podtoza) i 2
wyswietlacze LED zewngetrzne czotowe,

W kolorze biatym. Tres¢ komunikatow do
uzgodnienia z Zamawiajagcym. System
rozgloszeniowy sterowany niezaleznie
(automatyczne wyzwalanie komunikatow

z mozliwoscig recznego odtworzenia przy
pomocy przycisku) maszynista ma
mozliwos¢ inicjowania/zmiany/
odwotywania serii Komunikatow, odczytu
nadawanych komunikatow, istnieje
mozliwo$¢ wgrania komunikatow
specjalnych, wgrywanie/programowanie
komunikatow (wykonywane przez
Zamawiajacego) jest mozliwe w kabinie
maszynisty bezposrednio z podiagczonego
komputera lub z nosnika typu pen-drive
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(ztacze USB), ilo$¢ miejsca na dysku
powinna wynosi¢ min. 64 GB

m. Urzadzenie lacznosci awaryjnej dwukierunkowa komunikacja pasazer -
(PECUL) maszynista audio (full duplex) niezalezna

od systemu rozgloszeniowego,
urzadzenie zintegrowane Z Systemem
monitoringu wizyjnego (CCTV) -
uruchamianie trybu wysokiej jakosci zapisu
przy inicjacji rozmowy, min. 4 urzadzenia na
wagon, wyposazone w przycisk opisany
jako ,,S.0.S” oraz glosnik.
Panel PECU — napisy oznaczenia (do
uzgodnienia). Komunikacja pomigedzy
kabinami, oraz z przedzialem pasazerskim
z sygnalizacjg dZwickowa wywolania

polaczenia.
n. System monitoringu kamery kolorowe w ilo$ci wizyjnego
(CCTV) zapewniajacej spelienie zadan systemu

w pojezdzie o odpowiedniej jakos$ci
obrazu (umozliwiajacg identyfikacje
twarzy w catym obszarze roboczym
kamer), z mozliwos$cig detekcji ruchu,
zintegrowany z systemem fgcznosci
awaryjnej, kamerami zastepujacymi
lusterka wsteczne - umozliwiajace
obserwacje wchodzacych

1 wychodzacych pasazerow na stacjach
(w szczegoInosci pierwszych drzwi za
kabing maszynisty).

Przechowywanie zapisu minimum 30
dni, (wytyczne monitoringu zatgcznik
nr 1.11), dostep do zapisow i urzadzen
systemu zabezpieczony np. kodem. Czas
funkcjonowania systemu po zaniku
zasilania — minimum 30 minut.

0. System wyswietlania reklam niezalezny od systemu informacji
pasazerskiej, mozliwo$¢ odlaczenia
zasilania urzadzen systemu w pojezdzie,
6 monitorow (wandaloodporne) LCD
0 przekatnej min. 19” (Wykonawca
przygotuje miejsce, zapewni mocowanie,
okablowanie zasilajace i sterownicze)
Podstawowe wymagania — zalacznik nr
12.

p. Gniazdo serwisowe 230 V AC w kazdym wagonie
(dostepne tylko dla serwisu/ obshugi)
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g. System wykrywania dymu detektory / czujniki dymu
wandaloodporne, wielokrotnego
dziatania (Sygnalizacja w kabinie
maszynisty z jednoczesnym
wylaczeniem wentylacji pasazerskiej
wagonu)

11. Wyposazenie kabiny maszynisty (wagony czolowe) ).

a. Konstrukcja i usytuowanie fotela maszynisty zgodna z PN-90/K-11001 oraz z kartg
UIC 612, UIC 651, ergonomiczna forma
fotela, dostosowany do pracownikoéw
0 r6znym wzroscie z regulacja: poduszki,
wysokosci, przechyhu, oparcia,
zaglowka 1 podlokietnikow,
dostosowanie elementow sprezystych do
wagli ciala, regulacja mechanizmu
rownoleglowodowego, obrotu
pozycjonowana co 90 °, z amortyzacja
mechaniczng lub pneumatyczng
(konstrukcja do uzgodnienia)

b. Usytuowanie i konstrukcja urzadzen wymagania dot. ergonomii,
bezpieczenstwa oraz srodowiska pracy
zgodne odpowiednio z PN- 90/K-11001,
I1SO 2631, wytycznymi ORE B153 (dla
przyrzadow sterowniczych) oraz kartg
UIC 612, UIC 617-3 1 UIC 651,
elementy wyposazenia winny
by¢ pozbawione ostrych krawedzi,

w miare mozliwosci zaopatrzone

w materiaty o powierzchni elastycznej,
amortyzujacej uderzenia, w zasiegu dtoni
maszynisty przewidzie¢ miejsce na
bezpieczne posadowienie szklanki lub
typowego opakowania z napojem,

w kabinie nalezy zainstalowac¢ 2 wieszaki
na ubranie, kasetke na dokumenty, klips do
trzymania rozkazow szczeg6lnych
(umozliwiajacy przymocowanie kartki
format AS, umieszczony w sposob nie
ograniczajacy widocznosci i obstugi

* ) Wykonawca przedstawi projekt 3D kabiny ze stanowiskiem sterowniczym do uzgodnienia oraz
potwierdzi spelienie nw. wymagan wraz z polem widocznos$ci szlaku (zapewnieniem widocznoS$ci
sygnalizatoréw przytorowych), polem widzenia elementoéw sygnalizacyjnych i sterowniczych.
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pojazdu, tatwo dostepny i widoczny dla
maszynisty) w kabinie musi si¢ znajdowaé
wyznaczone miejsce na apteczke, maske/
kaptur ucieczkowy, $rodki ochrony

p. porazeniowej i sprzet gasniczy
(rozmieszczenie, sposdb wykonania

| zamontowania urzadzen

znajdujacych si¢ w kabinie maszynisty
wymaga uzgodnienia)

c. Wentylacja/ klimatyzacja/ ogrzewanie zgodnie z UIC 553,

(HVAC) preferowane zasilanie 3*400 V AC, 50
Hz, mozliwy naped : silnik
bezszczotkowy z komutacjg
elektroniczng, wentylacja
wymuszona - system wentylacyjno -
grzejny, zgodna z kartg UIC 651 1 PN-
EN 14813-1wydajnos¢ od 200 m*/ h do
400 m*/ h, zintegrowany uktad
automatycznej klimatyzacji, z uktadem
filtrujgcym p. pytkowym, odprowadzenie
skroplin od spodu pojazdu.

d. Oswietlenie kabiny maszynisty regulacja: 0 - 150 Lx zgodnie z kartg
UIC 555, UIC 651, PN-EN 13272:
2012 dwa niezalezne zrodla Swiatla,
jedno zarowe - Z ptynng regulacja

e. Siedzenia dodatkowe zgodne z UIC 651, skfadane, min. 2 szt.
f. Sciana kabina maszynisty $ciana od strony przedzialu
- przedzial pasazerski pasazerskiego wylozona na catej

powierzchni materiatem 0 bardzo
wysokiej odpornosci na uszkodzenia
mechaniczne

g. Wyjscia z kabiny wyjscie (drzwi przesuwne lub
skrzydlowe) do przedziatu pasazerskiego
wyposazone W szybe lustrzana
umozliwiajacg obserwacje przedziatu
pasazerskiego, wyjscie ewakuacyjne
w $cianie czotowej, wyjscie na peron z obu
stron kabiny (drzwi), System sygnalizujacy
w kabinie aktywnej otwarcie drzwi do
nieaktywnej kabiny maszynisty (tylnej)
podczas ruchu pasazerskiego. Wszystkie
drzwi prowadzace do kabiny maszynisty
wyposazone w zamek aktywowany kartg
SKD nadrzedny nad zamkiem
mechanicznym (wg pkt. 5.9).
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h. Urzadzenie automatycznej kontroli urzadzenie pojazdowe systemu ATC
pojazdu realizujace funkcje systemu ATC
(ATO + ATP) (wg pkt.5g, pkt. 6.2 z)
W pelni kompatybilne i rtOwnowazne
Z istniejgcym systemem SOP-3.

I. Lacznosc radiotelefony wg pkt.5g
umieszczone w kabinach maszynisty,
pracujace w systemie radiolgcznosci
I linii metra - pasmo 150 MHz oraz dla
radiotgcznoscei 1 linii metra — tacznosé
trunkingowa cyfrowa (urzadzenia
dostosowane do podlaczenia do sieci IP-
wykonawca systemu radiotgcznosci
okresli szczegdlowe wymagania
techniczne), posiadajace dodatkowe
zasilanie rezerwowe z niezaleznej baterii
akumulatorowej — bezobstugowej
(akumulatory zelowe- szczelne),
pracujacej buforowo oraz majace
mozliwo$¢ zalgczenia 1 pracy
niezaleznie 0d stanu pociggu

J.  Lacznos¢ miedzykabinowa dla obstugi (interfonia kabinowa ,.full
wewnatrzkabinowe naglosnienie duplex™) W trybie serwisowym mozliwa
jednoczesna komunikacja pomiedzy
obiema kabinami maszynisty
| przedzialem pasazerskim

k. Oswietlenic zewnetrzne

— reflektory czotowe ($wiatla czotowe) halogenowe lub w technologii LED,
odpowiednio zgodne z PN-EN 15153-
1:2012-06, kartg UIC 651, dziatanie
I wlasnos$ci fotometryczne zgodne z karta
UIC 534/-; tatwa wymiana zuzytych zrodet
$wiatla; ilo$¢ 2 x 2 szt./ 110 V/ ponizej okna
kabiny symetrycznie z lewej i prawej
strony na $cianie czotowej; dopuszcza
si¢ 3 szt. w tym 1 szt. umieszczona w osi
wagonu nad oknem kabiny maszynisty,
jest mozliwos$¢ przefaczania Swiatet na
pulpicie maszynisty na $wiatla ,.krotkie”

— S$wiatla koncowe (czerwone) w technologii LED, 2 szt. zgodnie z karta
UIC 651 i PN- K- 88200: 2002, dziatanie
1 wlasnosci fotometryczne zgodne z karta
UIC 534.

Specyfikacja techniczna na dostawe 37+8 pojazdow szesciowagonowych 35/40
Zalacznik nr 1



I.  Informacja kierunkowa

m. Urzadzenie sygnalizacji p. pozarowej

n. Bezprzewodowy system komunikacji

0. System rejestracji

p. Wycieraczki i spryskiwacz

g. Czuwak

r. Sygnal dzwigkowy

S. Szyba czolowa

wyswietlacze LED- 1 szt. na czole
pociagu, wyswietlajacy numer pociagu
I aktualna stacje docelowg w miejscu
widocznym dla pasazera stojacego na
peronie. Wyswietlacze LED o kolorze

biatym.

zgodnie z kartg UIC 642, UIC 564-2;
PN-EN 45545 czujniki w skrzyniach/
szafach z aparaturg elektryczng pojazdu
oraz czujniki dymu — sygnalizacja

Z jednoczesnym wylgczeniem Systemu
wentylacji / klimatyzacji)

przekazywanie informacji, nr pojazdu
| nr maszynisty z jadacego pojazdu
trakcyjnego do Centralnej
Dyspozytorni metra (szczegoty

w zalgczniku nr 1b)

rejestrator cyfrowy w petni kompatybilny
Sprzetowo 1 programowo i rownowazny
istniejagcemu obecnie systemowi typu
ATM - lub nowszy, zasilanie awaryjne

z glownej baterii akumulatoréw,
zalgczanie/wylgczanie automatycznie

z zalaczaniem/ wylaczaniem calego
pociggu, mozliwo$¢ przystosowania do
zapisu informacji o lokalizacji pociggu

w tunelu

z napedem elektrycznym, wycieraczki sg
z regulowang predkosciag, tatwo dostgpny
zbiornik spryskiwacza, spryskiwacz
zsynchronizowany i uruchamiany
odpowiednio z wycieraczkami

aktywny, w technologii cyfrowej
(Wykonawca uzgodni funkcje/dziatanie
z Zamawiajacym)

urzadzenie syreny pneumatycznej, na
kazdym wagonie czolowym, zgodnie

z norma PN-91/K-88100 i kartg

UIC 644. Zawor odcinajacy syreng
dostepny pod pudiem wagonu, bez potrzeby
wchodzenia pod wagon

ogrzewana, bezpieczna, wytrzymatos¢
zgodna z karta UIC 651, wykonana
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ze szkla bezpiecznego zgodnie

z karta UIC 564-1 i aktualna norma
PN-EN 15152, zabezpieczona w ostony
p. stoneczne i filtr p. stoneczny,
zapewniajaca odpowiednig widocznos¢
sygnalizatoroOw przytorowych, oraz pole
widzenia elementéw sygnalizacyjnych

I sterowniczych

t. Szyby boczne wykonane ze szkla bezpiecznego
zgodnie z kartg UIC 564-1, otwierane
lub uchylne, zabezpieczone w ostony
p. stoneczne lub filtr p. stoneczny,
zapewniajace odpowiednig widoczno$é
sygnalizatoroOw przytorowych, oraz pole
widzenia elementow sygnalizacyjnych
I sterowniczych

u. Kamery zastepujace lusterka wsteczne zapewniajace wiasciwg widoczno$¢ przy
krawedzi peronowej 1 pociagu stojacego
przy krawedzi (z uwzglednieniem 1 pary
drzwi za kabing maszynisty), wigczone
w system monitoringu wizyjnego
(CCTV), rozdzielczos¢ robocza: Full HD
(1920x1080 pikseli), 25 klatek/s

v. Monitor pulpitowy powinien mie¢ reczng i automatyczna
regulacje jasnosci/podswietlenia zalezng
od warunkow zewnetrznych. Rozmiar
i rozdzielczo$¢ matrycy do uzgodnienia
z Zamawiajacym (minimum 10”), ekran
zabezpieczony szybg hartowang albo
poliweglanem o grubosci minimum 3mm

w. System monitoringu wizyjnego monitor LCD podgladu CCTV,

przekatna matrycy minimum 14”
rozdzielczo$¢ robocza minimum Full HD
(1920x1080 pikseli) pozwalajacy na
wyswietlenie obrazu przynajmniej
z jednej kamery lusterkowej bez straty
rozdzielczosci (lub 2 obrazy z potowa
rozdzielczos$ci). Obraz kamer zastepujacych
lusterka/obraz z kamer peronowych
przesylany do pociagu powinien by¢
realizowany w sposob zapewniajacy
maksymalizacj¢ obrazu wyswietlanego
(obraz bez zbednych ramek,
z wyswietlaniem ewentualnego menu
interfejsu przejrzystego lub zastosowania
przyciskow funkcyjnych zamontowanych na
ramce obudowy ekranu). Zamawiajacy
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dopuszcza montaz 1-2 dedykowanych
monitordw podgladu kamer zastgpujacych
lusterka (niezaleznych od monitora
podgladu CCTV) np. na stupkach
okiennych.

Kamery czolowe o parametrach
rOwnowaznych z parametrami

Z kamerami zast¢pujacymi lusterka
wsteczne, (1 szt. w kazdej kabinie
maszynisty) istnieje mozliwos¢
wlgczenia podgladu na kamere czotowg
w nieaktywnej kabinie w celu utatwienia
cofania pojazdu. Podglad z w/w kamery
powinien si¢ zalgcza¢ automatycznie

w chwili wyboru trybu jazdy do tytu

X. Porgcze, klamki, stopnie zgodnie z UIC 651 (w maksymalnym
stopniu umozliwiajace wygodne
I bezpieczne wejscie do kabiny)

y. System informacji liniowej mozliwos$¢ programowania systemu
(wgranie bazy komunikatow, itp.)
w kabinie maszynisty za pomocg tacza
serwisowego. Obshuga systemu -
wybOr marszruty, marszruty
zdefiniowanej, komunikatu specjalnego,
rodzaju toru (w ruchu wahadtowym)
dokonywany na monitorze pulpitowym.
Szczegdly w zalaczniku nr 1.10

Z. Zlacze serwisowe wyprowadzone do wnetrza kabiny
maszynisty i tatwo dostepne, dla
podlaczenia przenosnego komputera
diagnostycznego

aa. Gniazdo serwisowe 230 V AC fatwo dostepne dla obstugi

12. Inne wymagania.

Konstrukcja wagonu powinna umozliwia¢:
— kontrolg/odczyt wartosci cisnienia w cylindrach hamulcowych, w magistrali
zasilajacej (dodatkowy manometr niezalezny od monitora pulpitowego),
— dodatkowy wskaznik predkosci pojazdu (niezalezny od monitora pulpitowego),
— kontrolg/odczyt/rejestracje wartosci pradoéw i napiec,

— otwieranie zamkow pokryw, klap kluczami typu trojkat, ktore sa na wyposazeniu obstugi
Metra Warszawskiego Sp. z 0.0. (jeden typ klucza),
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— dostep do pojazdu (otwieranie drzwi kabiny maszynisty), za pomocg karty dostepu SKD,
nadrzednej nad zamkiem mechanicznym (typu tréjkat). Funkcjonalnos¢ i sposob dziatania do
uzgodnienia z Zamawiajacym.

— aktywacje pojazdu (gotowos¢ do uruchomienia pojazdu z obsadzonej kabiny maszynisty)
zapomoca karty dostgpu SKD (czytnik dostepny na pulpicie maszynisty). Aktywacja
pojazdu powoduje jednoczesne przekazanie do systemu BSK informacji o pracujagcym
maszyniscie (tzn. osobie, ktora aktywowata pojazd).

Uwaga: odblokowanie nastawnika maszynisty — mechaniczne. Szczegdly rozwigzania
technicznego do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

13. System utrzymania wagonow Metra Warszawskiego Sp. z 0.0.

Wagony winny podlega¢ obstudze, nie czeSciej niz obecnie eksploatowane na | linii metra
warszawskiego w cyklu przegladowo naprawczym podanym w zalaczniku nr 1.8. Nalezy uwzgledni¢
aktualne wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12.10.2005r.
w sprawie ogdlnych warunkow eksploatacji pojazdow kolejowych (tekst jednolity : Dz.U. z 2016 poz.
226). W strukturze cyklu przegladowo naprawczego nowego taboru nalezy zachowaé zasade, ze
mozliwo$¢  wydluzenia  max.  przebiegbw  kilometrazowych  migdzyprzegladowych -
miedzynaprawczych (w stosunku do przedstawionych w zafaczniku nr 1.8) jest w korelacji liniowej
(o tym samym wspoiczynniku, co dla obecnego taboru)z okresem migdzyprzegladowym/
miedzynaprawczym wyrazonym w jednostce €zasu, na  poszczegdlnych poziomach utrzymania,
w catym cyklu przegladowo - naprawczym. Dla poziomow utrzymania P1, P2 nalezy przyja¢ wylacznie
kryterium czasowe, bez limitu kilometrow.

Wykonawca w maksymalnym stopniu uwzgledni zastosowanie $rodkéw smarnych, ptynow
i olejow oraz $rodkdw myjacych, ktore sg uzywane W obecnie eksploatowanych wagonach metra
warszawskiego. Dopuszcza si¢ zastosowanie przez Producenta wagondw, zamiennych smardéw
i olejow, dostepnych na rynku Zamawiajacego, ktore bedg mieszalne (przy uzupehianiu) ze
stosowanymi w wagonach metra warszawskiego. Wykonawca przedstawi zestawienie w/w srodkow do
uzgodnienia z Zamawiajacym.

14. Uwagi koncowe.

Normy, europejskie oceny techniczne, aprobaty, specyfikacje techniczne i systemy referencji
technicznych, oraz odniesienia do marek, numeréw katalogowych, znakéw towarowych, patentow lub
pochodzenia, Zrodia lub szczegdlnego procesu, ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane
przez konkretnego Wykonawce w ramach Przedmiotu Zamowienia, wskazane przez Zamawiajacego w
SIWZ, maja wlasciwos$ci wylacznie opisowe, a nieograniczajagce. Zamawiajacy w takich przypadkach
dopuszcza rozwigzania rOwnowazne opisywanym rozwigzaniom. Wykonawca, ktory powoluje si¢ na
rozwigzania rOwnowazne opisywanym przez zamawiajacego, jest obowigzany wykazaé, ze oferowane
przez niego produkty lub ustugi objete Przedmiotem Zamowienia, spetniajag wymagania okreslone przez
Zamawiajacego.

Wymagania techniczne beda stanowi¢ integralng cze$¢ umowy na zakup 37+8 sze$ciowagonowych
pojazdow trakcyjnych metra.

Dostawca wagondow zobowigzany jest do odplatnego zapewnienia czg¢sci zamiennych na caly
przewidywany okres ich eksploataciji.
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Wykonawcy przedstawia deklarowane parametry, odpowiednie rysunki i schematy oraz wyniki obliczen
trakcyjnych, co najmniej jak w wykazie przedstawionym w zataczniku nr 1.7 (nalezy wykorzystaé, jako
miarodajny do w/w obliczen trakcyjnych uproszczony profil centralnego odcinka Il linii metra).
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