Zalacznik nr 1.7

Wykaz rysunkow technicznych, schematow i obliczen parametrow technicznych:

1. Zwymiarowany rysunek kazdego wagonu oraz zarys zewngtrzny kazdego typu wagonu
wpisany rysunek skrajni taboru metra (potwierdzajacy zachowanie skrajni taboru metra
warszawskiego).

2. Uktad ogbélny wagonow z rozmieszczeniem elementéw wyposazenia oraz poszczegolnych
podzespolow/urzadzen.

3. Wyglad wnetrza wagonu, kabiny maszynisty i rysunek pulpitu maszynisty.

4. Schemat uktadu pneumatycznego.

5. Rysunek agregatu /modutu/ sprezarkowego.

6. Uklad wentylacji przedziatu pasazerskiego.

7. System (uktad) monitorowania pojazdu.

8. Rysunek odbieraka pradu.

9. Przekrgj przez uktad przeniesienia napedu.

10. Rysunek napedu drzwi rozsuwanych.

11. Rysunki uktadu mechanicznego — pudta, ostoi, wozka, zestawu kotowego, sprzegu.

12. Wykaz materialow niemetalowych w wagonie z podaniem producenta i miejsca
zastosowania.

13. Wykaz przewidzianych do zastosowania smardéw i olejow (z podaniem producenta) i ich
zamienniki odpowiednie dla rynku zamawiajacego.

14. Schemat uktadu elektrycznego, schemat ideowy obwodu gléwnego — napedu
i przetwornicy pomocniczej oraz schematy blokowe — pozostatych obwodow
elektrycznych.

15. Rysunek silnika trakcyjnego oraz jego charakterystyki trakcyjne — rozruchu oraz
charakterystyki hamowania obliczone dla kot nowych

16. Charakterystyki trakcyjne rozruchu i hamowania pojazdu obliczone dla kot nowych
w uktadzie jn.

F[kN
F[kN] - sita pociagowa pojazdu I[EA] ] - dla rozruchu
I[A] - prad pobierany przez pojazd W[kN1r

Z trzeciej szyny

(F 1 I przy napigciu znamiono-.

wym 750 V oraz minimalnym 500V)
oraz przy uwzglednieniem spadku napigcia
w uktadzie napedowym >
V[km/ h] - predkos¢ pojazdu V[km/ h]

WI[KN] — opory ruchu (na profilu ptaskim, +10, +20,+30, +40, +45 promilli)
A
- dla hamowania
F[kN] - sita hamowania pojazdu
I[A] - prad hamowania (przeptywajacy
przez rezystory hamowania lub/i
oddany do sieci -rekuperowany do
trzeciej szyny) > V[km/h]

(F 1 I przy napigciu maks. 950V oraz minimalnym (podac jakie?) hamowania odzyskowego)
V[km/ h] - predkos¢ pojazdu
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Wzory na opory ruchu (z podziatlem na opory w tunelu i na otwartej przestrzeni) na prostym,
ptaskim odcinku.

17. Obliczenia parametréw trakcyjnych przejazdu teoretycznego pojazdu metra dla odcinka
centralnego Il linii metra.

Zalozenia do przejazdu teoretycznego:

Sposoéb przejazdu tam (st. Rondo Daszynskiego - st. Dworzec Wilenski) i z powrotem (st.
Dworzec Wilenski - st. Rondo Daszynskiego), pojazd proézny, pojazd obcigzony nominalnie,
pojazd obcigzony maksymalnie — masa pasazera 70 kg, przy napi¢ciu znamionowym trzeciej
szyny 750 V DC, przy okre§lonym profilu trasy (zalacznik-rysunek), predkosci sredniej 37
km/h*), czas zatrzymania na stacjach 20 s (nie uwzglednia¢ czasu postoju na stacji
poczatkowej 1 koncowej), przyja¢ maksymalne stosowanie hamowania/ podhamowania
elektrycznego odzyskowego (oznacza to ze zaklada si¢, iz uktad zasilania jest w petni zdolny
do przejecia energii hamowania odzyskowego) :

a. Rozruch z kazdego postoju z max przyspieszeniem (uwzgledni¢ dopuszczalne
szarpnigcie) do max. predkosci eksploatacyjnej na odcinku (wg profilu predkosci
na rysunku), jazda z maksymalng dopuszczalng (mozliwa do osiggnigcia)
predkoscia, bez wybiegu, hamowanie docelowe do zatrzymania na przystanku
z max. opdznieniem stuzbowym (uwzgledni¢ dopuszczalne szarpniecie).

b. Rozruch do max. dopuszczalnej predkosci eksploatacyjnej, przejazd w dowolny
sposOb z optymalizacja zuzycia energii elektrycznej przy utrzymaniu zadanej
predkosci $redniej*) (czasu przejazdu odcinka).

€. Rozruch na wzniesieniu o dlugosci lkm (wg pkt. 6.1 i) przy napigciach: 750
i 500V DC.

W trakcie przejazdu nalezy uwzgledni¢ pobor energii na potrzeby nietrakcyjne z podaniem
bilansu mocy potrzeb nietrakcyjnych (wymieni¢ urzadzenia i pobor mocy w warunkach
typowych, z uwzglednieniem innych urzadzen wlaczanych okresowo np. wentylatora
rezystora hamowania, jesli jest stosowany).

Przedstawi¢ wyniki przejazdu w formie tabelarycznej i graficznej w funkcji czasu t i drogi s:
-droge s (jesli rysunek w funkcji czasu t),

-czas t (jesli rysunek w funkcji drogi s),

-predkos¢ pociggu v [km/h],

-przyspieszenie/op6znienie pociggu a [m/s?],

-site trakcyjng F pociggu [kN] (dodatnia przy rozruchu, ujemna przy hamowaniu),

- opory ruchu z podzialem na zasadnicze i dodatkowe (zalezne od profilu

-prad pociggu I [A] (warto$¢ dodatnia przy poborze energii, warto$¢ ujemna przy zwrocie do
sieci),

-napiecie na odbieraku U[V],

- moc elektryczng pociagu Pe=U [ [MW],

- energi¢ pobrang z sieci E (narastajgco) [kWh] (warto$¢ dodatnia),

- energi¢ oddang do sieci Er (narastajaco) [kWh] (warto$¢ ujemna),

- energi¢ potrzeb nietrakcyjnych En (narastajaco) [kWh] (warto$¢ dodatnia),

- bilans energii E+Er[kWh],

- moc mechaniczng pojazdu Pm=F v [MW],
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- sprawno$¢ chwilowg przetwarzania energii: n=Pm/Pe (przy poborze energii)

n=Pe/Pm (przy hamowaniu odzyskowym)
W oparciu przejazd teoretyczny nalezy wyznaczy¢ 1 wstawi¢ do tabeli G wymagane wartosci,
w tym:
-jednostkowe zuzycie energii jzeb {Wh/btkm] bez hamowania odzyskowego (z energii E),
-jednostkowe zuzycie energii jze {Wh/btkm] z hamowaniem odzyskowym ( z energii E+Er),
- stosunek |Er|/E
- maksymalny prad pociggu pobierany z sieci,
- maksymalny prad pociggu oddawany do sieci,
- §redni prad Isr pobierany z sieci trakcyjnej (wyliczony za czas poboru energii),
- $redni prad Isrr oddawany do sieci trakcyjnej (wyliczony za czas hamowania)
- procentowy udziat tpy Czasu poboru energii t, w czasie przejazdu tj (z uwzglednieniem
czasu postojow posrednich): tpe = tp / tj X 100[%)]
- procentowy udzial thy Czasu hamowania tn w czasie przejazdu tj (z uwzglgdnieniem czasu
POStojOw) : thee = th / tj X 100[%]

Wykonawca przedstawi tabelarycznie wyniki obliczen dréog hamowania (m) na prostym
odcinku toru, dla szyn suchych od predkosci 90 km/h do 0 km/h (z krokiem 5 km/h tzn.
1 krok od 90 km/h do 0 km/h, 2 krok od 85 km/h do 0 km/h itd.) dla pochylenia — spadku
i wzniesienia (%o) wynoszacego 45, 40, 35, 30, 25, 20, 15, 10, 5 oraz dla pochylenia 0 %o
(odcinek ptaski) dla hamowania (z max. opdznieniem) stuzbowego i hamowania stuzbowego
tylko elektrycznego oraz dla hamowania awaryjnego.

W/w obliczenia nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie dla pojazdu préznego, nominalnie
obcigzonego Oraz max. obcigzonego (masa pasazera 70 KQ).

Przedstawi¢ w/w obliczenia dla szyn mokrych - tylko dla pochylenia 0 %o (odcinek ptaski).
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