Zatacznik nr 1c

~WARUNKI I PARAMETRY TECHNICZNE
SYSTEMOW INFRATRUKTURY NA TABORZE- URZADZENIA
SYSTEMU RADIOLACZNOSCI (TETRA, VHF), MAV, CCTV
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1. PODSTAWA FORMALNA SPECYFIKACJI

Specyfikacja zostata opracowana na podstawie nastepujgcych dokumentéw:

— Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) z wrze$nia 2008 r. dla projektowania
i budowy drugiej linii metra od stacji ,Rondo Daszynskiego® do stacji ,Dworzec
Wilenski” w Warszawie;

— Wielobranzowy Projekt Koncepcyjny centralnego odcinka drugiej linii metra
w Warszawie

— Dokument nr EH/500/45/E/08 pt. ,Projektowanie i budowa drugiej, podziemnej linii
metra od stacji Rondo Daszynskiego do stacji Warszawa Wilerska”

— Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) ,Budowa Il linii metra w Warszawie, w tym:
odcinek zachodni - od stacji ,Ksiecia Janusza” do istniejgcej stacji ,Rondo
Daszynskiego” w Warszawie;

— Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) ,Budowa Il linii metra w Warszawie, | etap
realizacji odcinka wschodniego-pétnocnego- od szlaku za stacjg C15 ,Dworzec
Wilehski” do toréw odstawczych za stacjg , Trocka”,

— Projekty budowlane dla staciji Il linii metra.

1.1 Zatozenia specyfikacji

Pociagi obstugujgce | i Il linie metra powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia radiotgcznosci,

pracujgce w systemie TETRA w obrebie Il linii metra i w systemie VHF w pasmie 150MHz w

obrebie | i Il linii metra. System VHF na Il linii jest systemem rezerwowym w przypadku awarii

systemu TETRA.

System radiotgcznosci jest obstugiwany i sterowany z terminali dyspozytorskich zainstalowanych w

Centralnej Dyspozytorni. W celu realizacji transmisji danych w relacji pocigg - infrastruktura na Il

linii metra nalezy wykorzystaC urzadzenia systemu MAV wykorzystujgce technologie

bezprzewodowej transmisji danych (WLAN) w pasmach 5,24 GHz oraz 2,4 GHz zgodnie ze

standardem |EEE802.11a,b,g. System MAV w czesci stacjonarnej zawiera technologie

komunikacji bezprzewodowej oraz element monitoringu (CCTV) za pomocg ktérego do pociggu

jest przesytany obraz z kamer przyperonowych.

System bezprzewodowej tgcznodci musi zapewnia¢ transmisje nastepujgcych sygnatéw do

pociggow:

-przesytania obrazéw z kamer peronowych do pojazdu na min. 200 m przed stacjg do ktérej zbliza

sie pociag,

- transmisje obrazéw z kamer znajdujgcych sie wewngtrz wagondéw w pociggu do Centralngj
Dyspozytorni na STP Kabaty,

- fgcznoé¢ gtosowg pomiedzy Centralng Dyspozytornig a pociggami
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- transmisje danych dla innych systeméw pociggu (CBTC, ATM REC).

Nie przewiduje sie wykorzystanie systemu bezprzewodowej fgcznosci MAV na | linii metra.

2. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg urzadzenia przewidziane do zainstalowania w pociggach
obstugujgcych 1ill linie Metra Warszawskiego.
Niniejsza specyfikacja obejmuje urzadzenia:
= analogowego systemu radiotgcznosci, pracujgcego w pasmie VHF 150 MHz,
= cyfrowego systemu radiotgcznosci — TETRA, pracujgcego w pasmie UHF 410-430 MHz
= cyfrowego systemu transmisji danych MAV,
= CCTV do zarzadzania i wspétpracy z czescig stacjonarng CCTV w celu przesyfania
obrazéw z kamer znajdujgcych sie wewnatrz wagonéw w pociggu do Centralnej
Dyspozytorni na STP Kabaty oraz obrazu kamer peronowych do pociggéw,
= zapewniajgce tgcznosé gtosowg pomiedzy Centralng Dyspozytornig a pociggami.
Niniejsza specyfikacja nie zawiera szczegétowych wymagan dotyczgcych nizej wymienionych
urzgdzen zainstalowanych w taborze:
= kamer,

= urzgdzen do fgcznosci gtosowej,

3. WYMAGANIA DLA URZADZEN RADIOLACZNOSCI W TABORZE METRA

3.1 Opis istniejacych systemoéw radiotacznosci Metra Warszawskiego

Podstawowym srodkiem tgcznosci do prowadzenia ruchu w metrze jest fgcznos¢ radiotelefoniczna
bezprzewodowa. Urzgdzenia radiotgcznosci systemu TETRA pracujg w obrebie Il linii metra i STP
Kabaty, natomiast urzgdzenia systemu VHF 150MHz w pracujg w obrebie | linii metra i Il linii oraz
na STP Kabaty. System VHF na Il linii jest systemem rezerwowym w przypadku awarii systemu
TETRA.

Opis sieci VHF

Sie¢ VHF pracuje w pasmie 150 MHz, w szesciu semidupleksowych kanatach, przy czym dla
tacznosci z pociggami sg wykorzystywane nastepujgce kanaty:

- kanat ruchowy na stacji techniczno - postojowej,

- kanat ruchowy w tunelu,

Kanaty uzywane na stacji techniczno-postojowej pracujg z wykorzystaniem stacji bazowych,
nadawczo-odbiorczych zasilajgcych bezposrednio anteny dookdlne. W tunelu, ze wzgledu na
szczegolne warunki propagaciji fal radiowych przez ttumienie fali no$nej poprzez zeliwne (I linia) i

betonowe (Il linia) tubingi tworzace obudowe tunelu, role anteny nadawczej petni kabel
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promieniujgcy. Zastosowanie kabla promieniujgcego zapewnia réwnomierny rozktad natezenia
pola elektromagnetycznego oraz wynikajgce z tego dobre warunki tgcznosci w tunelu, na peronach
i na antresolach stacji metra.
W centralnej dyspozytorni umieszczony jest pulpit, z ktérego dyspozytor ruchu moze
za posrednictwem dotgczonych do niego dwoch stacji bazowych utrzymywac tgcznos¢ w tunelu
w kanale ruchowym z maszynistami pociggdw metra, wyposazonymi w przewozne radiotelefony,
zas w kanale utrzymania z pracownikami stuzb technicznych wyposazonymi w radiotelefony
przenos$ne. Na terenie stacji techniczno-postojowej, dyzurny ruchu moze utrzymywac tgcznosé¢ w
kanale ruchowym z maszynistami pociggdw i w kanale utrzymania ze stuzbami technicznymi.
Wszystkie nadawczo-odbiorcze stacje state i ruchome firmy Motorola posiadajg mozliwos¢ pracy
z selektywnym (indywidualnym lub grupowym) wywotaniem uzytkownikdw sieci.
Stacje bazowe w tunelu dotgczone do systemu wzmacniaczy i kabla promieniujgcego firmy
ANDREW zasilajg sygnatem radiowym caty tunel metra.
Podstawowym elementem kazdego systemu radiotgcznosci w Metrze Warszawskim sg
nowoczesne stacje bazowe firmy Motorola. Sg to urzgdzenia o maksymalnej mocy wyjsciowej
40W, czutosci lepszej niz 0,5uV dla SINAD 20, pracujgce z wykorzystaniem wysokostabilnego,
programowo sterowanego syntezera czestotliwosci, posiadajgce mozliwos¢ zdalnego sterowania.
Sygnaty doprowadzane sg za posrednictwem kabli potgczeniowych do kabli promieniujacych
umieszczonych w obu tunelach.
W sieci analogowej VHF sg wykorzystywane radiotelefony firmy Motorola:

= przewozne GM360,GM950,

= noszone GP380

Opis sieci Tetra
Na centralnym odcinku Il linii metra zostat wybudowany system TETRAm - Dimetria IP Micro 3.0.
(DIPM) firmy Motorola z czterema dwukanatowymi stacjami bazowymi typu MTS 2, z systemem
rejestracji rozmoéow CyberTech. Kanaly uzywane na stacji techniczno-postojowej pracujg z
wykorzystaniem stacji bazowej nadawczo-odbiorczej zasilajgcej bezposrednio anteny dookélne. W
tunelu 11 linii, tak jak dla systemu VHF kabel promieniujgcy petni funkcje szerokopasmowego
systemu antenowego.
Sie¢ Tetra pracuje w 8 kanatach semidupleksowych w pasmie 410-430 MHz o nastepujgcym
przeznaczeniu grup dla tgcznosci z pociggami:

* Ruch STP,

= Ruch Il linia.
W sieci trankingowej Tetra sg wykorzystywane radiotelefony firmy Motorola:

= przewozne MTM5400,

= noszone MTP850, MTP3250
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W pociggach Inspiro sg zainstalowane dwusystemowe (Tetra i VHF) pokiadowe systemy

radiotgcznosci typu RTP-603 firmy Teltronic.

3.2

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Ogdlne wymagania dla systemu radiotagcznosci

Parametry i funkcje dostarczanych systeméw z uwagi na jednolito$¢ i jego wspéiprace z
odpowiednimi urzgdzeniami stacjonarnymi systemow radiotgcznosci zainstalowanymi na | i Il
linii nalezy uzgodni¢ z Metrem Warszawskim. Ww. uzgodnienie nie zwalnia Dostawcy z
odpowiedzialnosci za witasciwy dobdr rozwigzan i prawidtowe dziatanie zainstalowanych
systeméw,

Wykonawca powinien do czasu przekazania do eksploatacji pierwszego pojazdu dostarczy¢
Zamawiajgcemu sSwiadectwo dopuszczenia do eksploatacji dostarczanych radiotelefonéw
wydane przez UTK. Jezeli bedzie to swiadectwo terminowe Wykonawca uzyska $wiadectwo
bezterminowe. Jednoczes$nie sSwiadectwo terminowe musi posiada¢ wazno$¢ do czasu
przekazania przez Dostawce Zamawiajgcemu w/w $wiadectwa bezterminowego,

Oferowane urzgdzenia w dniu skfadania ofert nie mogg by¢ przeznaczone przez producenta do
wycofania z produkgcji lub sprzedazy,

Oferowane komponenty sprzetowe muszg by¢ nowe nie uzywane (przez nowe, nie uzywane
rozumie sie sprzet wyprodukowany nie pdzniej niz 6 miesiecy od daty jego dostarczenia do
Zamawiajgcego w oryginalnym opakowaniu i nieposiadajgcy sladéw uzycia),

Dostarczane systemy w zakresie funkcjonalnym powinny posiada¢ w momencie jego
implementacji najnowsze dostepne na rynku oprogramowanie,

Wszystkie radiotelefony przewozne i noszone muszg by¢ dostarczone z kompletem
oprogramowania do konfigurowania w/w terminali w aktualnych wersjach z dostepnos$cig
wszystkich funkcji serwisowych oraz z dokumentacjg (bez mozliwosci zmian/modyfikacji kodow
zrodtowych). Jezeli do instalacji niezbedne bedzie dodatkowe oprogramowanie (np. licencje do
aktywacji GPS lub licencje na uzytkowanie w systemie) to Wykonawca musi je dostarczy¢ dla
wszystkich oferowanych urzgdzen w ramach zamowienia.

W ramach zamowienia Wykonawca dostarczy niezbedne licencje do istniejgcego systemu
Tetra (o ile wystgpi taka potrzeba) oraz do systemu rejestracji rozméw w celu zapewnienia
rejestracji wszystkich mozliwych jednoczesnych korespondencji gtosowych (indywidualnych i
grupowych) prowadzonych przez dostarczany sprzet.

W ramach zamoéwienia Wykonawca dostarczy komplet specjalistycznych kabli i interfejséw
oraz notebook szt.1 do programowania radiotelefonédw przewoznych i noszonych objetych
niniejszym zamowieniem wraz z dokumentacjg techniczna.

Terminale przewozne i noszone systemu Tetra muszg zapewniaé¢ wspotprace z infrastrukturg
DIMETRA IP  opisang w pkt. 3.1

10) Wszelkie dostarczane urzgdzenia systemu radiotgcznosci swag pracag nie mogg zakiécacé pracy

innych urzadzen zainstalowanych w pomieszczeniach metra, w tunelach lub na pociggach.
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11) Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia odpowiedniego miejsca na taborze dla

zamontowania urzgdzen tgcznosci radiowej, dla wykonania niezbednych tras kablowych, a
ponadto powinien dostarczyé zasilanie, zabezpieczenia i odpowiednie okablowanie dla
pofgczenia urzgdzen radiowych. Trasy przewodéw dla urzgdzen radiotgcznosci powinny

przebiegac po linii jak najkrotsze;j .

3.3 Podstawowa konfiguracja urzadzen radiotgcznosci na taborze

1

2)

3)

Zamawiajgcy wymaga instalacji w kazdej z dwoch kabin maszynisty:

= terminala przewoznego typu Tetra szt.1,

= terminala przewoznego systemu VHF szt.1,

1 anteny zewnetrznej systemu TETRA (dla zastosowan w pociggach),

= 1 anteny zewnetrznej systemu VHF (dla zastosowan w pociggach),

= radiotelefonu przenosnego standardu Tetra szt. 1 z fadowarka,

radiotelefonu przenosnego systemu VHF szt. 1 z tadowarka.

Wykonawca taboru musi zapewnié¢ zasilanie awaryjne dla urzgdzen tgcznosci radiowej na
wypadek uszkodzenia zasilania zasadniczego. Zasilanie awaryjne musi by¢ niezalezne od
systemu zasilania na pociggu.

Wykonawca taboru jest zobowigzany do zapewnienia odpowiedniego miejsca
(zabezpieczonego przed dostepem dla oséb nieuprawnionych) w kabinie maszynisty dla

radiotelefonow przenosnych.

Schemat blokowy systemu radiotgcznoéci VHF i TETRA w pociggu przedstawiono na Rys.1.

Antena Tetra|_| |_|Antena VHF Antena VHF |_| |_|

przewozny
Auzomazid
el

Tetra

VHF
przenosny
Tetra
przenosny
VHF
przenosny
Tetra
przenosny
[
Auzomazid
dHA

tadowara | - tadowarka_|

Kabina A Kabina

VHF
przewozny

Rys. 1 Schemat blokowy systemu radiotagcznosci VHF i TETRA w pociagu
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3.4 Wymagania szczegotowe dla radiotelefonéw przewoznych systemu Tetra

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Terminal powinien by¢ zasilany z instalacji gwarantujgcej ciagtos¢ pracy (przetwornica z
podtrzymaniem akumulatorowym)

Terminal powinien posiada¢ manipulator i gtosnik zapewniajgcy odpowiedni poziom gtoSnosci
w kabinie maszynisty.

Terminal powinien posiada¢ czytelny panel z wyswietlaczem zawierajgcym m.in. informacje o
aktywnej grupie, wywotaniu indywidualnym, pracy w trybie lokalnym wraz z przyciskami:

= zmiany grup,

= wywotania alarmowego na aktywnej grupie

Radiotelefon powinien posiada¢ menu w jez. polskim (dopuszcza sie bez polskich znakéw
diakrytycznych).

Kazdy terminal w momencie, gdy pojazd znajdujgcy sie w zasiegu systemu Tetra straci z nim
tacznosc¢, powinien zasygnalizowac ten fakt informacijg akustyczng i wizyjna.

Kazdy terminal musi zapewnia¢ identyfikacje rozméwcy w trybach grupowych
i indywidualnym.

W trybie potgczen grupowych radiotelefon musi automatycznie odbiera¢ wszystkie wywotania
w ramach grupy rozmownej, do ktorej jest dotgczony, bez koniecznosci wykonywania zadnej
akgji ze strony uzytkownika.

Kazdy terminal musi umozliwia¢ zdalne jego blokowanie i odblokowywanie przez
administratora systemu drogg radiowg oraz blokowanie kodem PIN.

Radiotelefon przewozny systemu TETRA powinien cechowac sie nastepujgcymi parametrami:
= zakres napigcia zasilania 10,8 — 15,6 V DC,

= zakres pracy w pasmie 380 — 430 MHz,

= separacja odb. i nad. 10 MHz,

= pasmo przetgczania TMO 50 MHz,

= pasmo przetgczania DMO 20 MHz,

= szerokos¢ kanatu RF 20 kHz,

= moc nadawcza do 10W (Tetra release 1),

= klasa odbiornika Ai B,

= czulosc¢ statyczna odbioru  —114 minimalnie, typowo -116 (ETSI 300-392-2),

= czutos¢ dynamiczna odbioru —105 minimalnie, typowo —107 (ETSI 300-392-2),

= ustugi gtosowe: grupy rozmowne 2048 (TMO) i 1024 (DMO),

» rodzaje pracy w trybie TMO — wywotanie grupowe, wywotanie indywidualne, skaning,

= mozliwosé¢ pracy w trybie DMO,

= mozliwosé obstugi wiadomosci SDS

10) Terminal musi obstugiwa¢ wywotanie alarmowe wyzwalane dedykowanym przyciskiem

alarmowym na panelu sterowania z funkcjg ,,gorgcego’” mikrofonu.
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11) Wymagane funkcje zabezpieczajgce:
= autoryzacja (wzajemna),
= szyfrowanie interfejsu radiowego (na podstawie CESG),
= szyfrowanie E2E (na podstawie rozszerzenia CESG)
12) Terminal musi realizowac ustuge transmisji danych pakietowych
13) Terminal musi obstugiwa¢ wysyfanie informac;ji statusowych.
14) Terminal musi by¢ wyposazony w interfejs urzgdzen peryferyjnych (PEI) umozliwiajgcy
wspoétprace z zewnetrznymi urzgdzeniami np. komputerem klasy PC (dostarczenie

odpowiedniego oprogramowania wraz z licencjami oraz interfejsu do PC nalezy do dostawcy.

3.5 Wymagania szczegétowe dla radiotelefonéw przenosnych systemu Tetra

1) Terminale noszone powinny zapewniac:
= tryb gto$nego /dyskretnego audio,
= boczne ztgcze akcesoryjne audio z funkcjg zatrzasku,
= regulowanie sity gtosu przetgcznikiem obrotowym,
= zmiane grup przetgcznikiem obrotowym lub przyciskami,
= kolorowy wyswietlacz LCD zawierajgcy jednoczesnie informacje o: sieci, zakresie grup,
nazwie grupy, poziomie sygnatu, stanie natadowania baterii,
» identyfikacje rozméwcy w trybach grupowych, indywidualnym i telefonicznym,
=  mozliwosé blokowania klawiatury,
= sygnalizowang na wys$wietlaczu informacje o trybie pracy.
2) Radiotelefon powinien posiada¢ menu w jez. polskim (dopuszcza sie bez polskich znakéw
diakrytycznych).
3) Kazdy radiotelefon powinien posiada¢ petng klawiature alfanumeryczng
4) Interfejs uzytkownika musi by¢ konfigurowany w taki sposoéb, aby nieuzywane opcje nie byty
widoczne
5) Radiotelefon przenos$ny systemu TETRA powinien cechowac¢ sie nastepujgcymi parametrami
radiowymi :
= zakresy czestotliwosci 380-430 MHz
* moc wyjsciowa klasa 3L (1,8W) i klasa 4 (1W)
= klasa odbiornika Ai B
= czutosc¢ statyczna odbiornika minimum -112 dBm (typowo -115 dBm)
= czutos¢ dynamiczna odbiornika minimum -103 dBm (typowo -107 dBm)
6) Radiotelefon przenosny systemu TETRA powinien zapewniaC potgczenia w trybie semi-
dupleks / dupleks a potgczenia telefoniczne w trybie dupleks.
7) Radiotelefon przenosny systemu TETRA powinien posiadac¢ antene (pretowg, wzmocniong)

8) Wymagane funkcje zabezpieczajace:
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» autoryzacja (wzajemna),
= szyfrowanie interfejsu radiowego (na podstawie CESG),
= szyfrowanie E2E (na podstawie rozszerzenia CESG)
9) Terminale przenosne TETRA muszg by¢ wyposazone we wbudowany odbiornik GPS =z
realizacjg ustug lokalizaciji
=  Sledzenie 12 satelitow,
= gpiralna antena GPS zintegrowana z anteng TETRA
= dokfadnosé 5 m (prawdopodobienstwo 50%) 10 m (prawdopodobienstwo 95%)
10) Terminal musi realizowac ustuge transmisji danych pakietowych
11) Terminal musi by¢ wyposazony w interfejs urzadzen peryferyjnych (PEI) umozliwiajgcy
wspotprace z zewnetrznymi urzgdzeniami np. komputerem klasy PC,
12) Kazdy terminal musi umozliwia¢ zdalne blokowanie i odblokowywanie przez administratora

systemu drogg radiowg oraz blokowanie kodem PIN,

3.6 Wymagania szczegoétowe dla radiotelefonéw przewoznych systemu VHF

1) Terminal powinien by¢ zasilany z instalacji gwarantujgcej ciggtos¢ pracy (przetwornica z
potrzymaniem akumulatorowym)

2) Terminal powinien posiada¢ manipulator i gtosnik zapewniajgcy odpowiedni poziom gto$nosci
w kabinie maszynisty.

3) Radiotelefon powinien posiadaé menu w jez. polskim

4) Terminal powinien posiada¢ czytelny panel z wyswietlaczem zawierajgcym m.in. informacje o
nr kanatu, wywotania selektywnego wraz z przyciskami:
= zmiany kanatow,
= wywotania indywidualnego do Dyspozytora Ruchu,

= wywotania alarmowego do Dyspozytora Ruchu.

5) Radiotelefon przewozny systemu VHF powinien cechowac sie nastepujgcymi parametrami:
= zakres pracy VHF w pasmie 136 - 174MHz
= moc nadajnika max. do 5W
= odstep miedzy kanatowy 12.5MHz
» czuto$¢ odb. dla 12dB SINAD <0,35uV
* intermodulacja >65dB ETS
= selektywnos¢ kanatow >60dB przy 12,5kHz
= mozliwos¢é wywotania selektywnego tonowego Select 5
= ton PL (CTCSS)

= moc wyjsciowa audio 4W (gto$nik wew.), <13W (gtosnik zew.)
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3.7 Wpymagania szczegoétowe dla radiotelefonéw przenosnych systemu VHF

1) Radiotelefon powinien posiadaé menu w jez. polskim
2) Terminal powinien posiadac czytelny panel z wyswietlaczem zawierajgcym m.in. informacje o
nr kanatu, wywotania selektywnego wraz z przyciskami:
= zmiany kanatéw,
= wywotania indywidualnego do Dyspozytora Ruchu,
= wywotania alarmowego do Dyspozytora Ruchu.
3) Radiotelefon przenosny systemu VHF powinien cechowac sie nastepujgcymi parametrami:
= zakres pracy VHF 136-174 MHz
= odstep miedzykanatowy 12.5kHz
» mozliwosé wywotania selektywnego tonowego Select 5
= ton PL (CTCSS)
4) Wymagania dla nadajnika
= stabilnos¢ czestotliwosci £2.5 ppm £10 ppm (-25°C to +55°C, +25° Ref.)
* moc 136 - 174: 1-5W
= maksymalna dewiacja £2.5 kHz dla odstepu 12.5 kHz
= tlumienie kanatu sgsiedniego <-60 dB dla 12.5 kHz
= pasmo akustyczne 300 - 3000 Hz
= znieksztatcenia akustyczne <3%
5) Wymagania dla odbiornika
= stabilnos¢ czestotliwosci £2.5 ppm £10 ppm (-25°C to +55°C, +25° Ref.)
» czutos¢ (12 dB SINAD) 0.25 pV
= czutos¢ (20 dB SINAD) 0.50 pV
* intermodulacja >70 dB
= selektywnosé¢ sgsiedniokanatowa >60 dB dla odstepu 12.5 kHz
= ttumienie sygnatow pasozytniczych >70 dB
= nominalna moc akustyczna 0.5W
» znieksztatcenia akust. przy maks. mocy akust. <3%
= przydzwieki i szumy >40 dB dla odstepu 12.5 kHz
= pasmo akustyczne 300 - 3000 Hz

3.8 Wymagania dla anten radiowych

1) Anteny muszg by¢ zainstalowane na zewngtrz wagonu czotowego i niczym nie zastoniete,
2) Anteny nalezy mocowa¢ do dachu ponad kabing maszynisty. Odlegto$¢ pomiedzy antenami
VHF i TETRA powinna wynosi¢ % dtugosci fali dla VHF tzn ok. 1.5m
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3) Antena powinna by¢ zamontowana na metalowej powierzchni o0 min. wymiarach 0,9x1,2m dla
VHF i 0,4x0,5 dla Tetry. Na obszarze montazu anteny nie mogg znajdowac sie zadne
przeszkody.

4) Zaoferowane anteny powinny cechowac sie:

» duzg niezawodnosciag,

= latwoscig obstugi,

= prostym montazem,

= odpornoscig na czynniki atmosferyczne,

5) Anteny muszg spetnia¢ parametry elektryczne:
= pasmo pracy: Tetra (410 — 430 MHz), VHF (3MHz w pasmie 150 MHz)

= zysk energetyczny: min 0dB,

» impedancja wejsciowa: 50 Ohm,

» rodzaj polaryzacji: pionowa

6) Anteny muszg spetnia¢ parametry mechaniczne:

- maksymalne wymiary ostony anteny:
= wysokos¢ nad karoserig pojazdu 160 mm,
= dtugos$¢ 800 mm
= szerokos$¢ 150 m

= zlgcze antenowe zenskie N-50

4. WYMAGANIA DLA URZADZEN SYSTEMU MAV W TABORZE METRA

4.1 Opis istniejacego systemu MAV w Metrze Warszawskim

System MAV zostat zaimplementowany do metra w celu zapewnienia wiekszego bezpieczenstwa
przewozow podréznych na Il linii. Oparty jest na urzgdzeniach, ktérych w gtéwnej mierze dostawcag
jest firma Radom s.r.o z Czech (dot. to zarbwno czesci stacjonarnej jak i wybranych elementow
czesci mobilnej). System MAV skfada sie z kilku blokéw technologicznych, ktére w wyniku ich
wzajemnego potgczenia umozliwiajg transmisje danych pomiedzy sktadem pociggu a czescig

stacjonarng. Na rysunku nr 2 przedstawiona jest ogdlna struktura systemu MAV w metrze.

Specyfikacja techniczna na dostawe 37+8 pojazdow szesciowagonowych 13/26
Zatacznik nr 1c



Inne system
ccTv CD ystemy
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Rys. 2 Schemat blokowy systemu MAV w Metrze Warszawskim

Transmisja pomiedzy pociggiem a infrastrukturg jest zrealizowana za pomocg systemu WLAN

pracujgcego jednoczesnie w dwoch zakresach czestotliwosci radiowej: 2.4GHz i 5.2GHz zgodnie

ze standardem IEE802.11a, b, g. Ciggtosc¢ transmisji (rowniez w czasie ruchu pociggu) jest

zapewniona dzigki szybkiemu roamingowi (<100ms).

System bezprzewodowej fgcznosci ma zapewni¢ transmisje nastepujgcych sygnatéw do pociggow:

- podglad obrazéw z kamer peronowych ze stacji, do ktérej zbliza sie pociag,

- transmisje obrazéw z kamer znajdujgcych sie wewnagtrz wagondéw w pociggu do centralnej
dyspozytorni na STP Kabaty,

- fgcznoé¢ gtosowg pomiedzy Centralng Dyspozytornig a pociggami

- transmisje danych dla innych systeméw pociggu (CBTC, ATM REC).

Transmisja w czesci stacjonarnej jest realizowana za pomocg dedykowanej dla tego systemu sieci

LAN Core o przepustowosci 1 Gbit/s (sie¢ technologiczna MW).
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4.2 Ogodlne wymagania dla systemu MAV

1) Parametry i funkcje dostarczanych urzgdzen, z uwagi na jednolitos¢ i jego wspotprace z
odpowiednimi urzadzeniami stacjonarnymi systemu MAV zainstalowanego na Il linii nalezy
uzgodni¢ z Metrem Warszawskim. Ww. uzgodnienie nie zwalnia Dostawcy z
odpowiedzialnosci za wiasciwy dobor rozwigzan i prawidtowe dziatanie zainstalowanych
urzadzen.

2) W celu zachowania kompatybilnosci sprzetowej i programowej w czesci stacjonarnej oraz w
sktadach pociggdw Zamawiajgcy umozliwi oferentom zapoznanie sie w siedzibie Metra
Warszawskiego z dokumentacjg powykonawczg zainstalowanych urzagdzen systemu MAV w
jednej ze stacji Il linii metra.

3) Oferowane urzgdzenia w dniu sktadania ofert nie mogg by¢ przeznaczone przez producenta do
wycofania z produkgcji lub sprzedazy,

4) Oferowane komponenty sprzetowe muszg byé nowe, nie uzywane (przez nowe rozumie sie
sprzet wyprodukowany nie pézniej niz 6 miesiecy od daty jego dostarczenia do Zamawiajgcego
i nie posiadajacy sladéw uzycia),

5) W ramach zamowienia Wykonawca dostarczy oprogramowanie wraz z licencjami,
hastami/kluczami umozliwiajgce samodzielne administrowanie systemem oraz dokonywanie
przez Zamawiajgcego niezbednych zmian konfiguracyjnych (bez mozliwosci zmian/modyfikacji
kodéw Zrodiowych),

6) Wykonawca taboru jest zobowigzany do zapewnienia odpowiedniego miejsca na taborze dla
zamontowania urzadzen MAV i dla wykonania niezbednych tras kablowych.

7) Urzadzenia systemu MAV zainstalowane na pojezdzie powinny by¢ zasilane z instalacji

gwarantujgcej ciggtosc ich pracy.

4.3 Zapewnienie kompatybilnosci czesci stacjonarnej i mobilnej systemu MAV

W celu poprawnosci dziatania systemu MAV konieczne jest dla niektérych blokow
technologicznych tego systemu dotrzymanie kompatybilnoSci sprzetowej i programowej (dot.
protokotdéw) w czesci stacjonarnej (Il linia) oraz w sktadach pociggow.

W przypadku realizacji czesci stacjonarnej systemu MAV kluczowym punktem, ktory jest bardzo
Scisle zwigzany z mobilng czescig systemu MAYV, jest blok technologiczny MAV-WAL. Zawiera nie
tylko rozwigzanie dla realizacji transmisji bezprzewodowej na poziomie uzycia konkretnej
technologii radiowej, ale rowniez koncepcji wtasnego sterowania komunikacjg i wykorzystania
radiowych drog w ramach komponentow, ktéra musi by¢ uzyta w sktadzie pociggu, tak aby byly
zapewnione wymagane funkcje dodatkowe (powigzanie z CBTC, szyfrowanie). Nalezy zaznaczy¢,

ze standardowa technologia dostarczana przez producentéw komercyjnych nie zapewni ww.
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funkcji. Stad tez konieczne jest, aby urzgdzenia w czesci mobilnej pochodzity od dostawcy

urzgdzen zainstalowanych w infrastrukturze na Il linii metra.

Kabina; Wagony srodkowe Kabina;

Port diagnostyczny Port diagnostyczny

YY Y

RCL, I Sie¢ gtéwna Ethernet na pojezdzie RCL,

Komputer Komputer

sterujacy1 sterujacy?
| I

Sie¢ lokalna dla urzadzen MAV

ATP, ATP:

Rys. 3 Schemat blokowy systemu MAV w czes$ci mobilnej

4.4 Przedmiot dostawy systemu MAV w czesci mobilnej

Dla zachowania kompatybilnosci czesci komunikacyjnej systemu MAV pomiedzy pociggiem a
istniejgcg infrastrukturg na Il linii konieczne jest, aby w kazdym nowym skfadzie pociggu byty
zainstalowane nastepujgce elementy:

» radiowy klient RCL szt. 2 (po jednym na kazdym czotowym wozie sktadu pociggu) wraz z
odpowiednio zaprojektowanym systemem antenowym, ktory bedzie w petni kompatybilny z
radiowym punktem dostepu RAP zainstalowanym w czes$ci stacjonarnej na Il linii,

= komputer sterujgcy MAV (w obu czotowych wozach sktadu pociggu),

= oprogramowanie do sterowania cze$cig komunikacyjng MAV-WAL firmy RADOM s.r.o z Czech
w komputerach sterujgcych MAV. Oprogramowanie to musi zapewnia¢ QoS (ang. Quality of
Service) - odpowiednig jakos$¢ ustugi na poziomie zarzgdzania danymi komunikacyjnymi oraz
danymi roboczymi wedtug schematu uzytego na zbudowanej Il linii metra.

Wymaga sie ponadto, aby wszystkie zainstalowane komponenty MAV w sktadzie pociggu byly

potgczone z lokalng siecig Ethernet, ktérej minimalna predkosc¢ transmisji danych wynosi 1Gbit/s.
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4.5 Wymagane podstawowe funkcje i parametry standardu WLAN dla pociaggu

System tgcznosci bezprzewodowej WLAN zainstalowany na pociggu musi spetnia¢ nastepujgce

funkcje i parametry:

1) system musi zapewni¢ dwukierunkowe, przezroczyste przesytanie danych w oparciu o
standard Ethernet (IEEE 802.3) dla aplikacji i urzadzen, ktére tgczg sie pomiedzy

sktadem pociggu a czescig stacjonarna,

2) dla systemu nalezy zastosowa¢ podwdéjnego klienta radiowego (RLC) AWK-5222 EU-T
(producent -firma Moxa) , ktéry komunikuje sie na czestotliwosciach 2,4 GHz i 5,2 GHz
(IEEE 802.11a/b/g).

3) nalezy zapewni¢ niezalezng, réwnolegtg prace klientéw radiowych RLC w obu pasmach z

czescig infrastrukturalna,

4) musi by¢ w petni zapewniona synchronizacja (kopia zapasowa) dziatah systemu MAV

(RLC i komputer sterujgcy) pomiedzy obiema kabinami,

5) musi by¢ zapewniona fizyczna separacja lokalnej sieci przeznaczonej dla MAV od sieci

gtéwnej Ethernet pociggu,

6) sie¢ lokalna na pojezdzie dla systemu MAV powinna zapewnia¢ minimalng przepustowos$¢

na poziomie 1 Gb/s,

7) kazdy switch lokalnej sieci WLAN na pojezdzie musi pozwalac na konfiguracje VLANs
(IEEE 802.1Q)

8) musi by¢ zapewnione uwierzytelnianie dostepu klientéw radiowych pojazdu do czesci
stacjonarnej przez serwer RADIUS (IEEE802.1x),

9) musi by¢ zapewnione dodatkowe szyfrowanie przez komputer sterujgcy systemu MAV

(poza standardowym szyfrowaniem komunikacji radiowej - AES),
10) nalezy zapewnic¢ integracje z systemem nagrywania pociagu (,czarng skrzynka pociggu”)

11) wymagane interesy dla integracji z urzgdzeniami i aplikacjami w sktadzie pociggu:

= Switch systemu WLAN na kazdym czole pociggu:

- 100Mbit/s M12 Ethernet, szt. 4 — porty dla ATP(CBTC),

- 1Gbit/s M12 Ethernet, szt. 1 — port do poditgczenia komputera sterujgcego MAV,

- 1Gbit/s M12 Ethernet, szt. 2 — porty do podtgczenia wzajemnego switchy na czotowych
wagondw pojazdu,

- 100Mbit/s M12 Ethernet, szt. 1 — port dla podtgczenia RCL,

- 100Mbit/s M12 Ethernet, szt. 1- port do wymiany danych z “czarna skrzynkg” pociggu.

= Sie¢ gtéwna Ethernet

- 1Gbit/s M12 Ethernet, szt. 1 — port do podfgczenia komputera sterujgcego MAV,
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- 100Mbit/s M12 Ethernet, szt. 1 — port do wzajemnego potgczenia lokalnej sieci systemu
WLAN z siecig systemu nagrywajacego (“czarna skrzynka” pociggu).

= Kabina maszynisty
- 100Mbit/s Ethernet RJ45 , szt. 1 — gniazdko do podtgczenia sie z portem

diagnostycznym komputera sterujgcego MAV.

AP - Punkt dostgpowy

Q. 0

Rys. 4 Sie¢ WLAN dla pociggu

4.6 Podstawowe funkcjonalnosci systemu MAV

Urzagdzenia systemu MAV na pojezdzie muszag zapewnia¢ przy predkosci rozkladowej jednoczesng

transmisje o okreslonym priorytecie:

18/26
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1)

2)
3)

4)

5)

6)
7

przesytania obrazow z 4 dowolnie wybranych kamer zamontowanych na 1 pojezdzie do
Centralnej Dyspozytorni ,

przesytania obrazéw z 3 kamer peronowych do pojazdu na min. 200 m przed stacja,
komunikacji gtosowej z kazdego wagonu w celu komunikacji pomiedzy podréznym, ktory
aktywowat w pojezdzie jednostke tgcznosci awaryjnej (interkom) a Centralng Dyspozytornia,
komunikacji z Centralnej Dyspozytorni do wszystkich pojazdow sktadu (rozgtaszanie informacji
dla podréznych)

aktywowania z Centralnej Dyspozytorni odstuchu w przypadku zaistnienia w pojezdzie
okolicznosci nadzwyczajnych (ze wzgledéw etycznych aktywowanie funkcji odstuchu bedzie
sygnalizowane podréznym),

dla potrzeb CBTC,

dla potrzeb ATM REC.

4.7 Podstawowe wymagania instalacyjne dla systemu MAV na taborze

1) Dla systemu MAV wymaga sie:
= zainstalowania okablowania zasilajgcego w kazdym wagonie skfadu,
= zainstalowania kabli transmisyjnych dla wszystkich blokéw i komponentow systemu MAV,
= zainstalowania tgczy optycznych pomiedzy wagonami sktadu oraz ich zakonczenia w
zamontowanych swiattowodowych tablicach rozdzielczych w kazdym wagonie sktadu,

= odpowiedni dobor i instalacje anten radiowych dla bloku radiowego systemu MAV na
pojezdzie, tak aby uzyskac jak najwiekszg przepustowo$¢ transmisji pomiedzy taborem a
infrastrukturg (minimum 20 Mbit/s). Muszg by¢ zapewnione warunki dla propagacji kierunku
sygnatu w strone do tunelu (w przéd od pociggu) a wypromieniowana moc musi by¢
kierowana gtéwnie na poziom anten zainstalowanych w cze$ci stacjonarne;j,

= zainstalowania okablowania bloku radiowego (RCL) dla systemu MAV,

» posiadania stosownych zigczy dla wszystkich linii kablowych (zasilajgcych, transmisyjnych,
potgczeniowych)

= aby wszystkie kable transmisyjne byly ekranowane, a ich ekran musi by¢ poprawnie
podfgczony do ztgcza,

= czytelnego oznaczenia zainstalowanych kabli tak, aby mozna bytoby jednoznacznie
okresli¢ do ktorego komponentu systemu MAV sg doprowadzone,

= odpowiedniego zaprojektowania kabli zasilajgcych i transmisyjnych uwzgledniajgcych
rezerwe (eksploatacja, rozwdj).

2) Dla komponentéw systemu MAV przestrzen przeznaczona na ich instalacje musi zosta¢
zdefiniowana tak, aby podczas interwencji serwisowej wszystkie komponenty byly dostepne w
celu ich naprawy / montazu / demontazu.
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3)

4)

5)

5.1

5.2

1

2)

3)

4)

Anteny muszg by¢ zainstalowane na zewnatrz wagonu czotowego i nie mogg by¢ niczym
zastoniete. Umieszczenie anten powinno by¢ zaprojektowane w sposéb optymailny z
uwzglednieniem sposobu montazu RAP-6w w czesci stacjonarne;j.

Komputer sterujgcy systemu MAV powinien zainstalowany w przestrzeni wolnej od
interferencji elektromagnetycznych w wagonie czotowego skfadu.

Wszelkie dostarczane urzadzenia systemu MAV swa pracg nie mogg zaktocac pracy innych

urzgdzen zainstalowanych w pomieszczeniach metra, w tunelach lub na pociggach.

WYMAGANIA NA URZADZENIA CCTV W TABORZE DO ZARZADZANIA | WSPOLPRACY
Z CCTV W CENTRALNEJ DYSPOZYTORNI

Opis dedykowanego systemu CCTV w Centralnej Dyspozytorni na STP Kabaty do
wspotpracy z urzagdzeniami CCTV zainstalowanymi w taborze

Do pobierania strumieni wizyjnych z pociggu do Centralnej Dyspozytorni przewiduje sie
wykorzystanie dedykowanego systemu zarzgdzania monitoringiem wizyjnym na bazie
oprogramowania Siveillance NMS 200 firmy Siemens. System ten umozliwia wspoiprace z
kamerami IP réznych producentéw z wykorzystaniem standardowych protokotéw przesyiu
danych. Pobieranie strumieni wizyjnych odbywa sie na zgdanie ze stacji operatorskich
zainstalowanych Centralnej Dyspozytorni. System umozliwia pobieranie strumienia wizyjnego
z pojedynczej kamery do wielu klientéw (stacji operatorskich) bez potrzeby zadania wielu
strumieni z tej samej kamery. Wyswietlane obrazy sg jednoczes$nie archiwizowane przez okres

minimum 30 dni.

Ogélne wymagania na urzadzenia CCTV w taborze do wspétpracy z Centralng
Dyspozytornia

Wykonawca musi zapewni¢ kompatybilno$¢ aplikacji CCTV na pociggu z systemem CCTV
zainstalowanym w czesci stacjonarnej Metra Warszawskiego w momencie dostawy pojazdéw.
W celu zachowania kompatybilno$ci sprzetowej i programowej w czesci stacjonarnej oraz w
sktadach pociggédw Zamawiajgcy umozliwi oferentom zapoznanie sie¢ w siedzibie Metra
Warszawskiego z dokumentacjg powykonawczg zainstalowanych urzadzeh systemu CCTV w
Centralnej Dyspozytorni.

System zainstalowany na pociggu musi umozliwi¢ zarzgdzanie ze wskazanych przez Metro
Warszawskie komputeréw klienckich CCTV zainstalowanych w Centralnej Dyspozytorni
dowolnie wybranymi kamerami zainstalowanymi w pociggu, przy uwzglednieniu ograniczonej
przepustowosci systemu MAV dla tego celu.

Wykonawca musi zapewni¢ takie rozwigzanie CCTV w taborze, ktére umozliwi:
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= dostep z Centralnej Dyspozytorni do wszystkich kamer zamontowanych na
dostarczonych pojazdach bedgcych na Il linii lub w elektrowozowni na STP Kabaty,

* przesylanie w tym samym czasie obrazow z 4 dowolnie wybranych kamer
zamontowanych na 1 pojezdzie do Centralnej Dyspozytorni z odpowiednimi
priorytetami dla strumieni danych wynikajgcych z konfiguracji systemu MAV.

5) Parametry i funkcje dostarczanych urzgdzen CCTV w taborze do wspotpracy z Centralng
Dyspozytornig muszg by¢ uzgodnione z Metrem Warszawskim. Ww. uzgodnienie nie zwalnia
Dostawcy z odpowiedzialnosci za wtasciwy dobor rozwigzan i prawidtowe ich dziatanie.

6) Oferowane urzgdzenia w dniu sktadania ofert nie mogg by¢ przeznaczone przez producenta do
wycofania z produkgcji lub sprzedazy,

7) Oferowane komponenty sprzetowe muszg by¢ nowe nie uzywane (przez nowe rozumie sie
sprzet wyprodukowany nie pézniej niz 6 miesiecy od daty jego dostarczenia do Zamawiajgcego
i nie posiadajacy sladéw uzycia)

8) Wszelkie dostarczane urzadzenia CCTV w taborze do wspotpracy z CCTV w Centralnej
Dyspozytorni swg pracg nie moga zaktdcac pracy innych urzadzen zainstalowanych w metrze.

9) Wykonawca w ramach zaoferowanej ceny zapewni dostosowanie istniejgcego systemu CCTV
w Centralnej Dyspozytorni w zakresie, ktéry umozliwi pobieranie strumieni wizyjnych z
dowolnie wybranych kamer zamontowanych na dostarczanych pojazdach do Centralnej
Dyspozytorni, m.in. dotyczy to rozszerzenia systemu o kolejne licencje kamerowe i o ile zajdzie
taka potrzeba rozbudowy serwera w odpowiednig pamie¢ dyskowg niezbedng do archiwizacji

nagranh z kamer na okres minimum 30 dni.

6. WYMAGANIA NA URZADZENIA L ACZNOSCI GLOSOWEJ DO WSPOLPRACY Z
CENTRALNA DYSPOZYTORNIA

6.1 Ogoéine wymagania na urzadzenia tacznosci gtosowej do wspoétpracy z Centralng
Dyspozytornia

1) Wykonawca musi zapewni¢ w ramach dostawy rozwigzanie w zakresie tgcznosci gtosowej w

taborze i Centralnej Dyspozytorni, ktére umozliwi:

= komunikacje gtosowg z kazdego wagonu pomiedzy podréznym, ktéry aktywowat w pojezdzie
jednostke tgcznosci awaryjnej (interkom), a Centralng Dyspozytornig,

= komunikacje z 3 miejsc wskazanych w Centralnej Dyspozytorni do wszystkich dostarczanych
pojazddéw (rozgtaszanie informacji dla podréznych),

= aktywowanie z Centralnej Dyspozytorni (z 3 miejsc wskazanych przez Zamawiajgcego)
odstuchu w przypadku zaistnienia w pojezdzie okoliczno$ci nadzwyczajnych (ze wzgledow

etycznych aktywowanie funkcji odstuchu musi by¢ sygnalizowane podréznym).
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2) Parametry i funkcje dostarczanych urzadzen tgcznosci gtosowej muszg byé uzgodnione z
Metrem Warszawskim. Ww. uzgodnienie nie zwalnia Dostawcy z odpowiedzialnosci za
wiasciwy dobor rozwigzan i prawidtowe ich dziatanie.

3) Oferowane urzgdzenia w dniu sktadania ofert nie mogg by¢ przeznaczone przez producenta do
wycofania z produkgcji lub sprzedazy,

4) Oferowane komponenty sprzetowe muszg by¢é nowe, nie uzywane (przez nowe rozumie sie
sprzet wyprodukowany nie pozniej niz 6 miesiecy od daty jego dostarczenia do Zamawiajgcego
i nie posiadajacy sladéw uzycia)

5) Wszelkie dostarczane urzadzenia fgcznosci gtosowej nie mogg zaktocac pracy innych
urzgdzen zainstalowanych w metrze.

6) Dostarczone urzgdzenia fgcznosci gtosowej muszg by¢ zarzgdzane ze wskazanego przez
Metro Warszawskie miejsca w Centralnej Dyspozytorni.

7) Do przesytania danych w zakresie fgcznosci gtosowej pomiedzy taborem a Centralng

Dyspozytornig nalezy wykorzystac¢ istniejgce systemy transmisyjne (MAV, LAN CORE).

7. DODATKOWE WYMAGANIA DLA SYSTEMU RADIOLACZNOSCI, MAV, CCTV,
LACZNOSCI GLOSOWEJ NA POJEZDZIE

7.1 Obowigzujace normy

Dostarczane systemy radiotgcznosci, MAV w pojezdzie bedg spetniaty nastepujgce
normy. W dalszej kolejnosci mozliwe jest stosowanie praktyki inzynierskiej oraz wymagan
organow nadzorczych.

PN-ETSI EN 300 019-1-5 Warunki srodowiskowe i badania srodowiskowe dotyczace

urzgdzen telekomunikacyjnych — Czes¢ 1-5: Klasyfikacja

warunkéw srodowiskowych — Instalacje w pojazdach
naziemnych.
PN-ETSI EN 300 392-7 Naziemny radiowy system trunkingowy (TETRA) Gtos plus

dane (V+D) — Czes¢ 7: Bezpieczenstwo

PN-EN 50155 Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektroniczne
stosowane w taborze.

PN-EN 60950-1 Urzadzenia techniki informatycznej — Bezpieczenstwo —
Czes¢ 1: Wymagania podstawowe.

PN-ETSI EN 300 394-1 Naziemny radiowy system trunkingowy (TETRA) -
Specyfikacja badania zgodnosci — Czes¢ 1: Czesc¢ radiowa.

PN-ETSI EN 300 086-1 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna i zagadnienia widma
radiowego (ERM) — Ladowa stuzba ruchoma — Urzgdzenia

radiowe z wewnetrznym ztgczem RF przeznaczone do
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analogowej transmisji mowy — Czes¢ 1: Charakterystyki

techniczne i metody pomiarow.

PN-EN 50121-1:2006 Zastosowania kolejowe. Kompatybilnosé
elektromagnetyczna. Tabor kolejowy. Pocigg i kompletny
pojazd

PN-EN 50125 -1:2002 Zastosowania kolejowe. Warunki srodowiskowe dla
urzadzen. Urzgdzenia sygnalizacyjne i telekomunikacyjne

IEEE Std 802.11-2007 Lokalna sie¢ bezprzewodowa (LAN), kontrola dostepu

do medium transmisyjnego (MAC) i specyfikacja warstwy
fizycznej. (szczegoty w punkcie 4.1 Standard WLAN)
EN 61373 Zastosowania kolejowe - Wyposazenie taboru kolejowego -

Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje

7.2 Warunki otoczenia
Poktadowe urzgdzenia telekomunikacyjne muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN
50125-1:2002 Zastosowania kolejowe. Wymagania srodowiskowe dla urzgdzen.
Urzadzenia sygnalizacyjne i telekomunikacyjne
Temperatury pracy:
W tunelu: +5°C do +30°C
Na powierzchni -35°C do +40°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza:
W tunelu: 80% przy +25°C
Na powierzchni Klimat umiarkowany, opady atmosferyczne nieregularne, przyja¢ srednig
wartosc¢ opadow.
Stopien ochrony urzadzen w pociagu co najmniej IP 54
Stopien ochrony urzadzen na zewnatrz pociggu co najmniej IP 67
7.3 Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen
Urzadzenia pojazdowego systemu radiotgcznosci, w tym okablowanie wewnetrzne
i urzgdzenia pomocnicze, powinny spetniaé wymagania norm  dotyczacych
kompatybilnoéci elektromagnetycznej. PN-EN 50121-1:2006 Zastosowania kolejowe.
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Tabor kolejowy. Pocigg i kompletny pojazd.
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7.4

7.5

Okres eksploataciji

Dostarczane systemy radiotgcznosci, MAV, CCTV, tacznosci gtosowej, ktorego
elementami sg urzadzenia w pociggu powinien zapewnia¢ niezawodng, bezpieczng i
dtugotrwatg eksploatacje. Szacowany okres eksploatacji zaktada sie na 30 lat. W celu
zmniejszenia kosztow konserwacji, wymagany $redni czas pomiedzy awariami (MTBF)

powinien wynosi¢ powyzej 20 000 godzin.

Gwarancja

1) Okres gwarancji na urzgdzenia, osprzet i kable — 36 miesiecy od daty wprowadzenia
pojazdu do eksploataciji.
2) Rekojmia — 36 miesiecy od daty wprowadzenia pojazdu do eksploatacji.
3) Dostarczone urzgdzenie muszg posiadac¢ karte gwarancyjng, w ktérej okreslone beda:
data rozpoczecia okresu gwarancji, nhumer fabryczny, warunki gwarancji oraz termin
gwarancji na dostarczone urzgdzenie oraz instrukcje obstugi w jezyku polskim.
Instrukcja obstugi musi okreslac zakres i czasookres wymaganych zabiegéw obstugi
technicznej, tj. przeglady okresowe i konserwacyjne oraz informacje dotyczgce
recyklingu i utylizacji likwidowanych urzadzen (np. radiotelefonéw), ktére dostarczyt
Wykonawca
4) W ramach zobowigzan gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany co najmniej do
nastepujgcych czynnosci:
= naprawy lub wymiany przez wykonawce wadliwego elementu w oparciu o wiasny
pakiet czesci zamiennych, ewentualnie dostawy i instalacji na wtasny koszt sprzetu
zastepczego,

= w przypadku wymiany sprzetu lub oprogramowania Wykonawca ma prawo do
dostarczenia innego sprzetu lub oprogramowania niz wymienianego, ale o co
najmniej takiej samej funkcjonalnosci. Zmiana sprzetu lub oprogramowania nie
moze powodowa¢ obnizenia jakosci dziatania zainstalowanych systemow
radiotgcznosci/MAV/CCTV, tgcznosci gtosowej,

= akceptowanie jest rozwigzanie tymczasowe przywracajgce dziatanie systemu
radiotgcznosci/MAV/CCTV, tgcznosci gtosowej. Zaproponowane rozwigzanie wraz
czasem  przywrécenia  docelowego wymaga  kazdorazowo  akceptacji
Zamawiajgcego.

5) Czasy napraw:
= Wykonawca jest zobowigzany usung¢ wade lub awarie w ciggu 24 godzin od

zgtoszenia jej Wykonawcy przez Zamawiajgcego w formie pisemnej, faksem czy tez
za posrednictwem poczty e-mail.

6) Sposdb swiadczenia serwisu gwarancyjnego
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Ustugi serwisowe bedg wykonywane w miejscu instalacji urzadzen lub oprogramowania
tj. na pojazdach eksploatowanych przez Zamawiajgcego na zasadach okreslonych w pkt
7.5 Specyfikacji Technicznej .

7) Zamawiajgcy wymaga, aby w okresie gwarancji serwis obejmowat dostarczenie
aktualizacji oprogramowania i wsparcie producenta przy rozwigzywaniu problemow z

biezgca eksploatacjg systemu i oprogramowania.

7.6 Szkolenia

W ramach zaoferowanej ceny Wykonawca przeszkoli:
a) 8 przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie zaawansowanej obstugi oferowanych
urzadzen radiotgcznosci,

b) 8 przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie zaawansowanej obstugi oferowanych
urzgdzen CCTV,

c) 8 przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie zaawansowanej obstugi oferowanych
urzgdzen MAV

d) 8 przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie zaawansowanej obstugi oferowanych
urzgdzen tgcznosci gtosowe;j.

Szczegdbtowy zakres szkolen dla kazdego systemu Wykonawca okresli w ofercie, przy

czym zawartosc tych szkolen musi zawiera¢ wszelkg niezbedng wiedze, potrzebng do

samodzielnego administrowania, uzytkowania, konfigurowania sprzetu i oprogramowania

przez Zamawiajgcego. Szkolenia muszg by¢ autoryzowane przez producenta sprzetu.

Uczestnicy szkolenia powinni otrzymac certyfikat potwierdzajgcy odbycie szkolenia.

Szkolenia muszg odby¢ sie przed rozpoczeciem testow odbiorczych

7.7 Wymagania dodatkowe

1) W ramach zaoferowanej ceny Wykonawca dostarczy stanowisko diagnostyczne do
sprawdzenia poprawnosci dziatania systemu radiotgcznosci oraz systemu MAV na
dostarczanych Pojazdach. Stanowisko to powinno zawierac:

a) radiotelefon przewozny systemu Tetra szt. 1 o parametrach zgodnych z pkt 3.4
niniejszego zatgcznika,

b) radiotelefon przenosny systemu Tetra szt. 1 o parametrach zgodnych z pkt 3.5
niniejszego zatacznika,

c) radiotelefon przewozny systemu VHF szt. 1 o parametrach zgodnych z pkt 3.6

niniejszego zatgcznika,

d) radiotelefon przenosny systemu VHF szt. 1 o parametrach zgodnych z pkt 3.7
niniejszego zatgcznika,

e) tester radiokomunikacyjny o parametrach i funkcjach nie gorszych niz tester 3920B
firmy Aeroflex(Cobham) szt.1,

f) analizator sieci bezprzewodowych WiFi o parametrach i funkcjach nie gorszych niz
analizator AirCheck WI-FI firmy Fluke szt.1,

g) reflektometr cyfrowy na pasmo do 500 MHz ztgcz N lub BNC szt.1,

h) notebook szt.1 do diagnostyki systemu MAV.
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2) W ramach zaoferowanej ceny Wykonawca dostarczy i zainstaluje niezbedne urzadzenia
w czesci infrastrukturalnej (na STP Kabaty w elektrowozowni) umozliwiajgce
sprawdzenie (diagnostyke) poprawnosci dziatania systemow MAV/CCTV, fgcznosci
gtosowej w pociggach wyjezdzajgcych na linie.

3) Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia, w terminie nie pdzniej niz 6 miesiecy od
daty zlozenia zlecenia przez Zamawiajgcego, dostaw wszystkich czesci zamiennych i
wyposazenia specjalistycznego do Pojazdow stanowigcych Przedmiot Zamowienia w
okresie 30 lat od Daty Zakonczenia Realizacji Przedmiotu Zamowienia. Dostawy
przedmiotowych czesci po okresie rekojmi i gwarancji bedg przedmiotem odrebnych

postepowan o udzielenie zamowienia.

8. ZASTOSOWANE SKROTY

W niniejszym dokumencie stosowane sg nastepujgce skréty:

AP (ang. access point) Punkt dostepu (skr. AP) lub punkt dostepowy (skr. PD) — urzadzenie
zapewniajgce stacjom mobilnym (w ruchu) dostep do zasobow sieci za pomoca
bezprzewodowego medium transmisyjnego (czestotliwosci radiowej).

CBTC (Communication Based Train Control) — podstawowy system sterowania pociggiem.
CCTV (Closed-Circuit TeleVision) - system przekazywania obrazu

EMC (Electro Magnetic Compatibility) - kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

ETS (European Telecommunication Standard) - Europejska Norma Telekomunikacyjna

GPS (ang. Global Positioning System) — jeden z systemdw nawigacji satelitarnej,

IPPHO- System telefonéw alarmowych IP

MAV (Metro Audio Video) — cyfrowy systemu transmisji danych pomiedzy czescig mobilng
a czescig stacjonarng

MTBF (Mean Time Between Failures) - sredni czas pomiedzy awariami

PN-EN — Polska Norma wprowadzajgca Norme Europejska

RAP —Radiowy punkt komunikacyjny stacjonarnego modutu WAL

RCL - Klient radiowy mobilnego modutu WAL

RF (Radio Frequency) — czestotliwos¢ radiowa

TETRA (TErrestial Trunked Radio) — system naziemnej tgcznosci radiowej

VHF (Very High Frequency) - czestotliwos¢ VHF

WAL — System komunikacji bezprzewodowej miedzy sktadem pociggu a modutem
stacjonarnym

WLAN (Wireless Local Area Network) — bezprzewodowa sie¢ lokalna
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https://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_angielski
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nawigacja_satelitarna

