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1 DANE OGOLNE
11 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robo6t drogowych dla inwestycji polegajgcej na budowie Il linii metra w Warszawie, w tym:
odcinek wschodnio-pétnocny — od szlaku ze Stacjg ,Dworzec Wilenski” do Stacji ,Brédno”.
1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument zawierajgcy zbiory wymagan, ktére sa
niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robot, whkasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania robo6t w odniesieniu do robét tak jak w
punkcie 1.1.
Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych z ofertowaniem, a potem
wykonawstwem robo6t Wykonawca zobligowany jest zapoznac sie ze wszystkimi zapisami
STWIORB Warunki Ogdlne, STWIORB branzowych oraz z rownowaznymi zapisami, ktére
znalazly sie w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.
1.3  Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy sScieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.
Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6. Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA
Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego ?
KR 1-2 - SMA 5, SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8
1.4  Okreslenia podstawowe
Wszystkie podstawowe okreslenia zostaly przytoczone w STWIORB 0-00.00.00 Warunki
Ogolne w punkcie 1.4.
Niniejsza STWIORB branzowa wprowadza nastepujgce okreslenia, ktére nalezy rozumiec
w kazdym przypadku nastepujgco:
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* Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

* Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.

* Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

* Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

* Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa
0 nieciggtym uziarnieniu, skladajgca sie z grubego famanego szkieletu kruszywowego,
Zwigzanego zaprawg mastyksows.

» Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy splywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

» Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM.

*  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

» Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

* Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

* Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

*  Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

« Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

» Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podaje STWIORB 0-00.00.00 Warunki Ogdélne w
punkcie 1.5.

1.6 Klasyfikacja robot

Przy zlecaniu i realizacji rob6t dla przedmiotu zamowienia jak w punkcie 1.1 postugujemy
sie kodami CPV charakteryzujgcymi nastepujgce roboty/grupy robat:

45000000-7 Roboty budowlane
45233140-2 Roboty drogowe
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2

MATERIALY

2.1  Wymagania ogdlne dotycz gce materiatow
Wymagania ogolne i ograniczenia dotyczgce materialdw charakteryzujg punkty 2.1-2.4
STWIORB 0-00.00.00 Warunki Ogélne.
2.2 Szczegbtowe wymagania dotycz  gce materiatdw
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN 14023, lub
inne niemormowe wedtug aprobat technicznych.
Rodzaje zalecanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
SMA 5V 2
KR1 - KR2 1 50/70<, 70/100
SMA 8
SMA 5V PMB 45/80-55,
KR3-KR4 | SMA 8", 50/70% PMB 45/80-65,
SMA 11 PMB 65/105-60%
SMA 8",
KR5 — KR6 -
SMA 11
1) Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region pétinocno-wschodni i tereny podgorskie)
3) Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm
Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedilug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.
W celu zwiekszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym
naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3
Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy Scieralnej z SMA
Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
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kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 |kat. G¢ 90/10

kat. f;, tj. przesiew przez sito 0,063

Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 4.1.6
Py mm < 1% (m/m)

Odpornos¢ na pole-
rowanie kruszywa, kat. PN-EN 1097-8 | 4.2.3 |kat. PSVgtj.odpornosé = 50
nie nizsza niz

L PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren 4.3.1 |deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9

Grube zanieczyszczenia kat. Mupc 0.1, §, zawartose
y PN-EN 1744-1 zanieczyszczen o wymiarze

lekkie, kat. nie wyzsza 45.3 . . .,
niz p. 14.2 wiekszym od 2 mm poinna wynosi¢
<0,1 % (m/m)

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego =z ziaren kruszywa w

wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga byé

widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez

producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem

wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, je$li stosowane lepiszcze gwarantuje

spelnienie wymagania splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu

mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé

mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby

dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN

12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia

réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w

nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

* materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

* emulsje asfaltowg wedtlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

* nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco.

3 SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu charakteryzuje punkt 3.1 STWIORB 0-00.00.00
Warunki Ogdlne.

3.2 Szczegotowe wymagania dotycz gce sprz etu

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

» uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

o skrapiarka,

» walce stalowe gtadkie,

* lekka rozsypywarka kruszywa,

» szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

* sprzet drobny.
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4.1

4.2

TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotycz gce transportu

Wymagania ogolne dotyczgce transportu charakteryzuje punkt 4.1 STWIORB 0-00.00.00
Warunki Ogdlne.

Szczegotowe wymagania dotycz  gce transportu

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialtdbw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce
szkodliwie na mieszanke.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robét

Wymagania ogoélne dotyczgce wykonania robét charakteryzuje punkt 5.1 STWIORB 0-
00.00.00 Warunki Ogolne.

5.2 Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna
zawarto$¢ srodka stabilizujagcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna
zawartosc¢ srodka
o 0,3 15 0,3 15 0,3 15
stabilizujgcego, [%
(m/m)]
Zawartoseé lepiszcza,
L. %) . Bmin 72 Bmin 7,0 Bmin 6,4
minimum
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7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestosc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2,650

Ad

Tablica 7. Wymagane witasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,

dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | SMA5 | SMA 8
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubijani Vimin1s | Vmin1s
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Voo | Voo
przestrzeni uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
e, 2x35 z jednym cyklem ITSRgg | ITSRg
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ¥

- PN-EN 12697-18 [37], p. Dogs Dogs
5

Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w
WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Odpornosc¢ na
dziatanie wody

Sptywnosé
lepiszcza

1)

5.3  Opis szczegotowy wykonania robdét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Kierownikowi Kontraktu
KZ/Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA.
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).
Podioze (warstwa wyrOéwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
» ustabilizowane i nosne,
» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
» wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Jezeli nierbwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp. z o.0. Strona 314

© ILF 2014



Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku
sczepnosci warstw.

Nierownosci poditoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownacé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatlem
o wilasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wediug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Kierownika Kontraktu KZ/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Na podstawie uzyskanych wynikow Kierownik Kontraktu KZ/Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego podejmuje decyzje o wykonaniu i lokalizacji odcinka probnego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m? a dtugo$é co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Kierownika
Kontraktu KZ/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
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nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢é z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robét
Warstwa scieralna o grubosci =2 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Rodzaj robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie.
Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6.
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6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne wytyczne i wskazdwki dotycz  gce kontroli jako Sci
Ogolne wytyczne, wskazéwki i zalecenia dotyczace kontroli jakosci i dokumentacji budowy
charakteryzujg punkty 6.1-6.8 STWiIORB 0-00.00.00 Warunki Ogolne.
6.2 Specjalne wymagania kontroli jako  $ci dla przedmiotowych robot bran ~ zowych
Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwiocznie usungg.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Kierownikowi Kontraktu KZ/Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego na jego zadanie, ktory decyduje o dokonaniu odbioru na
podstawie otrzymanych wynikow. W razie zastrzezen Kierownik Kontraktu KZ/Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
» ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
* ocena wizualna posypki,
» wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
* pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
* pomiar rownosci warstwy asfaltowej,
» dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,
e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
* ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
Badania kontrolne Kierownika Kontraktu KZ/Inspektor a Nadzoru Inwestorskiego
Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Kierownik
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Kontraktu KZ/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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7.1

7.2

8.1

9.1

9.2

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét charakteryzuje punkt 7.1 STWIORB 0-00.00.00 Warunki
Ogolne.

Specjalne wymagania dotycz ace obmiarowania dla przedmiotowych robot

bran zowych

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t charakteryzujg punkty 8.1-8.6 STWIORB 0-00.00.00
Warunki Ogélne.

PLATNOSCI

Wymagania ogolne

Ogodlne zasady ptatnosci charakteryzuje punkt 9.1 STWIORB 0-00.00.00 Warunki Ogélne.

Wymagania szczego6towe

Szczegotowe zasady ptatnosci charakteryzuje punkt 9.2 STWIORB 0-00.00.00 Warunki
Ogolne.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY

10.1 Przepisy zwi gzane

Wszystkie przepisy zwigzane zostaly podane w punkcie 10.1 STWIORB 0-00.00.00
Warunki Ogdlne.

10.2 Normy
1. PN-EN 196-21
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN932-3
4. PN-EN 933-1
5.  PN-EN 933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN 933-9
10. PN-EN 933-10
11. PN-EN 1097-2
12. PN-EN 1097-3
13. PN-EN 1097-4

ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp. z o.0.

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czagstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
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zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

famliwosci Fraassa
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
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PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: OkreSlanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
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58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3 Inne dokumenty

63. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2014

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

publicznych

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych
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