1. Ochrona przed hatasem od wentylacji podstawowej

1.1 Podstawa formalna

1.

10.

11.

Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego oraz Rady Europejskiej z dnia 25
czerwca 2002 w sprawie oceny i zarzgdzania poziomem halasu w srodowisku.
Dziennik Urzedowy Wspdlnot Europejskich L 189/12

Commission recommendation C(2003)2807 concerning the guidelines on the revised
interim computation methods for industrial noise, aircraft noise, road traffic and
railway noise, and related emission data.

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z 2003 r. z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.06.129.902 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.02.75.690).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty budowlane metra i ich
usytuowanie (Dz.U.11.144.859).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw halasu w $rodowisku, poz.
1109

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 4 listopada 2008 r w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji oraz pomiardw ilosci pobranej wody.
Dziennik Ustaw Nr 206, poz. 1291. Zalacznik 6 ,Metodyka referencyjna wykonywania
okresowych pomiaréw hatasu w sSrodowisku pochodzacego od instalacji lub
urzadzen, z wyjatkiem hatasu impulsowego”.

PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-EN 12354-4 Akustyka budowlana, okreslanie wihasciwosci akustycznych
budynkéw na podstawie wlasciwosci elementéw; czes¢ 4 przenikanie hatasu z
budynku do srodowiska.

PN-ISO 9613-2 Akustyka. Tlumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni
otwartej. Ogoélna metoda obliczania.



1.2 Zalozenia projektowe

W wentylatorni szlakowej V07 beda dziataly dwa wentylatory osiowe. Po stronie zewnetrznej
wentylatornia jest potgczona z terenowg czerpnio-wyrzutnig, po stronie wewnetrznej
powietrze jest prowadzone do tuneli. Zgodnie z zalozeniami projektowymi wystepujg dwa
warianty pracy wentylatoréw:

a) Normalne warunki eksploatacyjne, jeden wentylator dziala na zmniejszonych
obrotach z wydajnoscig 50%.

b) Warunki awaryjne, w przypadku pozaru wentylatory dzialajg z petng wydajnoscia.

W warunkach normalnej eksploatacji poziom hatasu emitowanego przez wentylatory nie
powinien przekracza¢ wartosci dopuszczalnej w $rodowisku zewnetrznym, oraz wartosci
dopuszczalnej przyjetej w hali peronowej. W warunkach awaryjnych (pozar) hatas
wentylatorow na peronie nalezy ograniczy¢ do poziomu umozliwiajgcego sprawne
funkcjonowanie instalacji DSO. W warunkach awaryjnych nie obowigzujg wymagania
akustyczne w srodowisku zewnetrznym.

Po stronie czerpnio-wyrzutni i po stronie tunelu bedg zastosowane typowe szczelinowe
tlumiki akustyczne o diugosci ok. 3m, zamontowane bezposrednio po obu stronach kazdego
wentylatora. Na $cianach i na stropie wentylatorni tj. na poziomie wentylatoréw +25.72, a
takze wewnatrz samej czerpnio-wyrzutni, bedzie zastosowana wykfadzina dzwiekochtonna z
welny mineralnej o grubosci 10cm w welonie szklanym, przykrytej blachg 0,5 mm
perforowang o stopniu perforacji co hajmniej 30%.

1.3 Emisja hatasu do srodowiska

Wentylatornia szlakowa V07 jest usytuowana przy ul. Gérczewskiej w poblizu skrzyzowania
z Al. Prymasa Tysigclecia. W sasiedztwie planowanej czerpnio-wyrzutni znajduje sie pas
drogowy ul. Gorczewskiej oraz obiekty ustugowe, trawnik, a dalej obiekty rekreacyjno-
sportowe na terenie Parku Moczydto. Zgodnie z mapag akustyczng Warszawy w rejonie
lokalizacji projektowanej czerpnio-wyrzutni dtugookresowy poziom dzwieku Lpwn WyNosi
75dB, a wskaznik Ly dla pory nocnej 69dB.

Rodzaje terendéw podlegajacych ochronie akustycznej sg okreslone w Ustawie prawo
ochrony $rodowiska [4]. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku, powodowanego przez
poszczegolne grupy zrédet hatasu, zostaty ustalone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 1 pazdziernika 2012 zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku [7]. Dopuszczalne wartosci poziomu halasu sg wyrazone
wskaznikami Laeqp Oraz Laegn Odpowiednio dla pory dziennej (6.00-22.00) i pory nocnej
(22.00-6.00). Zrédta hatasu zwigzane z wentylacjq i wyposazeniem technicznym metra
nalezy zaliczy¢ do grupy obejmujacej ,pozostate obiekty i dziatlalnos¢ bedacag zrédiem
hatasu”. Dla tej grupy do oceny warunkéw akustycznych przyjmuje sie przedziat czasu
odniesienia dla pory dziennej réwny 8 najmniej korzystnym godzinom dnia kolejno po sobie
nastepujgcym, natomiast dla pory nocnej przedziat réwny 1 najmniej korzystnej godzinie



nocy. Wartosci dopuszczalne obowigzujace w przypadku hatasu od urzadzen technicznych
zwigzanych z eksploatacja Il linii metra zamieszczono w tablica 1.

Tablica 1. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku od wentylacji metra

. dzien noc
Lp |Przeznaczenie terenu
_ LAqu I-AeqN

1 Strefa ochrpnr]a WA uzdromska 45 dB 40 dB

Tereny szpitali poza miastem
2 Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej

Tereny zabudowy zwigzanej ze stalym lub czasowym pobytem

dzieci i mtodziezy 50 dB 40 dB

Tereny domow opieki spotecznej
Tereny szpitali w miastach

3 Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego

Tereny zabudowy zagrodowej 55 dB 45 dB
Tereny rekreacyjno-wypoczynkowel)
Tereny mieszkaniowo ustugowe

4 Tereny w strefie srédmiejskiej miast powyzej 100 tys. mieszkancéw” | 55 dB 45 dB

Y W przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie
obowigzuje na nich dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy.

2 strefa sr6dmiejska miast powyzej 100tys. mieszkancéw to teren zwartej zabudowy
mieszkaniowej z koncentracjg obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W
przypadku miast, w ktérych wystepujg dzielnice o liczbie mieszkancéw pow. 100 tys. mozna
wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srédmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowg
mieszkaniowg z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.

W sgsiedztwie wentylatorni VO7 obowigzuje miejscowy plany zagospodarowania
przestrzennego rejonu Parku Moczydto, Uchwata nr XCIV/2805/2010 Rady m. st. Warszawy
Z dnia 9 listopada 2010 r. Teren 22 US(U) po stronie poinocnej jest przeznaczony pod ustugi
sportu oraz ustugi turystyki i gasrtonomii. Po stronie poétnocno-zachodniej znajduje sie
budynek ustugowy Gorczewska 62/64 z parkingiem, po stronie wschodniej myjnia
samochodowa Gorczewska 56/60. Po stronie potudniowej biegnie sciezka rowerowa i pas
drogowy ul. Gérczewskiej (droga wojewodzka 580). Tereny ustugowe nie podlegajg ochronie
przed hatasem. Na terenach rekreacyjno-sportowych w Parku Moczydto, dopuszczalny
poziom halasu w porze dziennej/nocnej wynosi odpowiednio 55/45dB, teren jest zasadniczo
uzytkowany w porze dziennej. Wentylatornia znajduje sie w strefie ekspozycji rzezb
metalowych.

Poziomy mocy akustycznej przyjetego na obecnym etapie referencyjnego wentylatora
osiowego dziatajgcego w normalnych warunkach eksploatacyjnych z wydajnoscig 50%
podano w tablicy 2. Po obu stronach wentylatora bedg zastosowane szczelinowe ttumiki
absorpcyjne o dtugosci 3m. Skutecznos$¢ tlumikéw w odniesieniu do charakterystyki
widmowej wentylatora obliczono w oparciu o dane firmy TROX. Analizowano rézne typu
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tlumikdéw oraz rézng konfiguracje szczelin przy zatozeniu, ze powierzchnia netto przeptywu
wynosi 40-50% catkowitego przekroju ttumika. Zgodnie z wynikami obliczeA skutecznosc
ttumika o dtugosci 3m wynosi 22- 37dB zaleznie od przyjetego ostatecznie typu i konfiguracji.

Tablica 2. Poziom mocy akustycznej referencyjnego wentylatora osiowego, wydajnosé 50%,
n=750 min™, V= 110 000m*/h,

Poziom mocy akustycznej Ly, dB
Wentylator VO8

63 |125 |250 |500 |1000 |2000|4000|8000 |Lwa |Lin
strona ttoczna 101| 106| 108| 108| 106| 101| 94| 84| 110|113.7
strona ssaca 98| 103| 105| 105| 103| 98| 91| 81| 107|110.7
obudowa 64| 71| 75| 77| 76| 72| 65| 55| 79.7| 81.9

Poziom mocy akustycznej wentylatora dziatajgcego z wydajnoscig 50% wynosi Lwa=110dB
(tab. 2). Zastosowane ttumiki akustyczne o dtugosci 3m oraz system wyttumionych kanatow
pomiedzy wentylatornig, a czerpnig powietrza ograniczg poziom hatasu wewnatrz samej
czerpnio-wyrzutni do 65dB.

Poziom hatasu emitowanego na zewnatrz do $rodowiska obliczono za pomocg programu
komputerowego IMMI, stosujgc metode zgodng z Dyrektywg [1] oraz zaleceniami dokumentu
[2]. Terenowa czerpnio-wyrzutnia zostata zamodelowana jako zrédto hatasu zgodnie z normg
PN-EN 12354-4. Wyniki obliczen emisji hatasu do srodowiska przedstawiono graficznie na
rysunku 1. Poziom hatasu na zewnagtrz w bezposrednim otoczeniu czerpnio-wyrzutni nie
przekracza 55dB, a na terenie przeznaczonym pod ustugi sportu jest nizszy od 45dB,
warunki dopuszczalne w srodowisku sg spetnione. Uzyskany poziom hatasu zewnetrznego
gwarantuje réwniez, ze bedg zachowane warunki dopuszczalne okreslone w normie PN-
87/B-02151/02 dla pomieszczen znajdujacych sie we wnetrzu sgsiednich budynkow.

W projekcie wykonawczym nalezy dobra¢ konkretne wentylatory i thumiki akustyczne w taki
sposoéb, aby w warunkach eksploatacyjnych poziom hatasu wewnatrz czerpnio-wyrzutni nie
przekraczat Laeq = 65dB. Jezeli ten warunek nie bedzie spetniony, nalezy przeprowadzi¢
ponowng analize akustyczng i w razie koniecznosci zastosowaé¢ dodatkowe srodki ochrony
przed hatasem.
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Czerpnio-wyrzutnia V07, emisja hatasu do srodowiska

w
visq

-

Night (8h) 2|
Level -
dB(A)

> -35 =
M >35-40
M >40-45
[ Ustugi/Handel/Biuro >45-50
77 Zrodto powierzchniowe wg 1SO 9613 [ >50-55
| >55-.. Wy,

Rys. 1. Wentylatornia V07, emisja hatasu do srodowiska, pora dzienna i nocha.

1.4 Halas na peronie

W warunkach eksploatacyjnych dla zapewnienia zrozumiato$¢ podawanych komunikatow
oraz zachowania odpowiedniego poziom komfortu, poziom hatasu od wentylacji
podstawowej na peronie nie powinien przekracza¢ L, = 60 dB. Poziom mocy akustycznej
jednego wentylatora dziatajgcego w warunkach eksploatacyjnych z wydajnoscig 50%,
podano w tablicy 2.

W warunkach awaryjnych tlo akustyczne na peronie powinno by¢ ograniczone do poziomu
zapewnianiajgcego zrozumiatosci komunikatéw DSO. Poziomy mocy akustycznej przyjetego
obecnie wentylatora o wydajnosci V= 220 000m°h, pracujacego na pelnych obrotach
n=1500 min ™ podano w tablicy 3.

Tablica 3. Poziom mocy akustycznej referencyjnego wentylatora osiowego, wydajnosc
100%, n=1500 min™, V= 220 000m?/h.

Poziom mocy akustycznej Ly, dB
Wentylator V08

63 [125 |250 |500 |1000 {2000 |4000 8000 |Lwa |Lin
strona ttoczna 116| 121| 123| 123| 121| 116| 109| 99| 125|128.7
strona ssaca 113| 118| 120| 120| 118| 113| 106| 96| 122|125.7
obudowa 79| 86| 90| 92| 91| 87| 80| 70| 94.7| 96.9




Thumiki akustyczne oraz wykladziny dzwiekochlonne zastosowane po stronie tunelu
gwarantuja, ze dziatanie wentylatoréw szlakowych i hatas przedostajacy sie do tuneli nie
bedzie miat wptywu na warunki akustyczne panujgce na peronach.

1.5 Halas w wentylatorni

Wentylatornia nie wymaga statej obstugi, ekipy remontowe nalezy wyposazy¢ w
indywidualne srodki ochrony stuchu. Wentylatory nalezy posadowi¢ za posrednictwem
wibroizolatorow dostosowanych do parametrow konkretnych urzadzen zgodnie z zaleceniami
producenta i ustaleniami projektu wykonawczego.



