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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane przez Kamjgor ,GEOTEKO - SGGW -
GEOPROJEKT” w ramach realizacji przedmiotu umowy6®32/IP/08 z dnia 15.12.2008 r.
zawartej na zlecenie Miasta Stolecznego Warszawy,ktérego imieniu dziata Metro
Warszawskie Sp. z 0.0.

Opracowanie zostatlo wykonane na etapie powstawdokamentacji hydrogeologicznej i
geologiczno-iaynierskiej dla Il linii metra w Warszawie po zmianplanowanego przebiegu i
stanowi analiz warunkéw geomorfologicznych, geologicznych i hygkologicznych w trasie
przebiegi projektowanego odcinka zachodniego (Ad)parciu o dospne materiaty archiwalne,
w tym gtownie:

- ,Dokumentacji geologiczno-iynierskiej i hydrogeologicznej dla Il linii metra w
Warszawie. Zbiorcza dokumentacja geologiczagrierska dla odcinka
zachodniego'[Konsorcjum GEOTEKO — SGGW — GEOPROJEKT, 2003-2004]

- ,Dokumentacji geologiczno-gynierskiej i hydrogeologicznej dla Il linii metra w
Warszawie. Zbiorcza dokumentacja hydrogeologiczia aticinka zachodniego”
[Konsorcjum GEOTEKO — SGGW — GEOPROJEKT, 2003-2004]

»Projekt prac geologicznych na opracowanie dokumgntgeologiczno-igynierskiej
dla zmienionej trasy Il linii metra w Warszawie. €tk zachodni Ild.”[SEGI-AT,
Sp. z 0.0. Warszawa, lipiec 2007.]

»Projekt prac geologicznych na opracowanie dokumgntgeologiczno-igiynierskiej
dla zmienione] (od stacji Rondo Dasgkiego do stacji Moczydto) trasy odcinka
zachodniego (lld) II linii metra w Warszawi¢SEGI-AT, Sp. z 0.0. Warszawa, lipiec
2008.]

Wyniki przedmiotowej analizy zostanwykorzystane w ramach prac zwanych z
opracowaniem studium wykonake odcinka zachodniego Il linii metra oraz dalszyotac
dokumentacyjnych z zakresu geologii i hydrogeolalgi zachodniego odcinka Il linii metra w

Warszawie.

Temat:Dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno-iynierska dla Il linii metra w warszawie po zmianie
planowanego przebiegu. "Analiza warunkow geologiczrch i hydrogeologicznych w trasie odcinka
zachodniego na podstawie materiatéw archiwalnych
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2. POLOZENIE | CHARAKTERYSTKA TERENU W TRASIE ODCINKA
ZACHODNIEGO II LINII METRA

Analizowany przebieg trasy metra na odcinku zachuodn lld zostat uwzgidniony w
Studium Uwarunkow i Kierunkbw Rozwoju dla Miasta Stotecznego Warsyggwzyjetym
Uchwah Rady Miasta Stotecznego Warszawy Nr LXXXII/2746)80z dnia 10 palziernika
2006 .

Na pocatku odcinka, pomidzy torami kolejowymi prowadzymi do Stacji towarowej
Warszawa — Odolany i hipermarketem Tesco przy olcAnskiej planuje si zlokalizowanie
Stacji Techniczno-Postojowej Mory. Trasa odcinkahzainiego bierze swoj pogtek od stacii
.Potczynska” potazonej przy skrzyowaniu ulic: Polczyskiej i Sochaczewskiej. Dalej, w
kierunku pétnocnym, trasa biegnie do prezed z ul. Szeligowsk (lokalizacja stacji
,Chrzanow”) i nastpnie zbliza st do ul. Lazurowej, kté@r przecina tukiem na wysoko ul. W.
Doroszewskiego, zmienigg jednoczénie kierunek przebiegu na wschodni i biegnie agaiul.
Gorczewskiej do wysokei skrzyowania z ul. Tyszkiewicza. Na odcinku paczy ul.
Polczyiska i ul. Lazurows trasa odcinka zachodniego przebiega przez teremalbudowane
(wykorzystywane rolniczo) , za watkiem miejsca skrzyowania trasy z ul Szeligowskgdzie
wzdtuz ulicy wyskpuje niska pojedyncza zabudowa mieszkalna. Wzdlu Gdérczewskiej
wystepuja tereny z wielokondygnacyjnzabudow mieszkallm oraz zabudow przemystow i
handlowva.

Na wysokdci skrzyzowania ul. Gorczewskiej z ul. Syreny trasa tukiemienia kierunek
przebiegu z wschodniego na potudniowy i ppkawo pod terenami zabudowanymi, a dalej pod
ul. Ptoclq biegnie w kierunku ul. Kasprzaka (do wysé&ioul. Siedmiogrodzkej). Nagbnie
trasa odcinka zachodniego biegnie pod terenamidmatanymi i skeca tukiem w kierunku
wschodnim wdczapc sk w ciag. ul. M. Kasprzaka na wysoém ul. Skierniewickiej. Dalej do
stacji ,Rondo Daszjskiego” trasa biegnie wagu ul. M. Kasprzaka.

Lokalizacg przebiegu zachodniego odcinka Il linii metra pstagviono w Zat. 1 1 2 (na
wycinkach map topograficznych).

Administracyjnie trasa odcinka zachodniego Il limetra w Warszawie przebiega przez teren

Dzielnic: Bemowo i Wola.

Temat:Dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno-iynierska dla Il linii metra w warszawie po zmianie
planowanego przebiegu. "Analiza warunkow geologiczrch i hydrogeologicznych w trasie odcinka
zachodniego na podstawie materiatéw archiwalnych
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3. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Trasa projektowanej linii metra na odcinku zachadrzebiega przez obszar nieznacznie
zroznicowany morfologicznie. Od pogtku w rejonie stacji ,Potczyska” (rzdne ok. 30m n ,0”
Wisty), powierzchnia terenu wzditurasy wznosi do kdnej ok. 38,2m n ,0” Wisty w osi ul.
Sowinskiego, po czym tagodnie olaai st do rzdnej ok. 34m n ,0” Wisty przy granicy ze stacj
»,Rondo Daszjyskiego”.

Na omawianym odcinku nie ma przejawow wod powienzaych, ani na trasie, ani w jej
blizszym gsiedztwie. Jedynie przy zbiegu ulic Saskiego i Wolskiej, po stronie Cmentarza
Wolskiego w odlegtéci ok. 450m na potudnie od projektowanej trasy,jdumg st niewielka
glinianka z lustrem wody na ¢dnej ok. 26m n ,0” Wisly. Gtébwnym elementem
hydrograficznym i bagz drenau dla wdéd z analizowanego obszaru wcuj regionalnym jest

rzeka Wista.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar projektowanej lokalizacji Il linii metra nadcinku zachodnim - |lid,
geomorfologicznie nie jest zrdicowany. Jest to wysoczyzna polodowcowa zdenudawan
rozckta odnog ,rynny zoliborskie]” na wysokéci odcinka ponydzy stacjami Moczydio i
Rondo Daszfiskiego.

Obszar lokalizacji zachodniego odcinka Il linii meefpotaony jest w ob¢bie geologicznej
jednostki strukturalnej — Niecki Warszawskiej, ufmwanej z osadow kredy gérnej (mastrycht)
wyksztatconych w postaci margli i itbw marglistycBtrop osadéw kredy znajdujee sha
gtebokasci ok. 250m.

Trzeciorzd reprezentuj osady:

» oligocenuo miazszaci ok. 70m, wyksztatlcone w postaci piaskdéw, miejscae zwirem,
mutkow oraz itbw z glaukonitem i fosforytami, osaddcharakterystycznych dla ptytkiego

zanikapcego morza

Temat:Dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno-iynierska dla Il linii metra w warszawie po zmianie
planowanego przebiegu. "Analiza warunkow geologiczrch i hydrogeologicznych w trasie odcinka
zachodniego na podstawie materiatéw archiwalnych
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* miocenuo migzszaci ok. 50m wyksztalcone w postaci piaskow, mutkGwaz itow z
wkitadkami wegla brunatnego i rozproszonym pytengghowym, stanowgcym wypetnienie
basenusrodladowego, w ktérym sedymentacja materialu terrygeregp wize Sk ze
sptyceniem zbiornika i bujnym rozwojemshmnosci,

» pliocenuo bardzo zmiennej muszaci zaleznej od morfologii stropu.

Osady pliocenu wyksztatlcona gtownie w postaci itow i itdbw pylastych, przewassbnych

piaskami pylastymi i drobnoziarnistymi. lty majarbva szan z r&nymi odcieniami, ale

rowniez zielonoszas, czarr, z zO0ttymi i brazowymi plamami, sid okrelenie ity pstre”.

Mutki sa mniej ilaste, maj barwe jasniejsz i szag. Utwory pliocenu powstaty w splycajym

sie zbiorniku srodladowym, do ktdrego znoszony byt materiat zwietrzaliy ze

zroznicowanych geologicznie obszaréw otagegg¢h zbiorniki, sid rGznobarwne osady.

O ile powierzchnie stropowe oligocenu i miocenu aglip regionall zbieznos¢ strukturalma,

z budowa Niecki Warszawskiej, to stropowa powierzchnia eéiou tylko na niektorych

obszarach mie by uznana za zblona do pierwotnej, sedymentacyjnej. Sprawity to intemse

procesy erozyjne i glacitektoniczne, jakie mialy iegze w okresie czwartagdowym.

Kilkakrotne wkroczenie adolodu na obszar, ktérego fragment stanowi omawigngn oraz

rozdzielajca okresy glacjacji erozja, spowodowaly powstamezonaiconej, zteonej rzeby

stropu pliocenu, co stanowi istotny element budgwegiaza Il linii metra. Na omawianym
odcinku zachodnim projektowanej Il linii, stropqdenu uktada siod rzdnej -5do —20 m n ,,0”

Wisty, lokalnie gtbiej.

Uksztaltowanie stropu pliocenu pozostaje wazku z warunkami sedymentacji nadlegtych
osadéw czwartoerlowych. Ich mizszaé jest bardzo zmienna i wahae 9ia obszarze catej
zdenudowanej wysoczyzny polodowcowej. W padtomawianego zachodniego odcinka Il linii
metra, mazsza¢ osadow czwartorzlowych jest wzgidnie wyréwnana i zmienia giw
granicach 40-55m (asto dane orientacyjne wyinterpretowane z profiewielu wiercé czsto
oddalonych od rejonu balanawet do kilkuset metrow).

Charakter sedymentacji oraz wyksztatcenie litologefacjalne osadéw czwartedowych,

ksztattowaly trzy zlodowacenia, z ktdrych pierwstedowacenie Sanu pozostawio sg&pwe

slady i przewanie tylko w gebokich wckciach erozyjnych. Intensywne procesy glacitektamécz

erozyjne i denudacyjne zyrane z glacjagji deglacjacj skutkowaty dia zmienndcia w pionie i

Temat:Dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno-iynierska dla Il linii metra w warszawie po zmianie
planowanego przebiegu. "Analiza warunkow geologiczrch i hydrogeologicznych w trasie odcinka
zachodniego na podstawie materiatéw archiwalnych
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w poziomie, w cigtosci i sposobie zalegania poszczegoélnych warstw, imyadych w oparciu o
kryteria stratygraficzne i lito-genetyczne.

W efekcie, obraz interpretacji (przedstawiony naefgrojach) skonstruowany na podstawie
profili wiercen i sondowa (rozpoznanie punktowe w ptaszémie poziomej) mge nie zawsze
pokrwa si¢c doktadnie z rzeczywistym. Wierceniami badawczyhbgkasci od 15 do 60m p.p.t.
wykonanymi wzdta trasy zachodniego odcinka Il linii metra, rozpazmaastpujace utwory:

+ osady morenowe zlodowacenia Sanu ijQgvyksztatcone jako gliny piaszczyste z

przewarstwieniami piaskow,

osady rzeczne interglacjatu mazowieckiego ;JQeprezentowane przez piaski wszelkiej

granulacji zezwirem i otoczakami, stanowge chgly poziom o miazszasci od ok. 15m w
rejonie Stacji Postojowej do ok. 30 m w rejonie RarDaszyiskiego. W czsci wschodniej
rozpatrywanego odcinka, w @&u osadow interglacjalu megwyskgpowa w formie
szcatkowej osady preglacjalne wyksztatcone w postaev mutkow izwiréw (Qo),

» utwory morenowe zlodowacenia Odry (Pavyskpuja w postaci prekonsolidowanych glin

piaszczystych i piaskéw gliniastych, barwy szargpmnoszarej, z nielicznymi gtazikami lub
kamieniami. Stanowi one rozlegly ale nieggly poziom. W obszarach nie @bjch
zaburzeniami glacitektonicznymi misza¢ tej serii dochodZi maze do ok. 15-20m,
zazwyczaj jednak jest ona znacznie zredukowangsaoaiei nawet do zera.

o osady fluwioglacjalne zlodowacenia Odry {QDfreprezentowane przez piaskizn@j

granulacji zezwirami stanowa prawie ciaglta warstwe podscielajpca utwory morenowe
zlodowacenia Odry, ale ma@gowniez wysktpowa: w ich obebie w formie soczewek lub
powyzej stropu. Sporadycznieswdd osadow fluwioglacjalnych, magvystpowa® soczewki

lub cienkie przewarstwienia ilasto-mutkowe facjsaskowe).

» utwory morenowe zlodowacenia Warty {pgeprezentowane przez piaski gliniaste i gliny

piaszczyste przewaie barwy bgzowej lub rdzawej, z niewiedkiloscia materiatu grubszego.
Wystepuja one w formie niewielkich ptatow o mpszaci do maksymalnie kilka metréw,
gtownie w gornych partiach przekroju,esto bezpérednio pod warstw nasypow. Procesy

erozyjno-denudacyjno-wietrzeniowe spowodowaty znacmiany litologiczne i strukturalne

tych utworéw.

Temat:Dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno-iynierska dla Il linii metra w warszawie po zmianie
planowanego przebiegu. "Analiza warunkow geologiczrch i hydrogeologicznych w trasie odcinka
zachodniego na podstawie materiatéw archiwalnych
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» osady fluwioglacjalne zlodowacenia Wart@f;) tworza piaski wodnolodowcowe dolne i

gorne miejscami zastoiskowe. Mpavystpowa zaréwno pod, jak i nad ghnzwatowa
(Qm). S to piaski barwyzoéttoszarej ranej granulacji zezwirem i otoczakami, nieraz
mutkowate. Wysipuja ptatami zaréwno w strefie przypowierzchniowej, jatgebiej oraz w
formie soczewek o morodnych ksztattach c¢dacych nasipstwem procesow
glacitektonicznych i erozyjnych.

» osady zastoiskowe zlodowaceri@ls) Warty reprezentowane przez piaski drobnoziarniste

pylaste, muiki i ity (warwowe) barwy szarej i jaseparej 0 mizszaci od pojedynczych do
kilkunastu metréw. Wyspuja zwykle w strefie powierzchniowej w formie ptatowiznej
rozlegtcci.

» osady akumulacji jeziornéterglacjatu eemskiego (grw formie piaskow rénej granulacji

czgsto z detrytusem gbinnym i akumulacji organicznej reprezentowanejgarnamuty, gytie i
torfy wypetniapce dwie odnogi rynnyoliborskiej z ktérych zachodnia krayje st z trag
metra na odcinku stacja Moczydto — stacja Rondai{Fakiego.

» osady bagienne hologskie (QH wyksztatlcone w postaci namutow torfiastych, p@sk

prochniczych wypetniagych plytkie zagibienia bezodptywowe.

Prawie wzdhta catej trasy odcinka zachodniego Il linii metracpovszy od ul. Lazurowej,
powierzchniowa warstyv pokrywows tworza nasypy antropogeniczne, piaszczysto-gliniaste-
gruzowe mizszasci zmiennej od kilkudziesciu centymetréw do ponad 5m.

Budowe geologiczia warstw przypowierzchniowych w rejonie planowanggpeds¢wziccia
pokazano na wycinku ze Szczegotowe] Mapy GeologicBolski (Zat. 3), natomiast budowa
geologiczna, opracowana w oparciu 0 wybrane praftlgorow studziennych (Bank Hydro —

Zat.6), zilustrowana zostata na zgeneralizowanyreknoju geologicznym (Zat.5).

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W rejonie odcinka zachodniego- Ild trasy Il liniietna stwierdzono wygbowanie trzech

czwartorzdowych pozioméw wodorsaych.

Temat:Dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno-iynierska dla Il linii metra w warszawie po zmianie
planowanego przebiegu. "Analiza warunkow geologiczrch i hydrogeologicznych w trasie odcinka
zachodniego na podstawie materiatéw archiwalnych
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Pierwszy poziom wodoay, o0 charakterze swobodno-naporowym, wpsfe w

przewarstwieniach i soczewkach piaszczystych whierzespotu osadéw bagienno-jeziornych.
Wody tego poziomu zostaty nawiercone nang@h gkbokadsciach i stabilizuj sie na gkbokasci
kilku metrow p.p.t. Niewielkie i zmienne mriszasci warstw i soczewek wodogaych tego
poziomu oraz ich nierbwnomierne rozprzestrzenienigrudniaj wzajemn tacznaé
hydrauliczra. Powoduje toze zasoby tych wddastrudno odnawialne, dlategee zasilane $
gtéwnie z wéd opadowych oraz gednio z infiltracji bocznej (w przypadku kontaktaj
warstwy z utworami przepuszczalnymi). Ze wzlyl na przemienny uktad cienkich warstw
gruntbw o ranej przepuszczaldoi (w tym nieprzepuszczalnych), nie podawano
wspotczynnikow filtracji dla tej warstwy.

Drugi poziom wodongny, 0 miagzszaci na badanym terenie ok. 5 mgéziowo o charakterze

naporowym, zwizany jest z seqi utworéw piaszczystych (gtébwnie piaskédw drobnych)
fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty (f Wody tego poziomu nawiercono nalgbkasci
7.0-10.0 m p.p.t. Stabilizowatyesone zwykle na gbokadsci ok. 6 m p.p.t. Poziom ten zasilany
jest z bezpgredniej infiltracji wéd opadowych, jednaé tylko na tych obszarach gdzie
staboprzepuszczalna pokrywa glin zwatowych zlodmmex Warty (Qg) zostata erozyjnie
usungta. Wspotczynnik filtracji k dla drugiej warstwy wonanej ustalono dla gruntégrednio
zagszczonych k=5.1x10m/s, a dla zagzczonych k=1.1xIOm/s.

Trzeci poziom wodorimy o zwierciadle nagtym wystpuje w warstwie piaskdéw drobnych i

srednich (miejscami zewirem) interglacjatu mazowieckiego ({)rWarstwa ta o0 miszaci 15
— 30 m i szerokim rozprzestrzenieniu, nawierconia loj gébokasciach od 12 do 20 m ppt.
Wody omawianego poziomu, stabilizag s¢ na gkbokasci ok. 8 m ppt, wykazuage cknienie
hydrostatyczne od 4 do 12 m, posiadarzystne parametry fizyczno-chemiczne i hydraules
dlatego § ujmowane na terenie Warszawy licznymi studniansipdatacyjnymi. Wspotczynniki
filtracji dla trzeciego poziomu wodofego szacuje sina ok. 7x1d m/s dla gruntéw w stanie
srednio zagszczonym i ok. 4.5xIOm/s w stanie zagzczonym.

Wody poziomu 1l i lll Bhcza sii w obszarach, gdzie rozdzielep je warstwa stabo
przepuszczalnych glin morenowych, zastoiskowychtataserozyjnie usugia. R&nice w
poziomie stabilizacji wod obydwu pozioméw (do 4 wiyejonach badadla niektérych obiekow

metraswiadcz, iz w ich bliskim otoczeniu takie zjawisko nie zachodz

Temat:Dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno-iynierska dla Il linii metra w warszawie po zmianie
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Poziomy wodonéne wystpuja rowniez w obrbie gkbiej zalegajcych osadéw
trzeciorzdowych, mianowicie w przewarstwieniach piaszczystye itach pliocéskich, w
piaskach mioagskich oraz piaskachziwirach oligocéskich.

Poziomy pliogskie i miocéskie, z uwagi na niekorzystne parametry j&kowe i

hydrauliczne, g eksploatowane rzadko.

Poziomy oligocéskie, stanowi gtéwny, bardzo wydajny i cenny (bardzo dobre $adaosci

fizyko-chemiczne wody dla celéw spavczych) poziom wodonimy na obszarze calej
Warszawy. Poziom oligoéski jest nawiercany na gdokasci 190-270 m p.p.t. i jest w petni
izolowany od wptywdéw z powierzchni terenu. Zwientia tego poziomu stabilizujeesha ogot
na gkbokasciach od kilkudziesiciu do kilku metréw. Studnie pobiesag wod z tego poziomu
zaopatruy wiele zaktadéw przemystowych (wymagaych wody wysokiej jakéri) w
Warszawie i okolicach. Ponadto, wody tego poziorkspkatuj studnie, z ktérych zaopatauj
si¢ mieszkacy wielu osiedli warszawskich. Poziom oligaski, w przesziéci artezyjski, w
wyniku intensywnej eksploatacji ulega statemu abniu, sid dazy sic do ustalenia dla niego
limitow eksploatacyjnych. Wody poziomu oligaskiego stanowi Gtowny Zbiornik Waod
Podziemnych (GZWP) nr 215 Subniecka Warszawska SNWa

Warunki hydrogeologiczne w otoczeniu projektowatregy odcinka zachodniego Il linii

metra pokazano na wycinku ze Mapy HydrogeologicBagki w skali 1:50000 (Zat. 4).

6. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Odcinek zachodni Il linii metra w cald potazony jest na wysoczyie zbudowane] w
przewadze z skonsolidowanych gruntéw pochodzemiavwsowego. Pocikowy odcinek (STP
Mory - stacja Lazurowa) w strefie przypowierzchwep (do 10-15 m p.p.t.) budupawodnione
osady fluwioglacjalne wyksztatcone gtownie w posta@skéw drobnych grednich srednio
zag:szczonych i zaggzczonych. Dalej, w kierunku wschodnim w padioprzewaaja osady
zastoiskowe (grunty pylaste w stanie twardoplastyor i potzwartym), lokalnie zagzczone
piaski srednie (osady interglacjalu mazowieckiegoddd twardoplastyczne i potzwarte gliny
piaszczyste (gliny zwatowe zlodowacenia Odry). Kal@rzypuszczé ze poza odcinkiem

poczitkowym obiekty metra w cadoi, badz w czsci beda potazone pontej zwierciadta wod

Temat:Dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno-iynierska dla Il linii metra w warszawie po zmianie
planowanego przebiegu. "Analiza warunkow geologiczrch i hydrogeologicznych w trasie odcinka
zachodniego na podstawie materiatéw archiwalnych
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gruntowych. Na odcinku stacja Moczydto — stacja $al i dalej w kierunku stacji Rondo
Daszyiskiego trasa metra odcinka zachodniego przechodzezp grunty pochodzenia
organicznego (torfy, gytie i namuly) zaliczane dowt ,rynny zoliborskiej”. Grunty te
charakteryzy sie zdecydowanie uszymi parametrami mechanicznymgz rpozostate grunty
mineralne wysfpujace w trasie odcinka zachodniego Il linii metra i naggaj na etapie
projektowania zastosowania szczegoélnych razai technicznych. Przgja technologia
wykonania tunelu na tym odcinku powinna zabezpi€cagrunty organiczne przed
nawodnieniem, ktére dodatkowo mogtoby ciydiniskie parametry wytrzymadoiowe.

Utrudnienie w realizacji zachodniego odcinka melxalzie stanowito posadowienie i
realizacja (w znacznej ¢&ci) obiektow pontej zwierciadta wod gruntowych oraz wggbwanie
w trasie metra stabych gruntow organicznych.

Grunty mineralne wyspujace w poditau odcinka zachodniego Il linii metra charakteryzu;

si¢ generalnie wysokimi parametrami wytrzyméagiowymi i odksztatceniowymi.

7. WYKORZYSTANE MATERIALY

Atlas Geologiczny Warszawy (e 1, Il i lll). Instytut Geologiczny, Warszawa, 1969
Badania geotechniczne podéodla potrzeb posadowienia siedziby centrali PZAl .
Warszawie, GEOTEKO, Warszawa, stygA€998;

Badaniasrodowiskowe gruntu i wody gruntowej na dziatce prondzie ONZ w
Warszawie, GEOTEKO, Warszawa, wrzési®99;

Dokumentacja geologicznosynierska dla centrum Daewoo Warszawa ul. Chtodna —
ul. Towarowa, GEOTEKO, Warszawa, czerwiec-lipie®a:9

Dokumentacja geologicznoswynierska dla potrzeb inwestycji przy skeéoyvaniu ulicy
Chtodnej i Wroniej w Warszawie, GEOTEKO, Warszagmdzier 2001;

Dokumentacja geologicznoswnierska dla potrzeb posadowienia budynku biurowego
Dipservice przy ul. Twardej w Warszawie, GEOTEKOaMEZzawa, czerwiec 1998;
Dokumentacja geologicznodynierska dla projektowanego budynku ul. Towarowa-

Kasprzaka, Geoprojekt, Warszawa, sieifif63;
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Dokumentacja geologicznogpnierska do projektu architektoniczno budowlanego
budynkdéw biurowych przy ul. Kasprzaka 18/20 w Warsie, Geoprojekt, lipiec 1997;
Dokumentacja geologicznosynierska do projektu technicznego hali centralnej
rozdzielni 3 kondygnacyjnej i budynku 8 kondygnaego w Warszawie przy ul.
Towarowej i Wroniej, Geoprojekt, Warszawa, 1960;

Dokumentacja geologicznosynierska i hydrogeologiczna dla 1l linii metra w
Warszawie. Stacja Postojowa (SP). Konsorcjum GEQOEGGW-GEOPROJEKT.
Pazdziernik, 2003.

Dokumentacja geologicznogynierska i hydrogeologiczna dla 1l linii metra w
Warszawie. Stacja Chrzanoéw (S1). Konsorcjum GEOTEX&GW-GEOPROJEKT.
Listopad, 2003.

Dokumentacja geologicznosynierska i hydrogeologiczna dla 1l linii metra w
Warszawie. Tunel Szlakowy: Stacja Chrzanéw — Staegurowa (T1). Konsorcjum
GEOTEKO-SGGW-GEOPROJEKT. Listopad, 2003.

Dokumentacja geologicznogynierska i hydrogeologiczna dla 1l linii metra w
Warszawie. Stacja Lazurowa (S2). Konsorcjum GEOTEX&GW-GEOPROJEKT.
Pazdziernik, 2003.

Dokumentacja geologicznosynierska i hydrogeologiczna dla 1l linii metra w
Warszawie. Tunel Szlakowy: Stacja Lazurowa — St&gavstacow Slaskich (T2).
Konsorcjum GEOTEKO-SGGW-GEOPROJEKT zBaiernik, 2003.

Dokumentacja geologicznogynierska i hydrogeologiczna dla 1l linii metra w
Warszawie. Stacja Powstdw Slaskich (S3). Konsorcjum GEOTEKO-SGGW-
GEOPROJEKT. Palziernik, 2003.

Dokumentacja geologicznosynierska i hydrogeologiczna dla 1l linii metra w
Warszawie. Tunel Szlakowy: Stacja Povistaw Slaskich — Stacja Cziuchowska (T3).
Konsorcjum GEOTEKO-SGGW-GEOPROJEKT zBaiernik, 2003.

Dokumentacja geologicznogynierska i hydrogeologiczna dla 1l linii metra w
Warszawie. Stacja Czluchowska (S4). Konsorcjum GERD-SGGW-
GEOPROJEKT. Palziernik, 2003.
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Dokumentacja geologicznogynierska i hydrogeologiczna dla 1l linii metra w
Warszawie. Tunel Szlakowy: Stacja Cztuchowska -€j&t#/olska (T4). Konsorcjum
GEOTEKO-SGGW-GEOPROJEKT. Riziernik, 2003.

Dokumentacja geologicznosynierska i hydrogeologiczna dla 1l linii metra w
Warszawie. Stacja Wolska (S5). Konsorcjum GEOTEK&ESV-GEOPROJEKT.
Pazdziernik, 2003.

Dokumentacja geologicznogynierska i hydrogeologiczna dla 1l linii metra w
Warszawie. Tunel Szlakowy: Stacja Wolska — Stacam8 (T5). Konsorcjum
GEOTEKO-SGGW-GEOPROJEKT. Riziernik, 2003.

Dokumentacja geologicznosynierska i hydrogeologiczna dla 1l linii metra w
Warszawie. Stacja Bema (S6). Konsorcjum GEOTEKO-BGGEOPROJEKT.
Wrzesié, 2003.

Dokumentacja geologicznogynierska i hydrogeologiczna dla 1l linii metra w
Warszawie. Tunel Szlakowy: Stacja Bema - Stacjack@lo(T6). Konsorcjum
GEOTEKO-SGGW-GEOPROJEKT. Riziernik, 2003.

Dokumentacja geologicznosynierska i hydrogeologiczna dla 1l linii metra w
Warszawie. Stacja Ptocka (S7). Konsorcjum GEOTEK&ES8V-GEOPROJEKT.
Pazdziernik, 2003.

Dokumentacja geologicznogynierska i hydrogeologiczna dla 1l linii metra w
Warszawie. Tunel Szlakowy: Stacja Ptocka — Stacnd® Daszfiskiego (T7).
Konsorcjum GEOTEKO-SGGW-GEOPROJEKT zBaiernik, 2003.

Dokumentacja technicznych badgodiaza gruntowego dla budynku mieszkalno-
biurowego z garaeem podziemnym ul. Prosta, Geoprojekt, Warszawa3;198
Geotechniczne warunki posadowienia budynkow kongulekRondo ONZ” w
Warszawie, GEOTEKO, Warszawa, siefpi001;

Karty geotechniczne wyrobisk WPG, PIG;

Metro a srodowisko przyrodnicze. Generalna Dyrekcja Budowetid. Warszawa,
1986.

Opinia geologiczno-itynierska dla potrzeb miejscowego planu zagospodan@w

obszaru centralnego rejonu Warszawy. MetroprojeReeprojekt, Warszawa, 1998.
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Praca Badawczo-Rozwojowa otg projektem celowym 7.1289.91.C. pt. ,Badania
stanu napzen i cech fizyczno-mechanicznych gruntéw w otoczeshiektow metra”.
Generalna Dyrekcja Budowy Metra i Katedra Geotddhr8GGW. Warszawa,
grudzien, 1993;

Projekt prac geologicznych na opracowanie dokunognggologiczno-iaynierskiej i
hydrogeologicznej dla planowanej budowy Il linii treew Warszawie. GEOTEKO Sp.
z 0.0., Warszawa, czerwiec 2002;

Projekt prac geologicznych na opracowanie dokunognggeologiczno-igynierskiej
dla zmienionej trasy Il linii metra w Warszawie. éukk zachodni 1ld.” SEGI-AT, Sp.
Z 0.0. Warszawa, lipiec 2007.

Projekt prac geologicznych na opracowanie dokunoginggologiczno-iaynierskiej
dla zmienione] (od stacji Rondo Dasskiego do stacji Moczydto) trasy odcinka
zachodniego (lid) Il linii metra w Warszawie.” SE@T, Sp. z 0.0. Warszawa,
kwiecien 2008.

Report on geotechnical investigations for FIM Tow&EOTEKO Geotechnical
Consultants Ltd Warsaw, January 1993;

Studium techniczne 11 i Il linii metra warszawsg@ Metroprojekt Sp. z o.0.,
Warszawa, listopad 2000;

Studium techniczne 11 i Il linii metra warszawsgi@e Metroprojekt Sp. z o.0.,
Warszawa, listopad 2000;

Studnie — Bank Danych HYDRO, PIG;

Studnie — Bank Danych HYDRO, PIG;

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 &®&. Warszawa Zachod wraz z

objasnieniami. Wyd. Geol. Warszawa 1980 r;
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